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8.6.6.5. Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteisiin valialueella

Vaikutukset ulommalla vaikutusvyéhykkeella sijaitsevien arvokohteiden maisemakuvaan on eritelty tarkem-
min seuraavassa taulukossa. Vaikutuksia on arvioitu maiseman ja kulttuuriympariston arvoalueisiin ja —koh-
teisiin, mikali ne eivat sijaitse arvokkaan alueen sisalla. Arvoalueelle sijoittuvia yksittaisia kohteita ei ole arvi-
oitu erikseen vaan osana laajempaa aluekokonaisuutta.

Taulukko 7. Tuulivoimapuiston vaikutukset ulomman vaikutusalueen (9-20 kilometrié) maiseman
ja kulttuuriympdristén arvoalueisiin. Arvoalueille sijoittuvia yksittéisi maakunnallisesti arvokkaita
kulttuuriympdristékohteita ei ole arvioitu yksitellen téissé yhteydessd.

Etaisyys voimaloista Muutos/Vaikutuksen Perustelut
merkittavyys
Kalajokilaakson viljelymai- n. 10,8 km vahainen-/vahdinen- Voimalat nakyvat paan-
semat saantoisesti alueen ita-

osissa sijaitseville viljelyalu-
eille ja niiden reunoilla ole-
van asutuksen suuntaan,
mutta reuna-alueet ovat
suhteellisen harvaan asut-
tuja ja tonttikasvillisuutta
estavat nakymia kohti voi-
maloita. Tuulivoimaloiden
vaikutus maisema-aluee-
seen on vdhdinen

Vahakankaan kylaraitti n. 13,7 km vahainen-/vahiinen- Nakyvyysanalyysin mukaan
Verkasalon voimalat naky-
vat kokonaisuudessaan vil-
jelyalueille seka Lentoken-
tantien avoimelle osuu-
delle. Tonteilla on puustoa,
joka rajoittaa nakymia kohti
tuulivoimaloita asutuk-
sesta. Etdisyys on myos lie-
ventava tekija. Tuulivoima-
loiden vaikutus maisema-
alueeseen on vahainen.

Vanhakirkko - Jyringin n. 10,6 km vahdinen-/vahdinen- Vanhakirkon — Jyringin kult-
kulttuurimaisemat tuurimaisemassa tuulivoi-
Vaarajokivarressa malat nakyvat paansaantoi-

sesti vain alueen luonteis-
osissa sijaitseville pienten
metsaharjanteiden reunus-
tamille viljelyalueille, joilla
ei ole juurikaan asutusta.
Naiden peltoalojen pohjois-
kulmassa nakyy enintdan
14-17 tuulivoimalaa ja siir-
tyessa kohti peltojen etela-
kulmaan Vaaréjoen tuntu-
massa, peittyvat tuulivoi-
malat metsaharjanteen
taakse. Maisema on tdssa
kohdassa erittain suuripiir-
teinen ja tuulivoimaloiden
vaikutus maisema-
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alueeseen on vahainen.
Etdisyys on myos lieventava
tekija.

Evijarven ja Vaarajokilaak- n. 12,1 km kohtalainen-/kohtalainen- Nakyvyysanalyysin mukaan
son kulttuurimaisemat Verkasalon voimalat ndky-
vat melkein kokonaisuudes-
saan alueen viljelyaukeille,
niiden halki kulkeville teille
ja aukeiden reunassa sijait-
sevan harvahkon asutuksen
suuntaan. Puusto kuitenkin
rajoittaa voimaloiden naky-
mistd Sievin keskustaan
suuntaan. Tuulivoimaloiden
vaikutus maisema-aluee-
seen on kohtalainen.

Pitkasenkyldn - Tyngan kult- | n. 11,9 km vdhainen-/vahdinen- Nakyvyysanalyysin mukaan
tuurimaisemat Kalajokivar- pieneltd osuudelta Etelan-
ressa kylantieta nakyy paikoitel-
len 20-24 tuulivoimalaa.
Voimalat nakyvat paaasialli-
sesti vain alueen pohjois-
osissa sijaitseville viljelyalu-
eille, joiden reunamilla ei
ole asutusta. Etdisyys on
my®os lieventava tekija. Tuu-
livoimaloiden vaikutus mai-
sema-alueeseen on vahai-
nen.

Kaanta n. 10,6 km kohtalainen-/kohtalainen- Kaannankylantielta nakyy
Vetenojanpuhdon kohdalta
vahintaan 1-3 ja enintdan
20-22 tuulivoimalaa. Avoi-
messa maisemassa ainoas-
taan aluetta ymparoivat
metsdiset selanteet rajoit-
tavat hieman tuulivoimaloi-
den nakyvyytta. Vetenojan
pihapiireilld kasvaa korkeita
puita ja puukujanteet, jotka
osittain peittavat tuulivoi-
malat. Avoimien vahapuus-
toisien pihapiirien suuntaan
voimalat ndkyvat yhta hyvin
kuin Kdannankylantien
suunnasta. Muutos maise-
massa on kohtalainen. Vai-
kutuksen merkittavyys ei
ole suuri, maisema on suur-
piirteinen ja voimalat naky-
vat padasiallisesti pelloille.

Kukonkyla n. 11,1 km vahainen-/vahidinen- Kukonkyldssa tuulivoimalat
erottuvat selvimmin maise-
massa liikuttaessa Kukonky-
lantieta pitkin koilliseen.
Nakyvyysanalyysin mukaan
Kukonkyladntieltad voi nakya
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paikoittain 16—24 tuulivoi-
malaa horisontissa. Sijain-
nista riippuen 7-9 tuulivoi-
malaa ndkyy myos osittain
Kukonkyldntien varrella ole-
valle peloille ja peltoaukean
keskella sijaitsevien kahden
avoimen pihapiirin suun-
taan. Nailla pihapiireilla on
vahan ndkodsuojaa tarjoavaa
puustoa tuulivoimaloiden
suuntaan. Kukonkylan luo-
teisosaan tuulivoimalat ei-
vat ndy alueen puustoisen
luonteen takia. Etdisyys on
my®os lieventdva tekija.

Jylkan talonpoikaistila

n. 19,2 km

ei vaikutusta/ei vaikutusta

Todennakoisesti ei ndkoéyh-
teyttd suuren etdisyyden
takia.

Leppilammenkyla

n. 18,2 km

vahainen-/vihiinen-

Nakyvyysanalyysin mukaan
Leppilammenkylddn nakyy
paikoitellen enimmillaan 20
tuulivoimalaa, mutta suu-
rimmalle osalle aluetta ei
muodostu nakoyhteytta.
Levosen pihapiirilld on
useita rakennuksia ja vdhan
kasvillisuutta, joka rajaa
tuulivoimaloiden néky-
vyyttd. Etdisyys on lieven-
tava tekija. Muutos on va-
hdinen.

Kiviojan savenvalajan paja

n. 15,2 km

vahidinen-/vahiinen-

Ndkemadalueanalyysin mu-
kaan Kiviojan savenvalajan
pajalle nakyy 1-3 tuulivoi-
malaa. Etdisyys on lieven-

tava tekija, muutos on va-
hadinen.

Sievin kirkko

n. 16 km

vahainen-/vahidinen-

Ndkemaalueanalyysin mu-
kaan Sievin kirkolle nakyy
enimmilladan 9-12 tuulivoi-
malaa. Kirkkomaella kasvaa
puustoa, joka rajaa tuulivoi-
maloiden nakyvyytta. Etai-
syys on lieventava tekija.
Muutos on vahainen.

Ala-Leppilampi

n. 18,6 km

vahainen-/vahadinen-

Ndkemaalueanalyysin mu-
kaan Ala-Leppilammelle na-
kyy 1 tuulivoimala. Etaisyys
on lieventava tekija, muu-
tos on vdhdinen.

Taluspera

n. 14,5 km

vahidinen-/vihiinen-

Ndkemaalueanalyysin mu-
kaan Verkasalon voimalat
nakyvat Talusperan viljely-
alueille seka teille. Tonteilla
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on puustoa, joka rajoittaa
nakymia kohti tuulivoima-
loita asutuksesta. Etdisyys
on myos lieventava tekija.
Tuulivoimaloiden vaikutus
on vahdinen.

Tyngan mylly ja Hihnalan-
koski

n. 15,1 km

ei vaikutusta/ei vaikutusta

Ei nakoyhteytta.

Sievin kirkko ymparistoi-
neen

n. 17,4 km

vahainen-/vahadinen-

Ndkemaalueanalyysin mu-
kaan Sievin kirkolle nakyy
enimmillaan 9-12 tuulivoi-
malaa. Kirkonmaella kasvaa
puustoa, joka rajaa tuulivoi-
maloiden nakyvyytta. Etai-
syys on lieventava tekija.
Muutos on vdhainen.

Marjapuhto

n. 15,8 km

Todennakoisesti ei ndkéyh-
teytta.

Angeslevan raitti ja Pylvis-
pera

h. 16,1 km

vahidinen-/vahiinen-

Ndkemaanalyysi ei ulotu
kohteeseen. Verkasalon
tuulivoimalat saattavat na-
kya horisontissa. Etdisyys
on kuitenkin lieventava te-
kija.

Jarvikylantien - Kalliontien
raitti

n. 17,4 km

ei vaikutusta/ei vaikutusta

Ei ndkoyhteytta.

Leppilammenkyla

n. 19 km

ei vaikutusta/ei vaikutusta

Ndkymaalueanalyysin pe-

rustella Verkasalon voima-
lat eivat ndy Leppilammen-
kylaan vaan jaavat metsai-
sen maaston taakse piiloon

Jylkan talonpoikaistila

n. 19,2 km

ei vaikutusta/ei vaikutusta

Todennakoisesti ei ndkoéyh-
teyttd suuren etdisyyden
takia.

Taluspera

n. 14,5 km

vahidinen-/vahiinen-

Ndkemadalueanalyysin mu-
kaan Verkasalon voimalat
nakyvat Talusperan viljely-
alueille seka teille. Tonteilla
on puustoa, joka rajoittaa
nakymia kohti tuulivoima-
loita asutuksesta. Etdisyys
on myos lieventava tekija.
Tuulivoimaloiden vaikutus
on vahdinen.

Tyngan mylly ja Hihnalan-
koski

n. 15,1 km

ei vaikutusta/ei vaikutusta

Ei nakoyhteytta.

Sievin kirkko ymparistoi-
neen

n. 17,4 km

vahidinen-/vahiinen-

Ndkemaalueanalyysin mu-
kaan Sievin kirkolle nakyy
enimmillaan 9-12 tuulivoi-
malaa. Kirkonmaelld kasvaa
puustoa, joka rajaa tuulivoi-
maloiden nakyvyytta. Etdi-
syys on lieventava tekija.
Muutos on vdhainen.
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Marjapuhto n. 15,8 km ei vaikutusta/ei vaikutusta Todennakoisesti ei ndkéyh-
teytta.

Leppilammenkyla n. 18,2 km vahainen-/vahdinen- Nakyvyysanalyysin mukaan
Leppilammenkylddn nakyy
paikoitellen enimmillaan 20
tuulivoimalaa, mutta suu-
rimmalle osalle aluetta ei
muodostu nakoyhteytta.
Levosen pihapiirilld on
useita rakennuksia ja vdhan
kasvillisuutta, joka rajaa
tuulivoimaloiden naky-
vyyttd. Etdisyys on lieven-
tava tekija. Muutos on va-
hainen.

Ala-Leppilampi n. 18,6 km vahainen-/vahdinen- Ndkemaalueanalyysin mu-
kaan Ala-Leppilammelle na-
kyy 1 tuulivoimala. Etaisyys
on lieventava tekija, muu-
tos on vdhdinen.

Angeslevin raitti ja Pylvis- n. 16,1 km vdhainen-/vahdinen- Ndkemaanalyysi ei ulotu
pera kohteeseen. Verkasalon
tuulivoimalat saattavat na-
kya horisontissa. Etdisyys
on kuitenkin lieventava te-
kija.

Jarvikylantien - Kalliontien n. 17,4 km ei vaikutusta/ei vaikutusta Ei nakoyhteytta.
raitti

Tuomipera n. 18 km ei vaikutusta/ei vaikutusta Todennakoisesti ei ndkéyh-
teytta.

Opistonmaki n. 17,9 km ei vaikutusta/ei vaikutusta Todennakdisesti ei nakoyh-
teytta.

8.6.6.6. Tuulivoimapuiston vaikutukset kaukovaikutusalueella (20-30km)

Kaukovaikutusalueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 20-30 kilometrin etdisyys lahimpiin tuulivoimaloi-
hin. Mita kauemmas kaava-alueesta mennaan, sitd vahemman voimaloilla on nakyessaan vaikutusta maise-
maan. Lisaksi pihapuuston ja muun kasvillisuuden ja rakennusten paikallinen estevaikutus voimistuu ja voi-
malat ndkyvat suppeammalle alueelle, kuin vastaavassa maisemassa lahempana sijaitsevat voimalat nakyisi-
vat.

Verkasalon tuulivoimapuiston kaukovaikutusalue ulottuu Sievin, Toholammin, Kannuksen, Kalajoen, Alavies-
kan, Merijarven, Oulaisten, Nivalan, Pyh&joen ja Ylivieskan alueelle.

Kalajoen kaukovaikutusalueella voimaloita ndkyy vain sellaisiin kohteisiin, joiden edustalla on avointa pelto-
maisemaa tai muutoin pitkat puuttomat nakymat kohti tuulivoimapuistoa, kuten esimerkiksi Pitkdsenkylan-
Tyngan kulttuurimaisemassa Kalajokivarressa. Kun etaisyytta alkaa olla yli 15 kilometrid, tarvitaan kirkas ilma,
jotta voimaloiden nakyminen ylipdatansa olisi mahdollista. Todenndkodisempad on lentoestevalojen nakymi-
nen pimealla. Siltad osin, kun vaikutuksia on, ovat ne pdaasiassa vahaisia.

Talla etdisyysvyohykkeelld asutusta sijoittuu mm. Kalajoen taajamaan seka Kalajokilaaksoon ja muiden pie-
nempien viljelylaaksojen teiden varteen, esimerkiksi Mehtdkyldassd Tammelantien varteen, Pahkalassa
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Torvenkyldntien varteen, Ainalissa Ainalintien varteen ja Karkisessa Karkisentien varteen. Taajama-alueella
on paljon voimaloiden nakyvyytta rajoittavaa tonttikasvillisuutta, rakennuksia ja rakenteita. Avoimien viljely-
laaksojen asutukselta saattaa paikoin olla ndkéyhteys voimaloille. limakuvasta arvioiden tonteilla, peltosaa-
rekkeilla ja vesistdjen varressa kasvava puusto rajoittaa voimaloiden nakymista ja maisemavaikutukset koh-
distuvat ainoastaan joihinkin yksittaisiin kiinteistoihin. Etdisyys voimalaitoksiin on mys niin pitka, etta vaikka
voimalat nakyisivatkin, sulautuisivat ne taustamaisemaan ja niiden maisemavaikutukset jaisivat vahaisiksi.
Asutukseen kohdistuva muutoksen voimakkuus Kalajoen kaukoalueella on pieni.

Kalajoen puolella kaukovaikutusalueella sijaitsee kaksi valtakunnallisesti merkittavaa rakennettua kulttuu-
riympéristén kohdetta (RKY 2009): Kalajoen pappila ja Plassin vanha markkinapaikka. Alueella sijaitsee
myos yksi valtakunnallinen maisema-alue, Rahjan saaristomaisemat, ja yksi maakunnallinen maisema-alue,
Hiekkasarkat-Rahja, jotka ulottuvat vajaan 24 kilometrin etdisyydelle lahimmistad voimaloista.Alueelle sijoit-
tuu myos yksi maakunnallisella tasolla merkittava rakennettu kulttuuriymparisto.

Ndkymadalueanalyysi ei kata koko kaukoaluetta, mutta voimalat eivat todennakdisesti ndy suurimpaan osaan
kohteista. Pitkdsenkyldan — Tyngan kulttuurimaisemiin kohdistuvat vaikutukset on kasitelty valialueen vaiku-
tuksissa. Yleisesti ottaen voimalat sulautuvat paivasaikaan taustamaisemaan, mutta pimealla lentoestevalot
saattavat erottua paikoitellen.

Kaikkiaan voimaloiden nakyvyys ja niiden merkitys kaukoalueen maisemakuvalle jaa vahaiseksi.

Taulukko 8. Verkasalon tuulivoimapuiston vaikutukset kaukovaikutusalueen (20-30 kilometrié) maiseman
ja kulttuuriympdristén arvokohteisiin ja -alueisiin.

Etdisyys | Muutos/Vai- Perustelut

voima- kutuksen
loista merkittavyys

Lestijokilaakson | n.22,7 km | eivaikutusta/ei | Todenn&kéisesti ei ndkoyhteyttd suuren etdisyyden takia.
kulttuurimai- vaikutusta
sema

Rahjan saaristo- | n. 24,1 km | eivaikutusta/ei | Todennikéisesti ei ndkoyhteyttd suuren etdisyyden takia.
maisemat vaikutusta

Plassin vanha n. 24,1 km | eivaikutusta/ei | Todenndkéisesti ei ndkoyhteyttd suuren etdisyyden takia.
markkinapaikka vaikutusta
Kalajoen pap- n. 23,7 km | eivaikutusta/ei | Todenndkdisesti ei ndkdyhteyttd suuren etdisyyden takia.
pila vaikutusta

Kalaputaan kyld | n. 25,6 km | eivaikutusta/ei Ei nakoyhteytta.

vaikutusta
Kalajoen kirkko n. 23,5 km | vadhdinen-/va- Ndkemadaalueanalyysin mukaan Kalajoen kirkolle ndakyy enimmillaan 14 tuuli-
hainen- voimalaa. Kirkon ymparistdssa on korkeaa puustoa, joka rajaa tuulivoimaloi-
den nakyvyytta. Etdisyys on lieventava tekija. Muutos on vdhainen.
Merijarven n. 23,7 km | eivaikutusta/ei | Todenndkdisesti ei ndkdyhteyttd suuren etdisyyden takia.
kirkko vaikutusta
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8.6.6.7. Tuulivoimapuiston vaikutukset “teoreettiselta maksiminakyvyysalueelta” tarkasteltuna (30-40
km)

Teoreettiseksi maksiminakyvyysalueeksi kutsutaan vyohyketta noin 30-40kilometrin etdisyydella [ahimmista
tuulivoimaloista. Tuulivoimapuiston teoreettinen maksimindkyvyysalue ulottuu Sievin, Toholammin, Kannuk-
sen, Kalajoen, Merijarven, Oulaisten, Nivalan, Pyhdjoen, Haapaveden ja Ylivieskan alueelle.

Talla etdisyydelld avoimen maisematilan on oltava todella laaja tai tarkastelupisteen selvasti ymparistéaan
korkeammalla, jotta voimaloiden suuntaan muodostuisi esteeton nakoyhteys. Riittdvan laajoja ja Verkasalon
suuntaan avautuvia avoimia alueita on Kalajokilaakson kaakkoisreunalla seka luoteessa merella. Paljaalla sil-
malla roottoreiden lapojen ndakeminen ei kuitenkaan ole mahdollista. Voimalatornien huippujen ndkeminen
edellyttda selkeda saata. Suuresta valimatkasta johtuen voimalatornit eivat enaa hallitse maisemakuvaa vaan
sulautuvat taustaansa ja vaikutukset jaavat hyvin vahaisiksi, mikali niita edes on. Eniten mahdollisia vaikutuk-
sia koituu lentoestevaloista. Etdisyytta on kuitenkin niin paljon, ettei aiheutuva haitta ole millddn muotoa
kohtuuton.

Teoreettisella maksimindkyvyysalueella Kalajoen alueella on yksi voimaloiden ndakyvyyden kannalta riittavan
suuri avoin tila Himangan kulttuurimaisema Lestijokivarressa, josta esimerkiksi Tomujoentielta voisi olla teo-
reettinen mahdollisuus nahda voimalatornien huippuja ja roottoreiden lapoja. Etdisyydestd johtuen voima-
latornien huippujen ndakeminen edellyttaa kuitenkin selkeda saata. Suuresta valimatkasta johtuen voimalat
eivat hallitse maisemakuvaa vaan sulautuvat taustaansa ja vaikutukset jadvat hyvin, hyvin vahaisiksi, mikali
niita edes on.

Etdisyys Verkasalon tuulivoimaloista Kalajoen puoleiselle merialueelle on noin 27 kilometria. On hyvin epa-
todennakdista, etta voimalat nakyisivat yli 25 kilometrin paahan. Joka tapauksessa, nakyessdaankin ne eivat
enda hallitsisi maisemakuvaa vaan sulautuisivat taustaansa ja vaikutukset jaisivat hyvin vahaisiksi, mikali niita
edes olisi.

Alueelle sijoittuu yksi valtakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparistd: Pohjanmaan rantatie ja yksi
maakunnallisesti arvokas maisema-alue, Rahjan saaristomaisemat. Alueelle sijoittuu myos kaksi Museovi-
raston rakennusperintorekisterin kohdetta, Kalajoen ja Himangan kirkot. Kaikki kohteet sijoittuvat kauaksi
lahimmasta voimalasta ja voimaloiden ndkyminen on hyvin epatodenndkdista. Vaikutukset Rahjan saaristo-
maisemaan ja Plassin vanhalle markkinapaikalle on kasitelty valivyohykkeen yhteydessa.

Todenndkoisimmat vaikutukset aiheutuvat voimaloiden lentoestevaloista. 30 kilometrin etdisyydelld vaadi-
taan katselupisteen eteen noin 2,74 kilometrid esteetonta tilaa, jotta 200 metria korkean voimalatornin
huippu ja sen lentoestevalo nakyisi katselijalle. Merelld tama edellytys saattaa paikoitellen toteutua. Etai-
syytta on kuitenkin niin paljon, ettei aiheutuva haitta ole milladn muotoa kohtuuton. Lentoestevalot voivat
kirkkaalla sdalla pimedssa nakya myos mantereella korkeammalla paikalla sijaitsevaan katselupisteeseen, ku-
ten kerrostalon ylimpaan kerrokseen. Etdisyytta on kuitenkin niin paljon, etta valot “hukkuvat” muiden va-
lonlahteiden joukkoon.

Kaikkiaan vaikutukset teoreettisella maksiminakyvyysalueella jaavat kaava-alueella hyvin vahaisiksi ja mo-
nin paikoin niita ei ole lainkaan.

8.6.7. Lentoestevalojen vaikutusten arviointi ja merkittavyys

Tuulivoimaloihin tulee asentaa lentoestevalot lentoturvallisuuden takaamiseksi.

Suomen ilmaturvallisuusmaaraysten vuoksi kaikissa yli 70 metria korkeammissa rakennelmissa tulee olla va-
roitusvalot ja yli 150 metria korkeammissa erilliset tornivalot. Tuulivoimaloiden lentoestevalot takaavat voi-
maloiden nakymisen lentajille myds Giseen aikaan. Lentoestevalojen vaatimuksista vastaa Suomessa Liikenne
ja viestintavirasto Traficom.
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Lentoestevalot voidaan havaita niilla alueilla, jonne nakyy tuulivoimalatornin korkein kohta (napakorkeus).
Valojen nakyvyysalue on siten ldhes yhta laaja, kuin tuulivoimaloiden nakyvyysalue. Punaiset lentoestevalot
tulee sijoittaa myo6s voimalatorniin 50 metrin valein. Jos napakorkeuden lisdksi nakyy myds voimalatornia,
niin lentoestevaloja ndakyy maisemassa enemman. Puuston katvevaikutuksesta johtuen lentoestevalojen ha-
vaittavuus myotadilee voimaloiden nakyvyysalueita, silla mikali voimalaa ei voida ndahda, ei yleensa nahda len-
toestevalojakaan. Lentoestevaloista muodostuva valonkajo voi kuitenkin olla havaittavissa.

Lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta etenkin pimealla ja kirkkaalla sdalla, kun valot erottuvat sel-
keasti korkealla ilmassa, puuston latvuston ylapuolella, missa ei ole muita valonlahteita. Etenkin tuulivoima-
puiston elinkaaren alkuaikana, maisema, joka on totuttu nakemaan ilman minkaanlaisia valolahteita, voidaan
kokea levottomana. Sumuisessa, utuisessa ja sateisessa sdaassa vilkkuvien lentoestevalojen vaikutus voi ulot-
tua laajemmalle alueelle pilvien korkeudesta ja valon heijastumisesta johtuen. Uusimmassa lentoestevalo-
teknologiassa valokeila on hyvin kapea, mika merkittdvasti vahentda valon heijastumista pilvista.

Lentoestevalojen vaikutukset voimaloiden ympéristodn noudattelevat pitkalti samoja linjoja kuin itse voima-
loiden vaikutukset. Voimaloiden ndkyvyysalueen ollessa suhteellisen suppea jda myos lentoestevalojen
vaikutus selvitysalueen maisemakuvaan kokonaisuudessaan melko vahaiseksi.

8.6.8. Yhteenveto vaikutuksista

Kaava-alueella tai sen ldhivaikutusalueella ei ole kovin paljoa maiseman kannalta huomion arvoisia avotiloja.
Kaava-alueen avotilat koostuvat suoalueista tai avohakkuualueista. Kaava-alueen ulkopuoliset avotilat sijoit-
tuvat padasiassa kaava-alueen koillispuolella sijaitsevaan Kalajokilaaksoon, lansipuolella sijaitsevaan Rauti-
oon ja eteldpuolella sijaitsevaan Vaarajokilaaksoon.

Hieman voimalaitosten dominanssivyohykkeen ulkopuolella sijaitsee useita asuinrakennuksia. Monet niista
sijaitsevat kuitenkin peitteisessa ymparistossa eika voimaloita kohti ole avoimia nakymia. Iso-Kahtavan lou-
naisosassa sijaitsevilta lomarakennuksilta on varsin esteetdn nakyvyys tuulivoimaloita kohti ja voimalat ovat
maisemassa hallitsevassa asemassa.

Voimaloiden ldhivaikutusalueelle (0—9 km) sijoittuu kolme valtakunnallisesti arvokasta rakennettua kulttuu-
riympaéristoaluetta, Mattilanperd (Alavieskassa), Korhoskyla (Sievissa) seka Kalajokivarsi Ylivieskan keskus-
tassaja Savisilta (Ylivieskassa), seka kuusi maakunnallisesti arvokasta rakennettua kulttuuriymparistoaluetta,
Kdhtdvd (Alavieskassa), Alavieskan kirkonkyld, Niemeldnkyldn jokivarren talonpoikaistalot (Ylivieskassa),
Kauppakatu (Ylivieskassa), Rautatieaseman alue (Ylivieskassa) ja Rautio (Kalajoella). Lahialueelle sijoittuu
my0s kaksi Museoviraston rakennusperintérekisteriin kuuluvaa kohdetta, Raution kirkko (Kalajoella) ja Ala-
vieskan tapuli. Maakunnallisesti arvokkaita kulttuuriymparistokohteita sijoittuu lahialueelle 64 ja paikallisesti
arvokkaita kulttuuriymparistokohteita 7.

Suurimmat vaikutukset kohdistuvat lahimpana tuulivoimaloita oleviin kohteisiin ja alueisiin.

Verkasalon lahimmalla voimalalla on kohtalainen vaikutus Alavieskan Mattilanperadn valtakunnallisesti mer-
kittavaan kulttuuriymparistokohteeseen.

Ulommalla vaikutusalueella (9-20 kilometria tuulivoimaloista) voimalat eivat enda hallitse maisemaa. Talla
etdisyydelld tuulivoimalat ndyttavat pieniltd horisontissa ja voimalan muodon hahmottaminen on vaikeaa
maiseman muista elementeista johtuen.

Ulommalla vaikutusalueella sijaitsee kolme valtakunnallisesti merkittavid maisema- tai RKY-alueeita ja 15
maakunnallisesti arvokasta aluetta. Vaikutukset niihin ovat vahaisia.
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Mitd kauemmas kaava-alueesta mennaan, sitd vahemman voimaloilla on ndkyessaan vaikutusta maisemaan.
Etdisyyden kasvaessa pihapuuston ja muun kasvillisuuden ja rakennusten paikallinen estevaikutus voimistuu
ja voimalat nakyvat rajatummalle alueelle.

Tuulivoimapuiston kaukoalueella voimalat voivat nakya Kalajokilaakson ja Vaardjokilaakson asutuskeskitty-
miin, mutta kun etdisyytta alkaa olla yli 15 kilometrid, tarvitaan kirkas ilma, jotta niiden nakyminen on mah-
dollista. Todennakoéisempaa on lentoestevalojen nakyminen pimealla. Verkasalon tuulivoimalat nakyvat pai-
koitellen Kalajokilaakson ja Vaarajokilaakson laajoilta avoimilta peltoalueilta, mutta niilld osin laaksoa ei juuri
sijaitse asuinrakennuksia. Muuten kaukoalue on enimmakseen peitteista metsatalousmaata, jossa ei ole niin
suuria aukeita tiloja, ettd voimaloiden nakyminen puuston latvusten yli olisi mahdollista. Asutukseen kohdis-
tuvan muutoksen voimakkuus on kaukoalueella pieni.

Kaukovaikutusalueella sijaitsee yhdeksan valtakunnallisesti merkittavid maisema- tai RKY-alueita ja noin 21
maakunnallisesti merkittdavaa aluetta (maisema-alueita tai kulttuuriymparistojd). Nakemaalueanalyysin mu-
kaan osa voimaloista nakyy paikoitellen Lestijokilaakson kulttuurimaisemaan ja maakunnallisesti arvokkaille
alueille.

Kaukomaisemassa nakyvat tuulivoimalat aiheuttavat arvoalueiden maisemakuvassa muutoksen, joka kuiten-
kin jaa pieneksi johtuen varsin pitkasta etdisyydesta voimaloihin. Pdivdsaikaan voimalat sulautuvat tausta-
maisemaan, mutta pimealla niiden lentoestevalot saattavat paikoitellen erottua varsin hyvin. Kaikkiaan voi-
maloiden nakyvyys ja merkitys kaukoalueen maisemakuvalle jaa vahaiseksi.

Kaava-alueella muutos maisemassa on suuri, mutta alueella liikkkuu vain melko vahan ihmisia. Léhialueen
asutukselle vaikutukset ovat kohtalaiset. Valialueella ja sita pidemmalla vaikutusten merkittavyytta voidaan
pitda vahaisena.

Yhteenveto vaikutuksista maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistoon

e Kaava-alueella tai sen lahivaikutusalueella ei ole kovin paljoa maiseman kannalta huomion arvoisia
avotiloja, joihin tuulivoimaloiden nakyminen vaikuttaisi.

e Tuulivoimalat nakyvat lahivaikutusalueella (0—9 km) useisiin valtakunnallisesti ja maakunnallisesti
merkittaviin kulttuuriymparistokohteisiin ja niilld on kohtalainen vaikutus maisemaan.

e Ulommalla vaikutusalueella (9-20 km) tuulivoimalat eivat hallitse maisemaa, mutta niita voi hah-
mottaa horisontissa. Niilld on vahainen vaikutus kulttuuriymparistokohteisiin.

e Kaukovaikutusalueella (yli 20 km) tuulivoimalat nakyvat vain harvoin ja heikosti, ja niiden vaikutus
maisemaan on pieni. Niita voi nahda lentoestevalojen avulla pimealla. Vaikutus maisemaan on va-
hdinen.

Suuri Kohtalai- Vahainen Ei Vahainen Kohtalai- Suuri
nen vaikutusta nen
+++ ++ + - -- ---
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8.6.9. Haitallisten vaikutusten vahentdminen

Voimaloiden ulkoiseen asuun ei juurikaan voida vaikuttaa. Tuulivoimaloiden variksi on vakiintunut harmaa-
seen taittuva valkoinen, joka on todettu parhaiten maisemaan sulautuvaksi variksi. lImailulaki ohjaa myds
voimaloiden varitysta. Tuulivoimalaryhmat muodostuvat visuaalisesti parhaiten yhtenaisiksi kokonaisuuk-
siksi, kun kaikki valitut voimalat ovat ulkoasultaan samanlaisia lieriorakenteisia voimaloita.

Tuulivoimaloiden visuaalisia vaikutuksia voidaan parhaiten suunnitella ja lieventda voimaloiden sijoittelulla.
Koska voimalat ovat suuria ja hallitsevat maisemaa lahialueilla, tulisi voimalat sijoittaa siten, etteivat ne alista
olemassa olevia maiseman arvokohteita. Voimaloiden sijoittuessa tarpeeksi etadlle maisemallisesti ja kult-
tuurihistoriallisesti merkittavista kokonaisuuksista, ne eivat enda jaa hallitseviksi elementeiksi arvokohteissa.

Voimaloiden maisemavaikutuksia voidaan jossain maarin lieventda vahentamalla voimaloiden maaraa. Voi-
mala-alueen tiivistdminen rauhoittaa maisemaa, samoin yksittdisten muita kookkaampina nakyvien voima-
loiden poistaminen. Kuitenkin jo yksikin ndakyva tuulivoimala muuttaa maisemaa, jos se selvasti erottuu ym-
paristostaan. Muutaman voimalan vahentamiselld on suhteellisen vahainen lieventava vaikutus silloin, kun
kaikki tuulivoimapuiston voimalat nakyvat katselupisteeseen. Yksittdisen katselupisteen osalta vaikutusten
lievenemiselld, voimalan tai voimaloiden poiston avulla, on merkitysta silloin, kun voimaloita nakyy vain muu-
tama ja juuri nuo nakyvat voimalat poistuisivat.

Lentoestevalojen aiheuttamat vaikutukset lieventyvat huomattavasti, jos voimaloihin voidaan asentaa kirk-
kaiden valkoisten vilkkuvien valojen sijasta matalataajuiset yoaikaan jatkuvasti palavat punaiset valot. Len-
toestevalojen aiheuttamaa hairiéta voidaan mahdollisesti tulevaisuudessa myos lieventdaa sammutettavilla
lentoestevaloilla, jotka kytkeytyvat tutkan tai muun ratkaisun avulla paalle vain tarvittaessa, esimerkiksi ha-
vaitessaan lentokoneen tai helikopterin. Myo6s uusimpien kapeakeilaisten lentoestevalojen kdyttaminen lie-
ventaa valojen maisemavaikutuksia. Valokeila suuntautuu kapeampana suoraan haluttuun suuntaan eika le-
via tarpeettomasti ymparistoon. Lentoestevalojen ratkaisuista paattaa Traficom.

8.6.10. Arvioinnin epavarmuustekijat

Maisemavaikutusten arvioinnissa ei pystyta tarkasti ottamaan huomioon metsanhoitotoimenpiteiden ai-
heuttamia vaikutuksia tuulivoimaloiden ndkyvyyteen eika pihapiirien rakennuksista tai pihapuustosta synty-
via estevaikutuksia. Mikali kaikki hankealueen ympariston metsat kaadettaisiin, tuulivoimalat nakyisivat laa-
joille alueille. Maasto on topografialtaan jossain maarin vaihtelevaa, mutta suhteelliset korkeuserot ovat
melko pienid, eikd nakdesteitad synnyttdvia maastonmuotoja ldhialueilla kovin paljoa ole. Nakemaalueanalyy-
sia voidaankin pitda ainoastaan suuntaa antavana ja nykytilanteeseen perustuvana, mita tulee tuulivoimaloi-
den nakymiseen ymparistoonsa.

Tassa vaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu maksimikokoisten voimaloiden (kokonaiskorkeus 300—350 met-
rid) aiheuttamia vaikutuksia. Taman kokoisia voimaloita ei ole vield tuotannossa. Onkin melko todenna-
koista, ettd Verkasalon alueelle rakennettavat voimalat ovat matalampia kuin nyt arvioinnissa tarkastellut,
varsinkin jos rakentaminen tapahtuu lahivuosina. Matalampien voimaloiden maisemavaikutukset eivat ulotu
niin laajalle alueelle kuin korkeampien voimaloiden. Rakennettavien voimaloiden koko tarkentuu hankkeen
kaavoituksen ja jatkosuunnittelun edetessa.

Valokuvasovitteita kdytetdan apuvalineend maisemavaikutusten arvioinnissa. Niiden avulla voidaan havain-
nollistaa tuleva tilanne melko tarkasti. Valokuvasovite ei kuitenkaan vastaa tdysin ihmissilmin havaittavaa
nakymaa ja tarkkuutta eika siind ndy voimaloiden lapojen liikettd. Valokuvissa taustamaisema voi héalveta
normaalia katsetta sumeammaksi. Valokuvasovitteilla on myds mahdollista tahallisesti tai tahattomasti ma-
nipuloida katsojaa mm. riippuen siita, kuinka epatarkkana tai vaihtoehtoisesti voimakkaan varisena tuulivoi-
mala esitetaan. Kuva saattaa olla my6s hieman vaaristynyt valokuvasovitteen laajan kuvakulman takia.
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Toisinaan valokuvasovitteet saattavat saada myo6s liilan suuren painoarvon, kun unohdetaan, etta ne kuvaavat
ainoastaan voimaloiden nakyvyytta yksittdisiin katselupisteisiin.

Vaikutusten kokeminen on hyvin henkilokohtaista ja siihen vaikuttavat kokijan herkkyys ja asenne tuulivoi-
maa kohtaan, jolloin sama vaikutus voi yhdesta kokijasta tuntua negatiiviselta ja toisesta positiiviselta, muu-
tos voi toisesta tuntua merkittavalta tai kolmannesta hyvinkin vahaiselta.

8.7. Vaikutukset luonnonymparistoon ja lajistoon
8.7.1. Maa- ja kalliopera

8.7.1.1. Kalliopera

Kaava-alueen kallioperdssa vallitseva kivilaji on biotiittiparaliuske. Alueella esiintyy myds jonkin verran inter-
mediadrista tuffiittia.

[ voimalapaikat N
W Sihkbasema A
= = = Sahkinsiirto

Kaava-alue

s Parannettavat tiet

————— Uudet tiet

e Huoltotiet

D Hankealueen rajaus

semen Jylkka-Alajanvi 2 x 400 KY + 110 kY
Muatovinvat

—w—- Kerroksellisuus

Liuskeisuus

—-—- Magneettinen muotoviiva

----- Konglomeraattivalikerros
Siirosrakenteet

——— Suuri magrittele matan siirrosvydhyke

------ Maarittelematan siirosvydhyke
Kivilajiyksikot

[ Graniitti

Granodioriitti

|:| Porfyyrinen granodioriitt
Tonaliitti

[ Kvartsimontsoniitt

I iontsodioritti

I Dioritti

Il Gabro

Il P ridotiitti

[ Intermediaarinen vulkaniitti
[ Mafinen vulkaniiti

B Plagioklaasiporfyriitti
Felsinen tuffiitti
Intermediaarinen tuffiitti

m Felsinen vulkaniklasinen konglome raatti
[ Bictiittiparaliuske

Kuva 28. Kaava-alueen ja suunnitellun sdhkénsiirron kallioperd (GTK). Kaava-alue on korostettu vihredilld
rajalla.

8.7.1.2. Maapera

Kaava-alueen maalajeja on selvitetty perustuen GTK:n Suomen maaperaaineistoon (1:200 000) ja karttatar-
kasteluun. Kaava-alueen maapera koostuu enimmakseen sekalajitteisesta maalajista, jonka paalajitetta ei ole
selvitetty. Kaava-alueella esiintyy myos paksuja (yli 0,6 m) ja ohuita (0,3-0,6 m) turvekerroksia.
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Kaava-alueelle ja sahkonsiirtoreiteille ulottuu yksi kaivosrekisteriin ilmoitettu varausilmoitus. Varausilmoi-
tuksia ei ole vield kasitelty kunnissa. Kasittelyn yhteydessa tuulivoimala-alueen toiminnot tulee ottaa huomi-
oon.

D Kaava-alue Pohjamaa © GTK Maapera WFS 2023
% Hankealueen rajaus I Kalliomaa (Ka) RT
Voimalapalkat - Kalliopaljastuma (KaPa) RT
— Huoltotiet 0 Karkearakeinen maalaji, padlajitetta ei selvitetty (KY) RT
—— Parannettavat tiet Sekalajitteinen maalaji, paélajitetta ei selvitetty (SY) RT
— — Uudet tiet Hienojakoinen maalaji, paalajitetta el selvitetty (HY) RT
®  Sihkoasema Paksu turvekerros (Tvp) RT
——— Sahkonsiirto 0 Savi (Sa)RT

—  Jylkka-Alajarvi 2 x 400 kV + Vesi (Ve)
110 kV voimajohto

Pintamaa
:i::i Ohut turvekerros (Tvo) RT
&Y soistuma (Tvs) RT

Kuva 29. Kaava-alueen maaperd (GTK). Kaava-alue on korostettu vihredlld rajalla.

8.7.1.3. Arvio happamien sulfaattimaiden esiintymisesta alueella

Happamat sulfaattimaat esiintyvat Suomessa padasiassa jddkaudenjalkeisen Litorinameren aikoinaan peitta-
milla alueilla. Kaava-alue ei lukeudu tdhan vyohykkeeseen. Happamilla sulfaattimailla tarkoitetaan maape-
rassa luonnostaan esiintyvia rikkipitoisia sedimentteja, jotka voivat hapettuessaan maankayton seurauksena
aiheuttaa maaperdn ja vesistdjen happamoitumista sekd raskasmetallien liukenemista maaperasta.
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Happamat sulfaattimaat ovat savea, hiesua tai hienoa hietaa ja usein myos liejupitoisia. Karkeasti ottaen
happamia sulfaattimaita esiintyy Perameren rannikkoalueilla noin 100 metrin korkeuskayran alapuolella.

Happamien sulfaattimaiden maaperaprofiileissa esiintyy yleisesti seka todellinen ettd potentiaalinen hapan
sulfaattimaa. Hapettomassa tilassa pohjavedenpinnan alapuolella sulfidisedimentit eivat aiheuta haittaa ym-
pdristolleen ja taten naitd sedimentteja kutsutaan potentiaalisiksi happamiksi sulfaattimaiksi. Maankohoa-
misen ja maankaytén muutoksien myota pohjavedenpinta laskee ja kyseiset kerrokset altistuvat hapettumi-
selle ja sitd kautta my6s happamoitumiselle, jolloin niista tulee todellisia happamia sulfaattimaita.

GTK on tehnyt rannikkoalueella happamien sulfaattimaiden esiintymisen kartoitustyota ja tuottanut tulok-
sista digitaalista aineistoa. GTK:n 1:250 000 happamien sulfaattimaiden aineisto sisaltda vuodesta 2009 |ah-
tien tuotettua aineistoa happamien sulfaattimaiden esiintymisesta ja ominaisuuksista Suomen rannikkoalu-
eilta ja rannikkoalueiden valuma-alueilta karkeasti muinaisen Litorinameren korkeimpaan rantatasoon
saakka. Aineiston avulla saadaan yleiskasitys happamien sulfaattimaiden ominaisuuksista ja esiintymisalu-
eista Suomessa.

Yleiskartoitusaineiston mukaan kaava-alueella on hyvin pieni happamien sulfaattimaiden esiintymisen to-
dennédkoisyys ja kaava-alueella tehdyissa kartoituspisteissa ei ole havaittu happamia sulfaattimaita. Happa-
mien sulfaattimaiden esiintymispotentiaali lisdantyy koilliseen Kalajokea kohti mentdessa ja lounaaseen Vaa-
rajokea kohti mentdessa. Kaava-alueella tai sen valittomassa laheisyydessa ei esiinny mustaliuskeita.

Yleiskartoituskartta antaa yleiskuvan happamien sulfaattimaiden esiintymisestd valuma-aluekohtaisella
(paajako) tasolla. Aineisto on yleistys tai tulkinta maastosta, eika sitd voida kayttaa tarkempaan suunnitte-
luun. Happamien sulfaattimaiden esiintyminen tulee selvittdaa yksityiskohtaisempien tutkimuksien perus-
teella tapauskohtaisesti. Kaava-alueella sulfidisedimenttien esiintyminen on kartoituspisteiden perusteella
epadtodennakoista, mutta potentiaalisia kohteita ovat suoaltaiden turpeenalaiset maakerrokset, mikali ne
ovat hiesupitoisia.

Voimalapaikkoja koskevissa maaperatutkimuksissa alueella ei ole havaittu happamia sulfidimaita.
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w iy, L X
[ Kaava-alue Sulfidikerroksen syvyys  Happamien sulfaattimaiden
ot Hankealueen rajaus maanpinnasta (m) ‘todennakdisyys
[ voimalapaikat * 1(0-1,0 I Hyvin pieni
i Uudetﬁet ° mmgmm”a ~ Pieni
—— Parannettavat tiet alkamissyvyys ei tiedossa) © Kohtalainen
—— Huoltotiet o 7 (ei hapan sulfaattimaa)

B Sihkoasema
=== S&hkonsiirta
—  Jylkka-Alajarvi 2 x 400 kV +

110 kV voimaiohto

Kuva 30. Happamien sulfaattimaiden ja mustaliuskeiden esiintymispotentiaali kaava-alueella. Kaava-alue
on korostettu vihredilld rajalla.
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8.7.1.4. Geologiset arvokohteet

Kaava-alueelle tai sen laheisyyteen ei sijoitu luokiteltuja ja arvokkaita kivi-, kallioalueita, moreenialueita
tai tuuli- ja rantakerrostumia. Lahin valtakunnallisesti arvokas kivikko on Kallomaa-Uusi Kallomaa (KIVI-17-
070) ja se sijaitsee noin 8,4 kilometrin etdisyydelld voimaloista, kaava-alueen lounaispuolella. Lahin valtakun-

nallisesti arvokas moreenimuodostuma, Iso-Huhuniemi (MOR-Y11-067), sijaitsee lounaassa 9,5 kilometrin
etdisyydelld voimaloista.

[ Kaava-alue )
|+ -+ Hankealueen rajaus e e . é
B S3hkbasema
~—= Sahkonsiirto . _ ALAVIESKA
— Jylkka-Alajarvi 2 x 400 kV + o j
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Kuva 31. Geologiset arvokohteet kaava-alueen Idheisyydessé (Suomen ympdristékeskus). Kaava-alue on ko-
rostettu vihredlld rajalla.
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8.7.1.5. Topografia

Kaava-alue on maastonmuodoiltaan loivapiirteista ja sijoittuu padosin korkeustasolle noin +62...+77 (N2000).
Maaston yleisviettosuunta alueella on luoteeseen. Kaava-alueen korkeimmat maastonkohdat sijaitsevat alu-
een kaakkoisosassa. Kaava-alueen topografia ja tuulivoimaloiden sijoittuminen kaava-alueelle on esitetty
seuraavassa kuvassa.

A

[ Kaava-alue
. .+ Hankealueen rajaus
[_] Voimalapaikat
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— — Uudet tiet
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Kuva 32. Kaava-alueen ja suunnitellun sdhkénsiirron alueen topografia (MML 2 m korkeusmalli).

8.7.2.  Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Kaava-alueelle ei sijoitu erityisid geologisia arvoja ja toiminnasta aiheutuu vain vahaista haittaa maa- ja
kallioperdlle. Hanke Iahinna rajoittaa rakentamisalueiden maaperan kaytettavyytta rakentamisalueilla. Tur-
vepitoisten maalajien takia alueen rakentaminen voi vaatia paikoin huomattavia massanvaihtoja ja tayttoja.
Geologian tutkimuskeskuksen vyleiskartoitusaineiston mukaan kaava-alueella on hyvin pieni tai pieni
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happamien sulfaattimaiden esiintymisen todenndkoisyys. Alueella tehtyjen maaperaselvityksissa ei ole ha-
vaittu happamia sulfaattimaita.

Hanke pyrkii hydodyntamaan Alavieskan kaava-alueen tai lahiseudulla sijaitsevien maa-ainesten ottopaikoilta
saatavia maa-aineksia.

8.7.3.  Pinta- ja pohjavedet

8.7.3.1. Pintavedet

Valuma-alueet on kartoitettu uuden valuma-aluejaon mukaan. Uudessa valuma-aluejaossa kaava-alue sijoit-
tuu kokonaisuudessaan 3. jaon valuma-alueelle 15301.

Kaava-aluetta halkoo koillis-eteld suunnassa Kahtavanoja. Oulujoen ja lijoen vesihuoltoalueen toimenpide-
ohjelmassa ei ole mainittu Kahtavanojaa, jolle ollaan laatimassa kunnostussuunnitelmaa.

Kaava-alueen koillispuolella Ylivieskassa sijaitsee Iso-Kdhtdvan jarvi, joka on yhteydessa Kahtavanojaan. Kun-
nostussuunnitelmaa varten on pyydetty Alavieskan kunnalta aineistoa, mutta sita ei ole ollut kaytettavissa
tata selostusta laadittaessa. Kaava-alueen itdapuolella Ylivieskassa sijaitsee pieni Koiralampi ja siihen yhtey-
dessa oleva Koiranoja. Iso-Kdhtavan jarven ekologinen tila on vuonna 2019 hyva. Painetta vedenlaadulle ai-
heuttaa metsatalous. Jarvessa on fosforin ja typpikuormituksen vahentamistarve < 10 %.
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Kuva 33. Kaava-alueen sijainti valuma-alueilla seké alueen pintavedet. Kaava-alue on korostettu vihredlld
rajalla.
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8.7.3.2. Pohjavesialueet

Kaava-alueella ei sijaitse pohjavesialueita. Kaava-alueen lahialueelle sijoittuu kaksi pohjavesialuetta ja yksi
varsinainen muodostumisalue. Lahin pohjavesialue, Hollanti (1120802), sijaitsee lahimmilldan noin 3,6 kilo-
metrin etdisyydelld voimaloista ja sijoittuu kaava-alueen lounaispuolelle. Kiimamaan (1100902) varsinainen
pohjaveden muodostumisalue sijaitsee lahimmillaan noin 4,8 kilometrin etdisyydelld voimaloista koilliseen.
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Kuva 34. Kaava-alueen Idheisyyteen sijoittuvat pohjavesialueet (Syke). Kaava-alue on korostettu vihredlld
rajalla.
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8.7.4. Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin

Kaava-alueella ei sijaitse mahdollisille vesistovaikutuksille herkkia kohteita, joten hankkeesta ei aiheudu
pitkdaikaisia pysyvia vesistovaikutuksia.

Rakentamisen aikaiset toiminnot saattavat hieman lisata vesistoihin kohdistuvaa valuntaa ja sen mukana ta-
pahtuvaa kiintoaineskuormitusta. Maa-rakentamisesta aiheutuvat vaikutukset pintavesille ovat tilapaisia ja
ulottuvat ldhinna alueella harjoitetun metsatalouden kuivatustarpeisiin hyédynnettyihin ojastoihin. Pintave-
siin kohdistuva kuormitus on laimeneminen ja lyhyt kestoaika huomioiden vahainen, kun sitd suhteutetaan
vastaanottavien vesistdjen suureen valuma-alueeseen ja veden laatuun. Kdhtavanojan varteen tulee jattaa
riittava kasittelematon alue noudattaen metsdanhoidossa kaytettyja suosituksia. Purojen lahelle rakennetta-
essa tulee kayttaa erityisen tehokkaita vesiensuojeluratkaisuja. Kaavakartalla Kahtavanojan luo-aluerajaus
ulottuu purosta keskimaarin noin 25 metrin etdisyydelle, jonka sisdlla ei saa ympariston tilaan vaikuttavia
operaatioita. Yksittdiset uudet huoltotie- ja kaapeliyhteydet Kahtavanojan poikki tulee toteuttaa luontoarvot
huomioiden. Tiestén rakentaminen muuttaa purouomaa ylityskohdassa ja aiheuttaa vesisto6n kohdistuvaa
kiintoaineskuormitusta rakentamisen aikana. Vaikutuksia voidaan lieventda siltarakenteilla. Vaikutukset koh-
distuvat havumetsdvyohykkeen purot ja pikkujoet -luontotyyppiin.

Maarakentamisesta aiheutuvat vaikutukset pintavesille ovat tilapaisid, kestavat arviolta joitakin viikkoja. Alu-
een ojaston pintavedet ohjautuvat koillis-eteld suunnassa Kdahtavanojaan ja edelleen Iso-Kdhtavan jarveen.
Iso-Kahtavan jarven ekologinen tila on vuonna 2019 hyva. Painetta vedenlaadulle aiheuttaa metsatalous. Jar-
vessa on fosforin ja typpikuormituksen vahentamistarve < 10 %. Tuulivoimapuiston rakentaminen tiestoi-
neen tulee suorittaa siten, ettd hapan maapera ei padse happamoittamaan virtavesia. Vaikka Kdhtdvanojaa
ei ole luokiteltu eika kasitelty yksittdisena vesimuodostumana Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueen vesienhoi-
tosuunnitelmassa, on vesienhoitosuunnitelman tavoitteena, ettad kaikissa pintavesissa ekologinen tila on
hyva. Vesilain velvoitteet koskevat kaikkia vesistoja.

Rakentamisen ja toiminnan aikaisen haitan vahentamiseksi yksityiskohtaisemman haitta-arvion pohjalta huo-
mioiden yhteisvaikutukset nykyisen maankdyton kanssa. Yksityiskohtaiset toimenpiteet tulee esittda viimeis-
tdan vesilain 5.6 §:n mukaisessa ojitusilmoituksessa. Puron ylityksia tyokoneilla tulee valttda, mutta jos se on
valttamatonta, tulee se tehda siten, ettei muuteta purouoman rakennetta tai rantavydhykkeen tilaa. Tarvit-
taessa aiheutetut haitat tulee korjata. Hankkeen suunnittelussa ja toteutuksessa tulee varmistaa, ettei tie-
rummut muodosta vaellusestettd vesielidstolle. Vesielididen vapaan liikkkumisen varmistamisessa tulee hyo-
dyntda olemassa olevia oppaita. Yhteysviranomainen suosittaa tarkentamaan happaman alueen tunnista-
mista seka lieventdvien toimien totuttamista. Mahdollisista joen tai puron alittavista kaapeleista tulee tehda
Vesilain (587/2011) 2:5a mukainen ilmoitus.

Voimalapaikkojen ja tieston rakentamiseen liittyvat maanmuokkaustoimenpiteet saattavat hieman lisata pin-
tavesien kiintoainekuormitusta, silla kaava-alue on ojitettua ja kaivutdiden vaikutukset alapuolisissa pienve-
sistdissa nakyvat nopeasti lyhyen viipymaajan takia. Mahdollisesti lisddntyneesta kiintoaineskuormituksesta
aiheutuva kuormitus pienvesille on kuitenkin kestoltaan lyhytaikainen ja vaikutus arvioidaan kokonaisuutena
vahaiseksi. Tieston ja tuulivoimaloiden rakentamisen seurauksena tulee huomioida, ettd erityisesti pienten
virtavesien rantavydhykkeiden ja niiden kasvillisuuden seka uoman rakenteiden muuttuminen eivat vaikeuta
elididen elinolosuhteita. Hankkeen yhteydessa tehtdvien kuivatustoimien ja vetta lapaisemattoman alueen
lisadantymisen vaikutukset hydrologisiin olosuhteisiin tulee huomioida, etteivat toimenpiteet johda mm.
maan pidatyskyvyn heikkenemiseen ja virtaamaolosuhteiden darevoitymiseen.

Pintavesien tilaan vaikuttaa siirrettavat maamassamaarat, ojituksien maara, huonosti vetta lapaisevan pin-
nan lisddntyminen ja metsdalan poistuma sekd maanrakennuskohteiden ja tuulivoimaloiden sijainti
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suhteessa pintavesiin. Tuulivoimarakentamisessa tulee huomioida alueen hydrologia siten, etta rakennetaan
riittavasti ja oikeisiin paikkoihin tienalituksia. Lisdksi huomioidaan rantavydhyke ja uoman rakenne siten, etta
rakentamistoimenpiteet eivat sijoitu ndiden laheisyyteen. Pintavesien tilaan huomioidaan kiintoaineskuor-
mituksen vaikutus. Tuulivoimala-alueet rajoittuvat Kahtavanojan luo-alueen rajaan, suojavyohykkeen etdi-
Syys purouomaan on noin 25 metria. Varsinainen tuulivoimalan torni sijoittuu siiven mitan pdaahan tv-alueen
rajasta.

Rakentamisen ja toiminnan aikaisen haitan vahentamiseksi yksityiskohtaisemman haitta-arvion pohjalta huo-
mioidaan yhteisvaikutukset nykyisen maankayton kanssa. Yksityiskohtaiset toimenpiteet tulee esittaa vii-
meistdan vesilain 5.6 §:n mukaisessa ojitusilmoituksessa. Puron ylityksia tyokoneilla tulee valttaa, mutta jos
se on valttamatonta, tulee se tehda siten, ettei muuteta purouoman rakennetta tai rantavyohykkeen tilaa.
Tarvittaessa aiheutetut haitat tulee korjata. Hankkeen suunnittelussa ja toteutuksessa tulee varmistaa, ettei
tierummut muodosta vaellusestetta vesieliostolle. Vesielididen vapaan liikkumisen varmistamisessa tulee
hyodyntda olemassa olevia oppaita. Yhteysviranomainen suosittaa tarkentamaan happaman alueen tunnis-
tamista seka lieventavien toimien totuttamista. Mahdollisista joen tai puron alittavista kaapeleista tulee
tehda Vesilain (587/2011) 2:5a mukainen ilmoitus.

Tuulivoima-alueen rakentamisen merkittavimmat vaikutukset pohjavesiin liittyvat puiston rakennusvaihee-
seen eli voimaloiden perustusten, huoltoteiden ja maakaapelien rakentamiseen. Vaikutuksen merkittavyys
liittyy paljolti perustamistapaan, kaivettavien massojen maaraan ja kaivantojen kuivana pitoon. Pohjavesivai-
kutuksia voidaan rakennusvaiheessa lieventaa vaihtoehtoisilla perustamistavoilla. Paamaara tulee olla, ettei
pohjaveden pinnantasoa ole tarpeen pysyvasti alentaa. Maanrakennustdiden aiheuttamat muutokset pohja-
veden virtauksissa ovat epatodennakoisia.

Tuulivoima-alueen toiminta-aikaan liittyy riski voimaloiden 6ljypaastoista. Paastoriskin aiheuttavat mahdol-
linen voimalan vaurioituminen siten, etta oljya padasee maaperaan, ja mahdollinen huoltotoimintaan liittyva
oljyvahinko. Voimalat on suunniteltu siten, ettd vuodot jaavat rakenteiden sisdan. Huoltotoimintaan liittyvaa
vahinkoriskia voidaan pienentaa kiinnittamalla huomiota huoltohenkildstén kouluttamiseen ja vastuulliseen
tyoskentelyyn. Toiminta-aikana vaikutukset pohjaveteen ovat epatodennakaisia.

Kaava-alue tai sen lahialue ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle, joten suoria vaikutuksia pohjavedenlaa-
dulle tai pohjaveden muodostumis- ja kulkeutumisolosuhteisiin ei ole. Pohjavedenpinnan ja -laadun muutok-
set ovat kuitenkin mahdollisia erityisesti alueilla, joilla pohjavesipinta on ldhelld maanpintaa ja mikali kaivuu-
toimenpiteita ulotetaan pohjavesipintaan saakka.

Yhteenveto vaikutuksista maa- ja kallioperaan seka pinta- ja pohjavesiin

e Tuulivoima-alueen rakentaminen voi aiheuttaa vahaista haittaa, kun maa- ja kallioperan kaytetta-
vyys rakentamisalueilla heikentyy.

e Tuulivoima-alueen rakentaminen voi aiheuttaa tilapaista kiintoainekuormitusta ja samentumia,
vesille mutta vaikutus on vahainen, kun sita verrataan vastaanottavien vesistéjen vedenlaatuun ja
valuma-alueeseen.

e Tuulivoima-alueen rakentaminen ei vaikuta pohjavesiin tai vedenhankintaan, eika kaava-alue si-
jaitse pohjavesialueella tai herkilla vesistokohteilla.

e Tuulivoima-alueen toiminta-aikana voi syntya riski oljypaastoista, mutta se on epatodennakoista
ja ehkaistavissa. Toiminta-aikana ei ole odotettavissa muita vaikutuksia pintavesiin tai pohjavesiin.

e Tuulivoima-alueen maanrakentaminen voi aiheuttaa samentumia pintavedessa.
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8.7.5. Kasvillisuus ja luontotyypit

8.7.5.1. Alueen kasvillisuuden ja luontotyyppien nykytila

Verkasalon hankealueen ja sahkonsiirtoreittien arvokkaita luontokohteita ja yleistd metsaluontoa on inven-
toitu maastokaudella 2022. Hankealueen kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitykset tehtiin yhteensa neljana
maastopaivana touko-kesakuussa 2022. Lisaksi alueen kasvillisuutta ja luontotyyppien tilaa on havainnoitu
alkukesan pesimalinnustoinventointien aikana.

Verkasalon hankealue sijaitsee keskiboreaalisella Pohjanmaan-Kainuun metsakasvillisuusvyohykkeella seka
suokasvillisuusvyohykkeistd Pohjanmaan vietto- ja rahkakeidasvydhykkeelld. Hankealue sijoittuu vedenjaka-
jalle, jolla esiintyy padosin ojitettujen suoaltaiden alueita seka niiden valisia matalia moreenimaita.

Kaava-alueella vaihtelevat kangasmaat, suot ja luonnontilaltaan muuttuneet pienet virtavedet. Alueen maa-
pera koostuu padosin moreenista ja turvemaista. Metsien kasvupaikkatyyppien osalta alueella vallitsevat mo-
reenimaiden kuivahkot kangasmaat seka entisten rameseutujen puolukkaturvekankaat. Alueen keskiosiin si-
joittuvan Kahtavanojan lahialueella sekd moreeniseldanteiden laitella esiintyy paikoin rehevampia kasvupaik-
katyyppeja. Alueen entiset korvet ovat ojitettuina muuttumia ja taysin talousmetsdkaytossa. Alueen kallio-
perda on happamien kivilajien vallitsemaa, joten vaateliaamman kasvillisuuden esiintymispotentiaali on
heikko.

Kaava-alueen metsat ovat padosin metsatalouskdytossa olevia kivenndismaita seka ojitettuja turvekankaita.
Kaava-alueella vallitsevana ovat kuivahkot ja tuoreet, puustoltaan mantyvaltaiset kankaat. Tuoreita kuusival-
taisia kankaita on enemman Verkasalon ja Keski-Kahtavan alueilta etelddn. Myos kuusivaltaisia tuoreen kan-
kaan metsia on yleisesti. Koivuvaltaisia metsia esiintyy turvekankailla, entisilld korpipohjilla. Harmaaleppaa
ja raitaa kasvaa sekapuuna etenkin alueen keskiosista eteldosiin sijoittuvalla hieman rehevampien talous-
metsien alueella. Verdjakankaan ja Keski-Kahtavan valiselld alueella seka Kivinevan lansipuolella ja Sauvolan-
rameen eteldapuolella on myos lehtomaisen kankaan ja tuoreen kankaan mosaiikkimaista vuorottelua. Jussi-
lan entisen asutustilan alueella esiintyy laajimmat lehtomaiset kankaat (GOMT) seka paikoin myds pienialai-
sesti tuoretta keskiravinteista lehtoa (GOMaT). Kdhtdvanojan varrella on useita niittylatoja. Kdhtdvanojaa on
sittemmin oikaistu useissa kohdissa ja siihen on johdettu runsaasti turvemaiden kuivatusojikoiden vesia.

Verkasalon kivenndismaan kangasmetséat ovat sekapuustoisia, pddosin mantyvaltaisia, idltdan nuoria ja vart-
tuneita, keskimaarin 40-60-vuotiaita kasvatusmetsid. Nuoria taimikoita ja paatehakkuualoja esiintyy eri puo-
lilla kaava-aluetta. Laajimmat paate- ja harvennushakkuut sijoittuvat Kiviharjunrameen ja Yli-Kahtavan vali-
selle alueelle, Keski-Kdahtavan pohjoispuolelle sekd Kurjalankallioiden pohjoisosiin. Uudistuskypsid kangas-
metsia on kaava-alueella hyvin vahan.
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