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8.14.6. Tulipaloriski

Tuulivoimalassa voi syttya tulipalo joko mekaanisen toimintahairion johdosta tai ulkoisen syyn, esimerkiksi
salamaniskun tai metsapalon, takia. Nykyaikaisten tuulivoimaloiden paloturvallisuusstandardit ovat niin kor-
keat, etta tulipaloriski on hyvin pieni. Tuulivoimalassa on palonilmaisulait-teet, jotka sammuttavat tuulivoi-
malan automaattisesti havaitessaan savua ja voivat ndin ehkaista varsinaisen tulipalon. Useimpiin voimala-
tyyppeihin on asennettavissa automaattinen sammutuslaitteisto, joka sammuttaa konehuoneessa havaitut
palonalut.

Tuulivoimaloita ymparoi murskekenttd, jolla ei tuulivoimapuiston toiminta-aikana kasva merkittavaa kasvilli-
suutta, joka palaessaan voisi merkittavasti vaikuttaa tuulivoimalaan. Tuulivoimapuiston sahkéasema on alt-
tiimpi metsdpalon vaikutukselle.

YIhaalla tuulivoimalan konehuoneessa tai lavoissa syttynytta tulipaloa on hankalaa sammuttaa ulkoisesti. Esi-
merkiksi riittdvan korkealle nostavaa nosturia ei valttamatta ole saatavissa pikaisesti palopaikalle. Pelastus-
viranomaisten tehtavaksi jaa ndissa tapauksissa lahialueen evakuoiminen ja vaara-alueen eristaminen lisdon-
nettomuuksien ehkdisemiseksi. Tuulivoimalat sijoitetaan jo lahtokohtaisesti riittavan suojaetdisyyden paa-
han esimerkiksi yleisista teista, jolloin palavakaan tuulivoimala ei aiheuta vaaraa sivullisille.

8.14.7. Kemikaalivuodoista aiheutuvat ymparistoriskit

Jokaisen voimalan konehuoneessa kaytetdaan jonkin verran 6ljya voiteluaineena muun muassa vaihteiston
kitkan vahentdmiseen. Konehuoneen 6ljymaara vaihtelee turbiinityypista riippuen valilla 300-1 500 litraa.
Sen lisaksi konehuoneessa on kadytossa jadhdytysnestetta noin 100—-600 litraa.

Kemikaalien m&araa ja mahdollisia vuotoja seurataan reaaliajassa automaatiojarjestelman kautta. Tieto pin-
nantasosta valitetdan reaaliaikaisena valvomoon. Nain varmistetaan, ettd mahdolliset vuototapaukset huo-
mataan mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Tuulivoimalan konehuone on osastoitu, minka vuoksi mah-
dolliset nestevuodot eivat paase koko konehuoneen alueelle. Samalla on rakennettu valuma-altaat kemikaa-
leille. Nain ollen kemikaaleja ei pdaase valumaan konehuoneesta alas, vaan huoltohenkilékunta voi kerata ne
hallitusti. Huoltohenkilékunnan koulutuksella ja oikeilla varusteilla varmistetaan, etta kyseisten aineiden ka-
sittelyyn on asianmukaiset resurssit. Voimaloihin liittyvaa kemikaalien padstoriskid voidaan hallita saannolli-
selld huoltotoiminnalla ja varautumissuunnitelmalla. Yhteenvetona voidaan todeta, etta lukuisien turvara-
kenteiden ja asianmukaisten tydkaytdantdjen ansiosta riski 6ljyn ja jaadytysnesteen vuotamisesta ymparis-
toon on erittdin vahdinen.

Tuulivoimaloiden huollon yhteydessa kasitelldan koneoljya ja muita kemikaaleja, mutta huoltohenkilokunnan
ammattitaitoon kuuluu olennaisena osana turvallisuusasiat ja kemikaalien kasittely, joten vaarallisten ainei-
den kulkeutumisriski ymparistoon huollon yhteydessa arvioidaan merkityksettomaksi ja paikalliseksi.

Tuulivoimapuiston rakentamisen ja purkamiseen liittyy tavanomaiseen maanrakennukseen kuuluvat ympa-
ristoriskit eli kuljetuskalustosta ja tyokoneista voi onnettomuustilanteessa aiheutua maaperan ja edelleen
pinta- ja pohjaveden pilaantumista 6ljy- tai polttoainevuodon seurauksena. Kuljetuksessa ja rakennustoissa
kaytetaan kuitenkin asianmukaista ja huollettua kalustoa, eika huoltotéita tai polttoaineenjakelua tehda tuu-
livoimapuiston tai rakennus- ja huoltoteiden alueella. Tuulivoimapuisto ei sijaitse luokitelluilla pohjavesialu-
eilla eivatka rakennus- tai huoltotiet kulje pohjavesialueella tai vesistdjen valittoémassa laheisyydessa.
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Yhteenveto vaikutuksista turvallisuus- ja ymparistoriskeihin

e Nykyaikaiset tuulivoimalat ovat paloturvallisia ja niissa on palonilmaisu- ja sammutuslaitteet, jotka
voivat estaa tulipalon syttymisen tai levidmisen. Tuulivoimaloiden ymparistéssa ei myoskaan ole
helposti syttyvaa kasvillisuutta, joka voisi levittaa tulipaloa.

e Tuulivoimaloiden konehuoneissa kaytetaan 6ljya ja jaahdytysnestetta, jotka voivat aiheuttaa ym-
paristoriskeja vuototilanteissa. Konehuoneet on osastoitu ja varustettu valuma-altailla, jotta kemi-
kaalit eivat paase leviamaan ymparistoon. Kemikaalien maaraa ja vuotoja seurataan reaaliajassa.

e Tuulivoimaloiden huollon yhteydessa kasitelldan myos kemikaaleja, mutta huoltohenkilékunnalla
on asianmukainen koulutus ja varusteet, jotta kemikaalien kasittely on turvallista ja hallittua.

o Kemikaalien kulkeutumisriski ymparistoon on merkitykseton ja paikallinen huollon yhteydessa.

e Tuulivoimapuiston rakentamisen ja purkamisen liittyy maanrakennukseen ja kuljetuskalustoon.

e Tuulivoimapuisto ei sijaitse pohjavesialueella tai vesistdjen laheisyydessa, mika vahentaa pilaantu-
misriskia.

e Tuulivoimalat ja séhkdasemat sijaitsevat riittdvan kaukana muista kohteista, jotta ne eivat aiheuta
vaaraa sivullisille.

Suuri Kohtalai- Vahdinen Ei Vahdinen Kohtalai- Suuri
nen vaikutusta nen
+++ ++ + - - ---

8.14.8. Haitallisten vaikutusten vihentaminen

Tuulivoimapuistot rakennetaan siten, etteivat ne paasisi aiheuttamaan turvallisuusvaaraa. Turvaetdisyydet
on huomioitu jo useissa tuulivoimaloiden rakentamista ohjaavissa suojaetdisyyksissa (mm. etdisyydet ties-
toon, rautateihin, korkeusrajoitukset jne.). Tuulivoimaloiden rakentamisessa huomioidaan viranomaismaa-
raykset, kuten lupamaaraykset sekd rahoittajatahon vaatimukset turvallisuudelle, kuten esim. Finanssiala
ry:n turvallisuusohje "Tuulivoimalan vahingontorjunta 2017".

Rakentamisen aikana tuulivoimaloiden pystytystdissa ja muissa rakennustdissa noudatetaan rakentamis- ja
tyosuojelumaarayksia, milla ehkaistdan onnettomuuksia.

Tuulivoimaloilla tyoskentelevialle henkilokunnalle jarjestetdaan teknisen koulutuksen lisaksi myos turvallisuus-
koulutusta. Koulutettu huoltohenkilokunta huoltaa tuulivoimalat sdanndllisesti. Tuulivoimaloiden automaat-
tinen ohjausjarjestelma on varustettu turvatoiminnoilla, jotka pysadyttavat voimalan héiridtilanteissa.

Voimaloiden kaytontarkkailussa havaitaan jaan muodostuminen. Automaattinen halytysjarjestelma lahettaa
vikailmoituksen etdvalvontaan ja voimala voidaan pysdyttaa. Voimaloiden [ahiymparistd varustetaan kyl-
teilla, jotka varoittavat mahdollisesti putoavasta jaasta.

Kuljetukset ja erikoiskuljetukset suunnitellaan huolellisesti, niille haetaan tarvittavat luvat, lupaehtoja nou-
datetaan tarkasti ja kuljetuksista tiedotetaan asianmukaisesti.
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8.14.9. Arvioinnin epavarmuustekijat

Toteutettavaa tuulivoimalamallia ei ole vield valittu, eri voimalatyypeilld on erilaisia teknisia ominaisuuksia.
Voimalavalmistajan pystytyksesta huolehtivat erikoisosaajat on koulutettu huomioimaan turvallisuusnako-
kohdat tydssdaan, mutta rakentajien turvallisuuskulttuuri vaikuttaa onnettomuusherkkyyteen. Arvioinnin
epdvarmuustekijat liittyvat myos tuulivoimapuistoja koske-vien kokemusperaisten tietojen niukkuuteen.

8.15. Vaikutukset ilmastoon

8.15.1. Tuulivoimahankkeen elinkaari ja ilmastovaikutusten tunnistaminen

Verkasalon tuulivoimapuistohankkeen elinkaari koostuu ilmastovaikutusten ja niiden arvioinnin nakokul-
masta neljasta alla olevassa kuvassa esitetysta keskeisesta vaiheesta. Ne ovat tuulivoimapuiston ja sahkén-
siirron materiaali- ja tuotevaihe, rakentamisvaihe, kayttovaihe seka kaytosta poistamisen vaihe. Arvioinnissa
on huomioitava hankkeen paastoihin ja hiilensidontaan liittyvien vaikutusten liséksi se, miten ilmastonmuu-
tos vaikuttaa hankkeeseen sen elinkaaren aikana.

Materiaali- ja tuotevaihe, Rakentamisvaihe,
tuulipuisto ja sahkonsiirto tuulipuisto ja sahkonsiirto
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Kuva 52. Tarkasteltavan tuulivoimahankkeen elinkaaren kuvaus.
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Tassa kaavaselostuksessa esitetdan yhteenveto ilmastovaikutusten arvioinnista. lIImastovaikutukset on arvi-
oitu koko Verkasalon tuulivoimahankkeen osalta. llmastovaikutuksia on tarkasteltu tarkemmin YVA-selos-
tuksessa seuraavasti:

e Tuulivoimahankkeen elinkaari ja ilmastovaikutusten tunnistaminen

e lImastovaikutusten arviointi

e Arvioinnin lahtokohdat

e lImastovaikutusten tarkastelu ja laskenta

e Tuulipuiston materiaali- ja tuotevaihe

e Tuulipuiston rakentamisvaihe

e Tuulivoimapuiston kayttovaihe

e Tuulivoimapuiston toiminnan paattyminen ja purkamisen materiaalitehokkuus

e Sdhkdntuotannon paastokehitys Suomessa

e Ilmastonmuutokseen sopeutuminen ja sddolosuhteiden aiheuttamat riskit

e Arvioinnin epavarmuustekijat

8.15.2. Yhteenveto vaikutuksista ja niiden merkittiavyydesta

8.15.2.1. Hankkeen hiilijalanjalki

Suurin osa Verkasalon tuulivoimapuiston ja sdahkonsiirron elinkaaren aikana syntyvasta 111 500-175 900
tCO2ekv hiilijalanjdljesta syntyy hankkeen alkuvaiheessa. 85-90 % tuulivoimaloiden padastoista liittyy valilli-
sesti niiden tarvitsemien materiaalien ja osien valmistukseen. Tuulivoimapuiston hiilijalanjaljen suuruus riip-
puukin tuulivoimaloiden lukumaarasta ja voimaloiden koosta. Laskennassa kaytetty skaalaustapa saattaa vir-
heellisesti korostaa yksikkoteholtaan isompien voimaloiden painoarvoa. Laskennassa kaytetyt lahtotiedot
ovat koottuna seuraavassa taulukossa.

Laskelmat perustuvat arvioinnin YVA-selostusvaiheessa saatavilla olevaan hanketietoon ja muuhun julkiseen
aineistoon. Saadut tulokset ovat siten aineiston vuoksi karkeita ja niiden ensisijaisena tarkoituksena on ollut
osoittaa ilmastovaikutusten suuruusluokkia.

Taulukko 18. Hankkeen ilmastovaikutusten arvioinnin kannalta keskeiset piirteet ja Iéhtétiedot

Vaihtoehtojen voimaloiden luku- 33

maara
Voimaloiden kokonaisteho 198-330 MW
Voimaloiden nettotuotanto 560-990 GWh
Sahkonsiirtovaihtoehdot ja Sisdinen sdhkonsiirto: km
toteutustapa 32 km (maakaapeli)
Tuulivoimapuiston kaytto- 30-35 vuosi
vaiheen pituus
Voimalan yksikkoteho 6-10 MW
Voimaloiden enimmiis- 350 m
korkeus
Tornityyppi (padmateriaali) terastorni
Perustamistapa betoni
FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki

p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy

Verkasalon tuulivoimapuiston osayleiskaava
Kalajoki

199 (235)

Sijaintipaikkakunta

Ylivieskan, Alavieskan ja Kalajoen kunnat

Voimalan osien ja rakennusmate-  Kiviainekset on tarkoitus saada mahdollisimman Iahelta km
riaalien kuljetusmatka ja -tapa hankealuetta, joten niille ei ole laskettu kuljetusten
paastoja.
Erikoiskuljetuksia ja voimaloiden osia kuljetetaan maan-
teitse Kokkolan, Kalajoen tai Raahen satamista. Kuljetus-
matkat ovat 40-90 km*.
*Arvioinnissa kdytetdan etaisyytena 70 km
Tuulivoimapuiston suunniteltu 2027
kayttoonottovuosi
Tuulivoimapuiston alue (tuulivoimalat, uusi tiesto ja ha

Tuulivoimapuiston ja sdhkonsiir-
tolinjan kohdalta poistuva metsa-
maa ja sen pinta-ala

Tuulivoimalan tarvitsema puuton ala
2 ha

Uuden tien leveys 10 m puutonta alu-
etta

sihkdasema):
90

Hiilivarasto ja -nielulaskennassa
kaytetyt maakuntakohtaiset ai-
neistot puuston keskitilavuudesta
ja puuston hehtaarikohtaisesta
vuosikasvusta (Luonnonvarakes-
kus 2023)

Puuston keskitilavuus (m3/ha):

Pohjois-Pohjanmaa: 102

Puuston hehtaarikohtainen keskikasvu (m3/ha/vuosi):

Pohjois-Pohjanmaa: 4,0

Seuraavaan taulukkoon on koottu arvioidut ja lasketut keskeiset elinkaaripadstot hankevaihtoehdolle.

Taulukko 19. Verkasalon tuulivoimapuiston ilmastovaikutusten kannalta keskeisten elinkaarivaiheiden kes-
kimddrdiset hiilidioksidiekvivalenttipddstot.

Elinkaarivaihe (yksikko)

Tuulivoimapuiston materiaali- ja tuotevaihe (tonnia

COsekv)

Tuulivoimapuiston rakentamisvaihe (kuljetukset, rakenta-

minen) (tonnia CO»ekv)

Tuulivoimapuiston rakentamisvaihe (hiilivarastojen muu-

tos) (tonnia CO,ekv)

Tuulivoimapuiston toiminnan paattyminen (purkaminen,

33 voimalaa

95 000-158 000

7 700-8 200

6 500

1 800-2 600

materiaalien jatkokasittely) (tonnia CO,ekv)

Yhteensi (tonnia CO,ekv)

Yhteensa (tonnia CO,ekv) valitun sihkonsiirtoreitti

VEC:n kanssa

111 500-175 700

111 700- 175 900

Tuulivoimapuiston hiilinielun muutos (tonnia CO,ekv) 10 500
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*Voimalatyyppi valitaan hankesuunnittelun myéhemmdssd vaiheessa. Pddistét on arvioitu 6-10 MW yksik-
kéteholle.

Hiilivarastojen ja -nielujen laskennassa on hyddynnetty CORINE Land Cover 2018- paikkatietoaineistoa seka
Luonnonvarakeskuksen (2023) valtakunnan metsien inventointiaineistoja. Hiilivarastovaikutusten lasken-
nassa on kaytetty tietoa Pohjois-Pohjanmaan puuston keskitilavuudesta metsdmaalla (102 m3/ha) ja hiili-
nielujen laskennassa on kaytetty maakunnan tietoa puuston hehtaarikohtaisesta vuosittaisesta keskikasvusta
(4,0 m3/ha/vuosi) (Luonnonvarakeskus 2023). Metséisten alueiden méara on arvioitu Suomen ympéristokes-
kuksen (2023) CORINE Land Cover 2018 -aineiston avulla. Hiilivarastojen menetys on laskettu kertomalla
poistuva metsapinta-ala maakuntakohtaisella puuston keskitilavuudella ja tulos kerrotaan runkopuun hiilisi-
sallolla (arvioinnissa 0,750 tCO2ekv). Hiilinielujen menetys on laskettu kertomalla poistuva metsapinta-ala
maakuntakohtaisella puuston hehtaarikohtaisella vuosittaisella keskikasvulla ja tulos kerrotaan runkopuun
hiilisisallolla.

Lasketut hiilivarastot on sisdllytetty rakennusvaiheen p&ast6ihin, koska hiilivaraston poistumasta aiheutuu
rakentamisvuosien aikana lyhyessa ajassa merkittava ilmastovaikutus. Maankdytén muutoksen myota syn-
tyva nettomaardinen tulevaisuuden hiilinielujen menetys vaikuttaa ajallisesti pidempaan, jonka vuoksi laske-
tut hiilinieluvaikutukset eivat ole mukana rakennusvaiheen p&aastoissa.

Hiilivarasto- ja -nielulaskenta huomioi vain puun runkoon sitoman hiilen. Se jattdaa huomioimatta puiden mui-
den osien ja maaperan muokkauksen my6ta ilmaan pdasevan maaperahiilen vaikutukset. Taman vuoksi hiili-
varastojen ja -nielujen vahennys on todennakdisesti todellisuudessa arvioitua suurempi. Toisaalta metsapois-
tuma on osittaista ja osin valiaikaista alueen kehittyessa hakkuun jalkeen, silla johtoaukea ja tuulivoimaloita
ymparoivat alueet jatkavat hakkuun ja raivauksen jalkeen metsdpohjana.

Tuulivoimaloiden paastéjakauma
180000
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120000
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tCO2-ekv.

80000

60000

40000

I
33 voimalaa (10MW)

®m Tuote- ja materiaalivaihe m Kuljetukset ja rakentaminen

Hiilivarastojen muutos B Purkaminen, materiaalien jatkokasittely

Kuva 53. Verkasalon tuulivoimaloiden pddstéjakauma
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Seuraava kuva havainnollistaa Verkasalon tuulivoimapuiston ja sahkonsiirtoyhteyden hiilikddenjaljen muo-
dostumista ja tarkastelun aikajanteen merkitysta. Tuulivoimapuiston mydnteisia ilmastovaikutuksia kuvaava
vuosittainen hiilikadenjalki ndakyy kuvassa negatiivisina ilmastopdastoind, koska voimalan tuottama sahko
korvaa perusskenaarion mukaista keskimaaraista kotimaista sahkontuotantoa 35 vuoden kayttévaiheen ai-
kana. Kuvaajan pystyakselin positiiviset arvot kuvaavat siis ilmastopdastdja eli ilmastohaittoja ja akselin ne-
gatiiviset arvot paastovahenemia eli ilmastohyotyja. Kotimaisen sahkéntuotannon vahahiilisyyskehitys pie-
nentaa vuosittaista korvausvaikutusta ja hidastaa hiilivelan takaisinmaksua.

300000 1 B Purku
mm Hiilinielu
mmm Hiilikadenjalki
200 000 -~ .
Hiilivarastot
Rakentaminen
100 000 A HE Tuote- ja materiaalivaihe

= Hjilivelka

tonnia CO2ekv
o
[
[

l ...---------—— _____ .
2026 II 2036 2041 2046 2051 2056
-100 000 -

-200000 -

-300000 -

Kuva 54. Verkasalon tuulivoimapuiston ja séhkénsiirtoyhteyden elinkaaren aikana syntyvdt ilmastopddstot
ja hiilensidonnan muutokset sekd niistd kertyneen hiilivelan kehitys, kun tuotetulla tuulivoimalla korvataan
AFRY:n (2020) skenaarion mukaista keskimddrdistd kotimaista sdhkéntuotantoa.

8.15.2.2. Vertailu nollavaihtoehtoon

Ympadristovaikutusten arvioinnissa tarkastelussa nollavaihtoehdossa, jossa Verkasalon tuulivoimapuistohan-
ketta ei toteuteta, menetetdan sen kayttovaiheen aikana tuotetun sahkon myoénteiset hiilikidenjalkena na-
kyvat nettomaaraiset ilmastovaikutukset. Talloin ei kuitenkaan muodostu hiilijalanjalkena kuvattuja tuulivoi-
mapuiston ja sahkonsiirtoyhteyden materiaalien valmistamiseen, rakentamiseen, kayttoéon ja elinkaaren lo-
pun kaytosta poistamisen ilmastopaastoja. Alueen hiilivarastot ja -nielut sailyvat myos, mikali tuulivoimapuis-
tohanke ei toteudu.

IImastovaikutusten arvioinnin perusteella Verkasalon tuulivoimapuiston ja sahkonsiirtoyhteyden hiilijalan-
jalki on valitulla voimalamaaralla 111 700-175 900 tonnia CO2ekv. Elinkaarenaikainen hiilikadenjalki on
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puolestaan 184 000—-325 000 tonnia CO2, jos tuulivoima korvaa markkinoilta keskimaaraista, vahahiilisem-
maksi muuttuvaa kansallista sahkdntuotantoa. Seka hiilijalanjaljen etta hiilikddenjaljen koko riippuu suurelta
osin tuulivoimaloiden maarasta ja tuotantotehosta.

8.15.2.3. Suhde alueellisiin ilmastotavoitteisiin

Verkasalon tuulivoimapuisto sijoittuu kolmen eri kunnan raja-alueille. Kaikilla kolmella kunnalla on omat il-
mastotavoitteensa, mutta niitd kaikkia koskettaa Pohjois-Pohjanmaan liiton laatiman ilmastotiekartan seka
maakuntaohjelman tavoitteet. Pohjois-Pohjanmaan ilmastotiekartta on laadittu ajalle 2021-2030. Maakun-
nan ilmastotavoitteita ovat ilmastotiekartan mukaan mm. ilmastoviisas ja kiertotaloutta kehittdvd maata-
lous, maatalouden kehittaminen hiilensitojaksi seka turpeen kestava hyddyntaminen. Suomen tuulivoimasta
40 prosenttia tuotetaan jo nyt Pohjois-Pohjanmaalla ja tuotantokapasiteetti kasvaa myos tulevaisuudessa,
joten kasvihuonekaasupdastdjen pienentamiseksi maakunta aikoo ohjelman mukaan vahvistaa asemaansa
tuulivoimamaakuntana kasvattamalla tuulivoimatuotantoaan. Lisdpotentiaalia energiantuotantoon voisi
mahdollisesti 16ytya Pohjois-Pohjanmaalla myds merituulivoimasta.

Pohjois-Pohjanmaan maakunnan kasvihuonekaasupaastot olivat 3 047 ktCO2ekv vuonna 2021. Maatalous ja
lilkenne muodostivat yhteensa yli puolet maakunnan kasvihuonekaasupadstdista, maatalouden osuuden ol-
lessa 34 % ja liikenteen 23 %. Vuonna 2021 Alavieskan kasvihuonekaasupaastot olivat 39,9 ktCO2ekv. ja asu-
kasluku oli 2 491. Paastot asukasta kohden olivat siis noin 16 tCO2ekv. Myos Alavieskassa maatalouden osuus
paastoista oli selvasti suurin, noin 62 % ja tieliikenteen osuuden ollessa noin 15 %.

8.15.3. Haitallisten vaikutusten vihentaminen

Verkasalon tuulivoimahankkeessa on mahdollista vaikuttaa hankkeesta aiheutuvien ilmastopaastojen maa-
raan suunnitteluvaiheessa, materiaalien ja tuotteiden hankinnassa, rakentamisessa ja purkamisessa.
Kattavien esi- ja luontoselvitysten avulla tuulivoimaa voidaan sijoittaa paikalle, jossa sen on mahdollista tuot-
taa paastotonta sahkoa ilman, etta silla on merkittavaa vaikutusta alueen kykyyn sopeutua ilmastonmuutok-
sen aiheuttamiin muutoksiin. Tuulivoimala- ja voimajohtorakenteiden mitoituksessa on huomioitava myos
odotettavissa olevat myrskytuulet, jaa- ja lumikuormat sekd muut sadilmididen aiheuttamat ongelmat.

Materiaali- ja tuotevaiheen paastoja voidaan vahentda valitsemalla mahdollisuuksien mukaan vahapaastoisia
materiaaleja kuten esimerkiksi vihreda terasta ja kierratysbetonia hankkeen suunnittelu- ja rakennusvai-
heessa. My0s materiaalien tehokkaalla kdyt6lld voidaan ehkaista turhaa materiaalituotantoa ja logistiikkaa.

Rakentamisvaiheen ilmastopaastdja saadaan vihennettya valitsemalla energiatehokkaita, kayttovoimiltaan
vahapaastoisid ja asianmukaisesti huollettuja tyokoneita ja kuljetuskalustoa. Rakentamiseen liittyvia kulje-
tuksien ja kiviainesten siirtojen maaria, kuorma-asteita ja kuljetusetdisyyksia voidaan optimoida. Tuulivoima-
latoimittajan valinnan yhteydessa on mahdollista kiinnittda huomiota kuljetusmatkoihin ja siten pienentaa
kuljetusten aiheuttamia ilmastovaikutuksia.

Hiilivarastoja ja -nieluja optimoivalla metsien kasittelylla ja hoidolla voidaan osittain lieventda maankayton
muutokseen liittyvia ilmastovaikutuksia. Esimerkiksi metsdan jaava kuollut runkopuu hajoaa hitaasti ja siihen
sitoutunut hiili palautuu ilmakehaan vuosikymmenien kuluessa. Laho- ja jattopuut edistdavat myods monimuo-
toisuuden sailymista.

Tulevaisuudessa tuulivoimalat pystytdan todennakoisesti kierrattamaan lahes 100 %:sti, kun kierratettavan
materiaalin maaraa pystytdan ennustamaan paremmin ja kierratysprosessit ovat entistd kehittyneempia.
Jatkosuunnittelussa tulee tunnistaa, miten hanke voi tukea kiertotalouden periaatteita seka siihen liittyvia
kansallisia ja maakunnallisia tavoitteita.
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8.15.4. Arvioinnin epavarmuustekijat

IImastovaikutusten arvioinnin merkittavia epavarmuustekijoita liittyy voimalatyyppien ja energiantuotanto-
tehojen oletuksiin. Hankkeen alkuvaiheessa ei ole maaritelty tuulivoimalatyyppia ja energiantuotantotehoa,
joten arvioinnissa on kaytetty lahtokohtana laskentatietojen saannin ja yleistettavyyden vuoksi Vestaksen
elinkaariarvioinnin terastornista 6,2 MW:n tehoista tuulivoimalatyyppia ja sen tietoja.

Hiilivarastojen ja -nielujen laskentaan liittyy merkittavia epavarmuustekijoita. Hiilivarastojen muutoksen il-
mastovaikutus on todellisuudessa laskettua suurempi, koska puu sitoo hiilta muuallekin kuin runkoon. Arvi-
oinnissa kadytetty CORINE-pohjainen laskenta ei tarjoa puustoa ja maaperad koskevaa tietoa, jonka avulla
voitaisiin luotettavasti ottaa laskennassa huomioon puuston koko hiilivarasto. Tuulivoimapuiston rakentami-
nen, johtoaukean hakkuut ja reunametsien kasittely vaikuttavat johtoalueen hiilen varastojen kasvuun eli
hiilinieluun. Vaikutusten arvioinnissa ei ole otettu huomioon puiden ja kasvillisuuden vaihtelevaa ikaraken-
netta ja puulajien vaihtelevuutta. Ndiden lisdksi nykytilanteeseen perustuva keskimaarainen vuosittainen hii-
linielumuutos ei anna kunnollista kuvaa ajan myo6ta tapahtuvasta kehityksestd. Myos maaperahiilen tarkas-
telun puuttuminen aiheuttaa merkittavaa epavarmuutta rakentamisvaiheen tuloksiin, koska suurin osa met-
sien hiilesta on varastoitunut metsamaan karikkeeseen, humukseen ja kivennaismaahan.

Yhteenveto ilmastovaikutuksista

e Merkittavimpia ilmastovaikutuksia aiheuttavat tuulivoimapuiston ja sen vaatiman infran, materi-
aalien ja tuotteiden valmistus, tuulivoimapuiston ja sen vaatiman sahkonsiirron rakentaminen seka
tuulivoimapuiston purkaminen ja siina syntyvien jatteiden kasittely.

e |Imastovaikutukset riippuvat paljolti tuulivoimalan toimintavaiheen kestosta ja kierratysmahdolli-
suuksista. Tuulivoimaloiden tyypillinen kayttoika on noin 20—30 vuotta.

e Tuulivoimaan liittyvia myonteisia ilmastovaikutuksia muodostuu tuulivoiman korvatessa ilmaston
kannalta haitallisemmilla polttoaineilla tuotettua sahkoa.

e Verkasalon tuulivoimapuiston voimaloiden tuottama paastoton energia hyvittaa tuulivoimapuis-
ton ja sahkonsiirtoyhteyden rakentamisen, kayton ja kdaytosta poiston aikana syntyneen hiilivelan
valitussa toteutusvaihtoehdossa arviolta noin 3 vuoden kuluttua.

Suuri Kohtalai- | Vahainen Ei Vahainen Kohtalai- Suuri
nen vaikutusta nen
+++ ++ + - -- ---

8.16. Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa
Tuulivoimahankkeet

Verkasalon laheisyyteen sijoittuu muita tuulivoimapuistoja tai tuulivoimahankkeita. Alle 50 kilometrin sa-
teelle sijoittuu 32 toiminnassa olevaa tuulivoimapuistoa, joista lahin on Pajukoski | hankealueen kaakkois-
puolella, noin 6,1 kilometrin etdisyydella Verkasalon hankealueesta.

Alle 20 kilometrin etaisyydelle sijoittuvia tuulivoimahankkeita on yhteensa 12. Niista ldhin on Hangaskurun-
kankaan tuulivoimahanke, joka sijoittuu Idhimmillddn noin 0,8 kilometrin etdisyydelle Verkasalon
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hankealueesta luoteeseen. Hangaskurunkankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava on hyvaksytty Alavieskan
kunnanvaltuustossa. Kaava ei ole vield lainvoimainen, koska kaavasta on tehty valitus hallinto-oikeuteen.

Tuulivoimapuistojen ja tuulivoimahankkeiden tiedot on esitetty seuraavassa kartassa ja seuraavissa taulu-

koissa.
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Kuva 55. Muut tuulivoimapuistot ja tuulivoimahankkeet Verkasalon hankealueen ympdristdssd (Ldhde: Suo-
men uusiutuvat 2024).
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Taulukko 20. Toiminnassa olevat tuulivoimapuistot 50 km séiteelldé Verkasalon hankealueesta.

Pajukoski | toiminnassa kaakko
Mutkalampi 69 toiminnassa 8,4 lansi
Saarenkyla 9 toiminnassa 10,5 pohjoinen
Kaukasenneva 8 toiminnassa 14,5 lounas
Kytola 6 toiminnassa 14,7 pohjoinen
Puutikankangas 8 toiminnassa 14,7 eteld
Lantinen 14 toiminnassa 16,5 luode
Mustilankangas 28 toiminnassa 16,9 luode
Jakoistenkallio 7 toiminnassa 21,2 kaakko
Kalajoki Etelankyla 2 toiminnassa 21,4 luode
Tohkoja 22 toiminnassa 24,3 luode
Karhunnevankangas 33 toiminnassa 24,3 pohjoinen
Juurakko 7 toiminnassa 24,6 luode/pohjoinen
Ristiveto 6 toiminnassa 25,1 pohjoinen
Torvenkyla 7 toiminnassa 25,6 luode
Jokela 12 toiminnassa 25,9 luode
Kuuronkallio 2 toiminnassa 27,1 lounas
Pyhankoski 4 toiminnassa 28,5 pohjoinen/koillinen
Makikangas 11 toiminnassa 28,6 luode
Puskakorvenkallio 19 toiminnassa 30,5 pohjoinen
Silovuori 8 toiminnassa 34,3 koillinen
Paltusmaki 5 toiminnassa 34,3 pohjoinen
Oltava 19 toiminnassa 39,5 koillinen
Polusjarvi 14 toiminnassa 40,7 koillinen
Koskenkyla 2 toiminnassa 41,4 lounas
Nikkarinkaarto 10 toiminnassa 42,1 koillinen
Parhalahti 10 toiminnassa 42,4 pohjoinen
Sarvankangas 14 toiminnassa 44,6 pohjoinen
Annankangas 10 toiminnassa 47,3 koillinen
Pyhankoski 4 toiminnassa 28 koillinen
Kesonmaki 7 toiminnassa 48,1 ita

Kopsa Il 10 toiminnassa 49,2 koillinen
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Taulukko 21. Muut tuulivoimahankkeet 20 km sditeelld Verkasalon hankealueesta

Hangaskurunkangas kaavoitus/YVA kesken luode
Rahkonneva 9 kaavoitus/YVA kesken 7,3 etela
Malakakangas 12 kaavoitus/YVA kesken 8,4 lounas
Pajukoski Il 18 kaavoitus/YVA kesken 9,2 kaakko
Tallikallio 16-22 kaavoitus/YVA kesken 9,9 luode
Kaukasen laajennus 18 kaavoitus/YVA kesken 11,7 lounas
Viiriharju 9 kaavoitus/YVA kesken 13,9 lounas
Kettukangas 29 kaavoitus/YVA kesken 14,6 koillinen
Miehenneva 4-8 kaavoitus/YVA kesken 16,1 pohjoinen
Tuppuranneva 4 rakenteilla 16,6 eteld
Takkukangas 2040 kaavoitus/YVA kesken 18,7 lounas

Sdahkonsiirron hankkeet

Fingrid Oyj suunnittelee uutta Jylkka-Alajarvi 2 x 400 + 110 kV voimajohtoa Kalajoen Jylkan ja Alajarven valille.
Voimajohtoa kutsutaan myos Lakeuslinjaksi ja se tulee valmistumaan vuonna 2027. Hanke on edennyt raken-
tamisvaihetta edeltavaan yleissuunnitteluvaiheeseen. Verkasalon sahkonsiirtoreitti liittyy Jylkka-Alajarvilin-
jan alaorteen. Liityntdpiste on Kukonkylan sahkdasema.

Verkasalon luoteispuolelle on suunnitteilla Hangaskurunkankaan tuulivoimapuisto. Hankkeen sahkdnsiirto
on suunniteltu toteutettavan vuonna 2022 valmistuneeseen Jylkka-Pahkamaa 2 x 110 kV voimajohtolinjaan,
joka kulkee Hangaskurunkankaan alueen lapi.

Pajukoski Il -tuulivoimahanke sijaitsee Verkasalon kaakkoispuolella ja sijoittuu Pajukosken toiminnassa ole-
valle tuulivoima-alueen viereen. Hankkeen sahkonsiirtovaihtoehdossa SVE3 hankealueella tuotettu sahko
siirretadn 110 kilovoltin ilmajohdolla Fingrid Oyj:n Jylkka-Alajarvi voimajohdon varteen rakennettavalle Ku-
konkylan sdhkdasemalle. Myds Verkasalon hankkeen sdhkonsiirron liityntapiste on Kukonkyldn sdhkoase-
malla.

YIld mainitut sdhkonsiirron hankkeet on esitetty seuraavassa kuvassa.
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Kuva 56. Verkasalon séhkénsiirto, Fingridin Jylkkd-Alajérvi -linja seké Pajukoski ll:n ja Hangaskurunkankaan

séhkonsiirtoreitit.
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8.16.1. Yhteisvaikutukset maisemaan

Yhteisvaikutuksia muiden tuulivoimapuistojen kanssa on tarkasteltu lahinna enintdaan 14 kilometrin etaisyy-
delle sijoittuvien hankkeiden kanssa, silla merkittavimpia ovat yhteisvaikutukset niiden hankkeiden kanssa,
jotka sijaitsevat riittavan lahella suunniteltavia voimaloita.

Alle 14 kilometrin sateelle sijoittuvat Pajukoski I:n, Mutkalammen, Puutikankankaan, Saarenkylan ja Kaukas-
ennevan tuulivoimapuistot. Lisdksi talle etdisyydelle sijoittuvat YVA- ja kaavoitusvaiheessa olevat Hangasku-
runkankaan, Rahkonnevan, Malakakankaan, Pajukoski Il:n, Tallikallion, Kaukasennevan laajennus ja Viinihar-
jun hankkeet.

Edelld mainituista hankkeista suunnitteilla olevan yhdeksdn voimalan Hangaskurunkangas sijoittuu valitto-
masti Verkasalon luoteispuolelle ja tuotannossa olevan yhdeksan voimalan Pajukoski | noin kuusi kilometria
kaakkoon. Suunnitteilla oleva kuuden voimalan Rahkonneva sijaitsee seitseman kilometria pohjoiseen. Tuo-
tannossa olevan 69 voimalan Mutkalammen tuulivoimapuisto sekd suunnitteilla olevan kahdeksan voimalan
Kaukasenneva sijoittuvat kahdeksan kilometrin etdisyydelle. Kymmenen kilometrin etdisyydelle sijoittuu
kaksi tuotannossa olevaa tuulivoimapuistoa - yhdeksan voimalan Saarenkyld ja kahdeksan voimalan Puuti-
kankangas. Kymmenen kilometrin etaisyydelle sijoittuu myos yksi suunnitteilla oleva kahdeksantoista voima-
lan tuulivoimapuisto Pajukoski Il. Suunnitteilla olevan kahdeksan voimalan Kaukasen laajennus sijoittuu kah-
dentoista kilometrin etdisyydelle Verkasalon lahimmasta voimalasta.

Hankkeiden laheisyydesta johtuen Hangaskurunkankaan ja Verkasalon voimalat tulevat nakymaan monin
paikoin samoille alueille. Verkasalo ja Hangaskurunkangas muodostavat laajan tuulivoima-alueen, joka nayt-
taytyy ymparistoon yhtenaisena alueena varsinkin Kalajokilaakson suunnalta tai alueiden itapuolelta lannen
suuntaan tarkasteltaessa. Voimaloiden merkittavimmat yhteisvaikutukset kohdentuvat viljelysaukeille Ver-
kasalon ja Hangaskurunkankaan hankealueiden valimaastossa (mm. Pitkdsenkyldn-Tyngan kulttuurimaise-
mat, Kdanta, Rautio ja Mattilanperan kyla) seka Kalajokilaakson avoimille peltomaisemille Ylivieskan ja Tyn-
gan valisella alueella.

Hankkeiden yhteisvaikutuksena voi olla maisemamuutoksesta johtuva tuulivoimapuistojen vélisten alueiden
haluttavuuden lasku asuinpaikkana. Vaikutus on kuitenkin kokemuspohjainen ja hyvin vaihteleva eri paikoilla
ja riippuu myos paljon siitd, kuinka hyvin puistot kuhunkin kohteeseen nakyvat.

Seuraavissa kuvissa on esitetty nakymaalueanalyysiyhdistelmé Verkasalon ja Idhialueella sijaitsevien tuulivoi-
maloiden ndakymisestd. Tarkemmat kuvat nakymaalueanalyyseista ja havainnekuvia kuvauspisteistd on esi-
tetty liitteessa 5.
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Kuva 57. Yhteisvaikutushankkeiden ndkymdalueanalyysin laskentatulokset voimaloiden napakorkeudella
mitattuna. Kartoissa esitettynd vain ldhialueen jo toiminnassa olevat voimalat. Laskentatulos kertoo alu-
eella nékyvien voimaloiden mddrdn.
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Kuva 58. Verkasalon ja Hangaskurunkankaan yhteisvaikutukset kulttuuriympdristéén. Ndkymdalueanalyysin

laskentatulos kertoo alueella potentiaalisesti nékyvien voimaloiden mddrdn. Laskentatulokset on mallin-
nettu voimaloiden napakorkeudella

FCG Finnish Consulting Group Oy

Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi

Y-tunnus 1940671-3
Kotipaikka Helsinki



FCG Finnish Consulting Group Oy Verkasalon tuulivoimapuiston osayleiskaava 211 (235)
Kalajoki

8.16.2. Yhteisvaikutukset linnustoon

Verkasalon tuulipuiston [aheisyyteen sijoittuvien tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset pesimalinnustoon
liittyvat erityisesti alueiden elinympadristéjen pirstoutumiseen ja hairintavaikutukseen, joka voi vaikuttaa
etenkin suo- ja kosteikkolajistoon, seka metsdkanalintuihin. Suurimmat vaikutukset kohdistuvat kuitenkin Si-
vakkanevaan, jonka vieressa sijaitsee Verkasalon lisdksi myds Hangaskurunkankaan hankealue. Sivakka-
nevaan kohdistuvat vaikutukset liittyvat ennen kaikkea Hangaskurunkankaan tuulipuiston muodostamiin vai-
kutuksiin, johon Verkasalon hankealue tuo verrattain vahaisia lisdvaikutuksia.

Hangaskurunkangas kulkee koko Sivakkanevan pituudelta sen suuntaisesti ja voimalapaikkoja sijaitsee erit-
tdin lahellad suoalueita. Verkasalo rajautuu Raution-tiehen, jonka luoteispuolella suot sijaitsevat. Tasta syysta
Verkasalon arvioidaan muodostavan p&aasiassa vain vahaisia hairiovaikutuksia Sivakkanevalle. Verkasalon
hanke saattaa kuitenkin myos vaikeuttaa lintujen, esimerkiksi kanalintujen, kulkemista Aittonevan ja Sivak-
kanevan valilla. Hankealueella havaittiin esimerkiksi riekkoja, joihin vaikutukset todennakaoisesti kohdistuvat.
Kokonaisuutena yhteisvaikutukset pesimalinnustoon arvioidaan kohtalaisiksi.

Muuttolinnuston yhteisvaikutukset kohdistuvat paaasiassa kurkeen, laulujoutseneen ja hanhiin. Verkasalo ja
Hangaskurunkangas sijaitsevat kurjen paamuuttoreitilld ja lajin muutto on alueella suhteellisen voimakasta.
Verkasalon hankealuetta ympardivat suoalueet ja pellot voivat toimia kaikkien edella mainittujen lajiryhmien
levahdyspaikkoina. Erityisesti Sivakkanevan arvioidaan houkuttelevan lajeja. Verkasalo ja Hangaskurunkan-
gas sijoittuvat erittdin lahelle Sivakkanevaa, joten Sivakkanevalla levahtaneilld linnuilla on kohonnut riski tor-
mata voimaloihin jatkaessaan pohjoiseen. Erityisesti laulujoutsen ja hanhet ovat raskasrakenteisia lajeja,
jotka ottavat korkeutta suhteellisen hitaasti. Valtaosa suoalueelta nousevista linnuista on todennakoéisesti
viela térmayskorkeudella ohittaessaan tuulivoimaloita. Muutonseurannoissa kurkien kuitenkin havaittiin
ohittavan hankealueet padasiassa korkealla, joten todenndkdisesti vain pienen osan arvellaan levahtavan
alueen soilla.

Muuttolinnustoon kohdistuvat yhteisvaikutukset arvioidaan kuitenkin kohtalaisiksi. Kurjen syysmuuton arvi-
oidaan pystyvan kiertamaan alueelle suunnitellut tuulivoimapuistot, minka lisaksi suuri osa kurjista muuttaa
tavallisesti korkealla tuulivoimaloiden tormayskorkeuden ylapuolella.

8.16.3. Yhteisvaikutukset ekologisiin verkostoihin ja luonnon monimuotoisuuteen

Verkasalon hankealue on talousmetsiin sijoittuva kohde. Kasvillisuuden ja metsdluonnon kannalta keskeisim-
pia hankkeen vaikutuksia on yleinen metsdalueiden pirstoutuminen. Hankkeen metsaluontoa pirstova vaiku-
tus lisda lahiseudun muiden hankkeiden kanssa yleisten metsdluonnon luontotyyppien pirstoutumista ja reu-
navaikutusta. Alle 10 kilometrin pdassa on kaksi toiminnassa olevaa tuulipuistoa (Pajukoski | ja Mutkalampi)
ja viisi suunnitteilla olevaa tuulivoimahanketta (Hangaskurunkangas, Rahkonneva, Malakakangas, Pajukoski
Il ja Tallikallio). Naista ainoastaan Hangaskurunkangas sijoittuu alle viiden kilometrin etdisyydelle Verkasalon
hankealueesta. Vaikutukset kohdistuvat metsatalouden muuttamille alueille lukuun ottamatta Sivakkanevan
soidensuojelun tdydennysehdotus- ja maakuntakaavan suojelukohdetta, johon kohdistuvat yhteisvaikutuk-
set on kasitelty kappaleessa 8.7.13. Kaava-alueelle ei sijoitu suoluontokohteita, joille aiheutuisi niiden hyd-
rologiaa muuttavia vaikutuksia ja siten suoluonnon seudullinen edustavuus heikkenisi. Metsatalouden lisaksi
seudun tuulivoimahankkeet vaikuttavat enemmankin puustoisten luontotyyppien pirstoutumiseen. Metsa-
luonnon pirstoutuminen ja reunavaikutus vaikuttavat mm. metsalintujen ja nisdkkaiden esiintymiseen. Ta-
lousmetsassa lahes kaikki metsakuviot ovat jonkinlaisen reunavaikutuksen alaisena, joten yksittdisen hank-
keen vaikutus nykyiseen eldimistoon ei nain ole kovin merkittava. Pirstoutuminen yhdessa ilmastonmuutok-
sen kanssa voi vaikuttaa metsalajien kantoihin pitkalla aikavalilla alentavasti, samoin usean tuulivoima- ja
sahkonsiirtohankkeen yhteisvaikutukset.
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Nisdkaslajien osalta arvioidaan, etta yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa eivat lisaa lajeihin kohdis-
tuvia vaikutuksia tai yhteisvaikutukset jaavat vahaisiksi, koska lajien elinpiirit eivat yleensa ulotu useamman
tuulivoimahankkeen alueelle ja tarkeat elinymparistot pyritdan huomioimaan yksittaisten hankkeiden suun-
nittelussa. Suurpetojen reviirit ovat kuitenkin laajoja, jolloin eri hankkeiden yhteisvaikutuksia voi muodostua.
Kaava-alueella ei ole vakiintunutta susireviiria, mutta sudet liikkuvat kaava-alueella satunnaisesti. Verkasalon
tuulivoimapuisto voi aiheuttaa yhteisvaikutuksia lahinna kaava-aluetta lahimmaksi sijoittuvalle Toholammin
susilauman reviirille, jolle sijoittuu useita tuotannossa ja suunnitteilla olevia tuulivoimahankkeita, kuten tuo-
tannossa olevat Puutikankangas, Kaukasenneva ja Mutkalampi seka suunnitteilla olevat Malakakangas, Kau-
kasen laajennus, Tuohimaki, Linnaharju ja Takkukangas. Lahes samalle etdisyydelle Verkasalon hankealu-
eesta sijoittuu Ylivieskan reviiri, jolle on suunnitteilla laajahko Kettukankaan tuulivoimapuisto. Tuulivoima-
puistojen yhteisvaikutukset liittyvat elinymparistdjen pirstoutumiseen, hairidvaikutuksen lisddntymiseen, re-
viirien elinkelpoisena sdilymiseen sekd suden mahdollisuuksiin siirtya uusille, mahdollisesti rauhallisemmille
alueille. Susireviirin tilannetta suhteessa tuulivoimahankkeisiin tarkastellaan vakiintuneen reviirin elinkelpoi-
suuden kannalta. Reviirin ydinalueet pysyvat yleensa samoilla seuduilla, vaikka susireviirin tilanne muuttuu-
kin jossain maarin vuosittain.

Ravintotilanne on merkittava tekija suden esiintymisen kannalta. Koska tuulivoimarakentamisen ei arvioida
heikentdvan hirvikantoja laajemmalla alueella, eivat suden lisddntymismenestykseen liittyvat (ravinto) vaiku-
tukset pelkdstdaan tuulivoimaloiden aiheuttamien hairidvaikutusten vuoksi ole merkittavyydeltddn suuria.
Oleellista on tuulivoimarakentamisen myo6ta lisdantyvan tiestdon (pysyva hairio) rakentuminen reviirille, mika
mahdollisesti heikentda rauhallisten ydinreviirien olosuhteita kesalld pentueaikana. Lisaksi ympari vuoden
aurattuina pidettava tiesto lisaa reviirin hairiovaikutuksen lisddntymistda myos aiemmin rauhallisilla metsa-
seuduilla ja hirven talvilaidunalueilla. Verkasalon tuulivoimahankkeen vaikutukset eivat kuitenkaan ulotu 13-
himpien susireviirien ydinalueille, eikd hanke vaikuta suoraan lahimpien susireviirien elinkelpoisuuteen.

Kokonaisuutena suurpetoihin, ja erityisesti seudun susireviirin elinkelpoisuuteen kohdistuvat vaikutukset ar-
vioidaan useiden hankkeiden yhteisvaikutusten myota enintdaan kohtalaisiksi, mutta reviirien ulkopuolelle si-
joittuvan Verkasalon hankkeen ei arvioida lisddvan tata yhteisvaikutusta vahaista enempaa.

Rakentamisen aikana maanrakennustyot kuormittavat vahadisessa maarin alueen normaalia ojaverkostoa ja
sita kautta lahimpia vesistoja. Pienille virtavesille kokonaisuutena aiheutuva vaikutus ei ole merkittava, eika
se uhkaa niiden vedenlaatua tai niissa elavaa lajistoa.

Kaava-alue sijoittuu Pohjois-Pohjanmaan viherrakenne- ja ekosysteemipalveluselvityksessa (2021) tunniste-
tun Reisjarvi-Himanka-ekologisen yhteyden alueelle. Ekologista verkostoa on pdivitetty energia- ja ilmasto-
vaihemaakuntakaavaprosessin yhteydessa vuonna 2024 raportissa ‘Natura 2000-verkostoon kohdistuvien
riskien tunnistaminen’ (liite 7), jossa ko. yhteys on edelleen olemassa, minka lisaksi Verkasalon hankealueen
pohjoispuolelle on tulkittu kapea koillinen-lounassuuntainen yhteys, joka yhdistaa Sivakkanevaa ja Ohinevan
metsien luonnonsuojelualuetta (Kuvat 59-60). Alue sijoittuu Kalajoen ja Kalajokeen laskevan Vaarajoen vali-
selle seldnteelle ja karulle vedenjakajalle. Alueen entiset suoaltaat on tehokkaasti ojitettu ja kuivatettu suo-
metsiksi. Matalat moreenimaat ovat nuorien talousmesien alueita, joten luontoarvot alueella ovat niukkoja.
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Kuva 59. Verkasalon hankealue sijoitettuna Pohjois-Pohjanmaan ekologisia yhteyksié kuvaavalle kartalle.
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Kuva 60. Hankkeen rakenteiden sijoittuminen ekologiseen verkostoon néhden.
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