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kohdentumisesta, tuulivoimalan sijaintikunta saa joka tapauksessa tuulivoimaloista kiinteistéverotuloa. Suo-
men Tuulivoimayhdistys ry:n mukaan tuulivoimapuistossa sijaitseva tuulivoimala tuottaa sijaintikunnalleen
kiinteistoveroa koko elinkaaren aikana yli 400 000 euroa/voimala, mikali kunta on ottanut kdytt66nsa kor-
keimman mahdollisen voimalaitoksen kiinteistoveroprosentin (3,1 %). Alavieskan, Kalajoen ja Ylivieskan kun-
nissa voimalaitosten kiinteistéveroprosentti on 3,1 % vuonna 2023. Mikali kiinteistovero olisi 400 000 eu-
roa/voimala, olisi Verkasalon tuulivoimapuiston kiinteistovero Alavieskassa on noin 7,6 miljoonaa euroa tuu-
livoimaloiden koko elinkaaren aikana.

8.11.2. Vaikutukset maa- ja metsatalouteen

Verkasalon tuulivoimapuiston alue on pdaosin metsatalouskdytossa, joten myos tuulivoimapuiston toteutta-
misen vaikutukset kohdistuvat padosin metsatalouteen. Asukaskyselyn mukaan 24 % vastaajista kayttaa tuu-
livoimapuiston aluetta metsatalouden harjoittamiseen.

Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankayttdon muuttamalla metsatalouden kay-
tossa olevia alueita energiantuotantoalueiksi. Tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen lisaksi metsadtalouden
kaytOssa olevaa maata haviaa rakennettavien huoltoteiden ja sahkdasemien alueilta. Muutokset ovat hank-
keen elinkaarta ajatellen hyvin pitkakestoiset. Kdytosta poistuvan maa-alueen osuus tuulivoimapuiston alu-
een kokonaispinta-alasta on kuitenkin pieni ja valtaosalla tuulivoimapuiston alueesta entinen maankaytto voi
jatkua. Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sihkdasemien alle jadvan alueen osalta maksetaan maanomistajille
korvaukset, mika ainakin osittain kompensoi elinkeinonharjoittajille aiheutuvia haittoja.

Vaikutukset metsatalouteen ovat merkitykseltdan vahaiset. Tuulivoimaloita sijoittuu eniten Alavieskan alu-
eelle, joten metsataloudesta poistuva maa-ala on Alavieskassa suurempi kuin Kalajoella ja Ylivieskassa.

Tuulivoimapuiston alueella ei ole peltoalueita, joten tuulivoimapuiston toteuttamisella ei ole vaikutusta maa-
talouteen.

8.11.3. Vaikutukset luonnonvarojen hyédyntiamiseen

Kaava-alueen luonnonvarojen hyddyntaminen on osin elinkeinotoimintaa (metsatalous ja maa-aineisten
otto) ja osin virkistyskdyttda (marjastus, sienestys, metsastys).

Tuulivoimapuiston alueella tullaan rakentamaan uutta tiestda ja parantamaan nykyisia teitd. Tama ja teiden
ymparivuotinen kunnossapito parantavat alueen hyédyntamismahdollisuuksia ja saavutettavuutta sekd mar-
jastajien, sienestdjien ja metsastdjien, metsdtalouden harjoittamisen sekd alueen muiden kayttdjien nako-
kulmasta. Uusi tiesto ja voimajohdon alue vahentda hieman metsien pinta-alaa, mutta niiden alta kaadetuista
puista saadaan myyntituloja.

Tuulivoimapuiston rakentaminen ei esta alueella liikkumista, alueen virkistyskdyttoa eikd luon-nonvarojen
hyodyntamista. Ainoastaan rakennettavat alueet poistuvat kaytostd, mutta nadiden alueiden osuus kaava-
alueen kokonaispinta-alasta on pieni. Asukaskyselyn mukaan tuulivoima-aluetta kaytetaan paljon marjastuk-
seen, sienestykseen ja varsin paljon myds metsastykseen. Asukaskyselyyn vastanneista 18 % oli sita mieltg,
ettei Verkasalon tuulivoimapuiston rakentamisella ole vaikutusta marjastukseen ja sienestykseen tuulivoima-
alueella. Vaikutukset marjastukseen ja sienestykseen arvioi 8 % kyselyyn vastanneista myonteisiksi ja 70 %
kielteisiksi. Tuulivoimapuiston rakentamisen vaikutukset metsastykseen arvioi 3 % kyselyyn vastanneista
myonteisiksi ja 67 % kielteisiksi.

Kaava-alueella sijaitsee yksi maa-ainesten ottoalue Alavieskan kunnan alueella. Alueella on voimassa maa-
ainestenottolupa kalliokiviainekselle vuosille 2021-2031. Luvan mukaan alueelta saa louhia 80 000 kuu-
tiometria kalliokiviainesta. Alueelta on jo aiemman maa-ainestenottoluvan aikana 2011-2021 otettu 111 000
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kuutiometria kalliokiviainesta. Maa-ainestenottopaikan etdisyys lahimmasta tuulivoimalasta on noin 300
metrid. Tuulivoimaloiden rakentamisella ei ole vaikutusta nykyisen maa-ainestenottopaikan toimintaan.

Hankealueen ulkopuolella noin 2-3 kilometrin etdisyydelld tuulivoimaloista Ylivieskan ja Sievin alueilla on
useita maa-ainestenottopaikkoja, joilla on voimassa oleva lupa maa-ainesten ottoon. Hankealueella ja sen
valittdmassa laheisyydessa toimivien maa-ainestenottopaikkojen voimassa olevien lupien myoéntama kiviai-
neksen otto-oikeus on yhteensa 1 420 000 kuutiometrid, josta noin 800 000 kuutiometria on vielad louhimatta.

Hankealueen lahettyvilla olevia kiviaineksenottopaikkoja voidaan hyédyntad hankealueella esimerkiksi
alueen teiden ja tuulivoimaloiden pystytyspaikkojen rakentamisessa, mika saastaa kuljetuskustannuksia,
kun kiviaineista ei tarvitse kuljettaa pitkia matkoja. Lyhyt etaisyys hankealueen ja kiviainestenottopaikko-
jen valilla vahent3da myos ymparistokuormitusta. Tuulivoimahankkeella ei ole kielteisia vaikutuksia lahi-
seudulla olevien maa-ainestenottopaikkojen toimintaan.

Kaava-alueelle ulottuu yksi kaivosrekisteriin ilmoitettu varausilmoitus. Varausilmoitusta ei ole vielad kasitelty
kunnassa. Kasittelyn yhteydessa tuulivoimala-alueen toiminnot tulee ottaa huomioon.

Hankealueen viereen on tehty kaksi malminetsintalupahakemusta. Kalajoella hankealueen lounaispuolella
sijaitsee Magnus Minerals Oy:n Vajanevan malminetsintdlupahakemus, joka on ldhimmillddn noin 700 metrin
etdisyydella tuulivoimaloista. Ylivieskassa noin 1,5 kilometrin etdisyydella tuulivoimaloista sijaitsee Muon So-
lutions Oy:n malminetsintdlupahakemus Jakon 12. Alueet sijaitsevat hankealueen ulkopuolella eikd hank-
keella ole vaikutuksia malminetsintdlupa-hakemusten toteutumiseen.

Konkreettisia kaivossuunnitelmia alueella ei ole. Kaivosluvan edellytyksena on, ettd kaivosalueen ja kaivok-
sen apualueen suhde muuhun alueiden kdyttéon tulee olla selvitetty. Kaivostoiminnan tulee perustua maan-
kaytto- ja rakennuslain mukaiseen oikeusvaikutteiseen kaavaan taikka kaivostoiminnan vaikutukset huomi-
oon ottaen asian tulee olla muutoin riittavasti selvitetty yhteistydssa kunnan, maakunnan liiton ja elinkeino-
, liilkenne ja ymparistokeskuksen kanssa.

Hankkeen eteneminen malminetsinnasta kaivoshankkeeksi kestda vuosia. Tuulivoimapuisto ehtisi todenna-
koisesti elinkaarensa loppupuolelle ennen kuin mahdollinen kaivostoiminta alueella olisi alkamassa. Mikali
malminetsinta etenee kaivoshankkeeksi, tulee mahdollisessa kaivoshankkeessa huomioida tuulivoimapuis-
ton kaava ja tuulivoimarakenteet ja yhteensovittaa kaivoshanke tuulivoimahankkeen kanssa.

Riistakannoille sekd metsastykselle ja muulle alueen virkistyskaytolle aiheutuvia vaikutuksia on kasitelty tar-
kemmin luvuissa 8.10.6.8. ja 8.10.6.9.

8.11.4. Vaikutukset matkailuelinkeinoon

Tuulivoimaloiden vaikutukset matkailuelinkeinolle johtuvat pddosin maisemakuvan muuttumisesta luonnon-
tilaisesta rakennetuksi, vaikutuksista imagoon, tuotteisiin ja palveluihin tai matkailun kehittamiseen. Kes-
keistd maisemavaikutusten syntymisessa on se, miten tuulipuisto tulee nakymaan matkailuelinkeinon kayt-
tamille alueille ja se, kuinka hallitsevassa asemassa tuulivoimapuisto tulee matkailumaisemassa olemaan.
Vaikutusten merkittavyys on riippuvainen matkailun luonteesta ja maiseman merkittavyydesta osana alueen
matkailun vetovoimaa.

Alavieskan ja Ylivieskan kunnissa matkailu on vahaista ja koostuu pdaaosin museo- ja matkailuautopalveluista.
Palvelut sijoittuvat paaosin keskusta-alueille, jotka ovat valmiiksi rakennetuissa ymparistdissa. Alueen mat-
kailupalvelut eivat perustu maiseman ihailuun tai luontoon. Matkailu on seudulla merkittava ja kasvava elin-
keino, jota kehitetdan jatkuvasti. Mm. Kalajoen matkailupalvelut sijoittuvat kuitenkin kauas kaava-alueesta
(yli 23 km p&assd). Maatilamatkailun kehittdmisessa tuulivoimalat saattavat heikentaa tilan luonnonmukai-
suutta, jos tuulivoimalat sijoittuvat ndakyma- ja kuuloetdisyydelle. Tilan luontoarvo ja kayttémahdollisuudet
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luontomatkailuun saattavat heikentyd. Tilannetta helpottaa tuulipuiston sijoittuminen keskelle metsaalu-
etta.

Yhteenveto vaikutuksista elinkeinotoimintaan ja luonnonvarojen hyédyntamiseen

e Tuulivoimapuiston alueella tuulivoimaloiden rakentamisen vaikutukset kohdistuvat padosin met-
satalouteen.

e Tuulivoimaloiden rakentamisen vaatimilla alueilla metsatalouden harjoittaminen ja luonnonvaro-
jen hyodyntaminen estyvat tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnan ajaksi.

e Kaytosta poistuvan maa-alueen osuus kaava-alueen kokonais-pinta-alasta on kuitenkin pieni ja val-
taosalla kaava-aluetta voidaan harjoittaa metsataloutta, marjastaa, sienestaa ja metsastaa kuten
ennenkin.

e Hankkeen toteuttaminen ei merkittavasti heikenna alueen kadytettavyytta.

e Nykyisen tieston paraneminen ja uusien tieyhteyksien rakentaminen seka tiestén ymparivuotinen
kunnossapito parantavat Verkasalon tuulivoimapuiston alueen saavutettavuutta ja helpottavat
alueella liikkumista niin metsatalouden harjoittamisen kuin luonnonvarojen hyédyntamisen ja alu-
een virkistyskaytonkin nakokulmasta.

e Aluetalouden ndakodkulmasta tuulivoimahanke tyollistaa suoraan ja valillisesti suuren maaran tyon-
tekijoita. Sijaintikuntiin ja Iahiseudulle kohdistuvien tyollisyysvaikutusten suuruus riippuu monesta
tekijasta, mutta erityisesti rakennusvaiheessa tyollisyysvaikutukset ovat merkittavat.

Suuri Kohtalai- | Vahainen Ei Vahainen Kohtalai- Suuri
nen vaikutusta nen
+++ ++ + - -- -—-

8.12. Vaikutukset liikenteeseen ja tiest6on

8.12.1. Nykytilanne

Verkasalon hankealue rajautuu kaakon suunnassa kantatiehen 86 (Kokkolantie). Hankealueen pohjois- ja koil-
lispuolella, hieman yli kilometrin etdisyydelld kulkee valtatie 27 (Kalajoentie). Luoteisosastaan hankealue ra-
jautuu yhdystiehen 7720 (Rautiontie). Hankealueen luoteispuolella, noin 3,5 kilometrin etdisyydellad kulkee
seututie 774 (Sievintie). Hankealueella ja sen ymparistdssa on myos useita yksityis- ja metsdautoteits, joita
pitkin kulku hankealueella pdaosin tapahtuu. Hankealue on metsatalousaluetta, jonka kdytossa yksityistie- ja
metsdautoreitit ovat olleet. Kulku Verkasalon hankealueelle on todenné&kdisesti kantatien 86 suunnista ldh-
tevida metsdauto- ja yksityistieta (esimerkiksi Verkasalon metsatie) pitkin. Hankealueen kaakkoispuolelta noin
kolmen kilometrin etdisyydeltd kulkee Pohjanmaan rata, joka on Suomen paarataverkon osuus Seindjoelta
Ouluun. Rata on taltad osaltaan yksiraiteinen ja sdahkoistetty. Hankealuetta ympardiva maantieverkko seka
hankealueen sisdinen tieverkko on esitetty ohjeisessa kuvassa.
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Kuva 47. Hankealuetta ympdiréivé maantieverkko ja hankealueen siséinen liikkenneverkko. Kaava-alue on ko-
rostettu vihredlld rajalla.

Valtatien 27 keskimaardinen vuorokausiliikenne hankealueen laheisyydessa on noin 2 900-5 500 ajoneuvoa
vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus on noin 7-8 %. Kantatien 86 keskimaardinen vuorokausiliikenne
on hankealueen kohdalla noin 1 900 ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskaan liikkenteen osuus on noin 9 %. Seu-
tutien 774 keskimaardinen vuorokausililikenne hankealueen laheisyydessa on noin 400-700 ajoneuvoa vuo-
rokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus on noin 7-8 %. Hankealueen luoteispuolella yhdystien 7720 keski-
maaradinen vuorokausiliikenne on noin 520-600 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus on
noin 6—7 %. Liikennemaarat on esitetty tarkemmin seuraavassa taulukossa.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Verkasalon tuulivoimapuiston osayleiskaava 179 (235)
Kalajoki

Taulukko 15. Maanteiden liikkennemdidiréit hankealueen Iéheisyydessd Liikenneviraston tierekisterin vuoden
2021 tietojen mukaan.

Keskimdarainen vuorokausiliikenne
(KVL, ajon./vrk)

Alavieska yt 7720 — Haarala yt 18133 2900
27 Haarala yt 18133 — Ojakyla kt 86 3500 280
Ojakyla kt 86 — Ylivieska kt 63 5500 460
- Eskola vt 28 — Korhoskyla st 774 1 400-1 900 160-180
Korhoskyla st 774 — Ylivieska vt 27 1600 160
= Korhoskyla kt 86 — Rautio yt 7720 410-720 30-50
Rautio yt 7720 — Tynka vt 27 600-800 40-60
- Alavieska vt 27 — Rautio st 774 520-600 30-40
Rautio st 774 — Kivineva yt 18057 70-80 10

Valtatien 27 nopeusrajoitus hankealueen laheisyydessa on paaosin joko 80 tai 100 km/h, Ylivieskan keskustan
suunnassa nopeusrajoitus on 60 km/h. Kantatien 86 nopeusrajoitus hankealueen kohdalla on 100 km/h, Yli-
vieskan keskustaa ldhestyttdessd nopeusrajoitus laskee 80 km/h ja edelleen 60 km/h. Seututiella 774 ja yh-
dystiella 7720 on voimassa padosin yleisnopeusrajoitus 80 km/h, mutta kyseisten teiden liittyméaalueella Rau-
tiossa nopeusrajoitus on myos 60 km/h tai 50 km/h. Valtatielld 27 on pitkia valaistuja osuuksia Ylivieskan ja
Alavieskan kohdilla. Kantatien 86 ja seututien 774 liittymaalue, sekd kantatien 86 ja valtatien 27 liittymaalu-
eet on valaistu. Myds yhdystien 7720 maantieliittymat ovat valaistuja. Maantiet hankealueen ymparistdssa
ovat pdaosin paallystettyja teitd, mutta yhdystien 7720 jatko Rautiosta lanteen on sorakulutuskerroksella.
Hankealueen sisdinen yksityis- ja metsdautotieverkko on paallystamatonta. Maanteilla Ylivieskan keskustassa
on osuuksia, joiden varsilla on kavely- ja pyorailyvaylat. Hankealueen ymparistossa kdvely ja pyoraily tapah-
tuu pientareella. Hankealueen ymparistossa, todennakdisina kuljetusreitteina toimivilla maanteilla ei ole pai-
norajoitettuja siltoja.

Pohjois-Pohjanmaan vaihemaakuntakaavassa hankealueen kaakkoispuolelta kulkeva Pohjan-maan rata on
osoitettu merkittdvasti parannettavana paaratana, jonka yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varau-
duttava tasoristeysten poistoon ja liikenteen kapasiteetin lisdédmiseen. Valtatiella 27 toteutettiin uutta jalan-
kulku- ja pyorailyvaylaa vuoden 2022 aikana Ylivieskaan valilla Kokkolantie-Kalliotie. Hankealueelle tai sen
laheisyyteen ei ole tiedossa muita liikkennehankkeita. Hankkeen jatkosuunnittelussa on tarpeen olla yhtey-
dessa paikalliseen ELY-keskukseen mahdollisten rakentamisen aikaisten lilkkennehankkeiden selvittamiseksi.

Hankealuetta lahimmat satamat ovat Kalajoki ja Kokkola. Kalajoen satamasta hankealueelle on noin 40 km ja
Kokkolan satamasta noin 80 km, riippuen valittavasta kuljetusreitista. Mikali kdytetdaan mahdollisimman pal-
jon erikoiskuljetusreitteja (Nivala-Ylivieska-yhteysvaili), ovat kuljetusmatkat Kalajoelta merkittavasti pidem-
mat. Kokkolan kuljetusreitti hankealueelle on tall6in lyhyin n. 140 km. Kalajoen satamasta lyhyin reitti kulje-
tukselle on yhdystieltd 7771 (Satamatie) valtatielle 8 ja edelleen valtatietd 27 (Ylivieskantie) pitkin hankealu-
een pohjoispuolelle, kantatielle 86 saakka, josta kulku hankealueelle on yksityistieverkkoa pitkin. Léhtokoh-
taisesti hankkeessa ensisijaisena satamana kaytettdvastd Kokkolasta kuljetusreitti on seututietd 756
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(Satamatie) pitkin seututielle 749 (Pohjoisvayla), josta erikoiskuljetusreitti jatkuu valtatien 8 (Pohjanlahden-
tie) kautta valtatielle 28 (Kajaanintie). Lyhyin reitti hankealueelle on kantatieta 86 (Ylivieskantie) pitkin han-
kealueen itdpuolelle. Kulku hankealueelle tapahtuu todennakdisesti kantatieltd 86 yksityis- ja metsdautotie-
verkkoa pitkin. Suurimmat liikennemaarat tarkastelluilla kuljetusreiteilld ovat Ylivieskan, Kokkolan ja Kala-
joen ymparistoissa. Kuljetusreitit tarkentuvat hankkeen edetessd, mutta alustavat kuljetusreittivaihtoehdot
erikoiskuljetusreittiosuuksineen on esitetty seuraavassa kuvassa.

Verkasalon tuulivoimapuiston
alustavat kuljetusreittivaihtoehdot

Erikoiskuljetusraittiosuus

— Kuljetusreitt
:} Hankealue

Taustakarta MML, ikennetiedol Vayla 2023

Kalajoen satama -

Kokkqlgn satama

—  eeeeee—
0 5 10 20"

Kuva 48. Alustavat kuljetusreittivaihtoehdot Kalajoen ja Kokkolan satamista hankealueelle.

8.12.2. Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Hankkeen merkittavimmat vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat rakentamisen aikana. Liikennemaarat li-
saantyvat rakentamisaikana kaava-alueen ymparistossa todennakdisesti ainakin valtatiella 27 ja kantatiella
86 seka kaava-alueelle johtavilla metsa- ja yksityisteilld. Lisdaksi liikennemaarat kasvavat kuljetusreittien
muilla osuuksilla kuljetusten saapumis- ja poistumissuunnista riippuen. Mahdollisina kuljetusreitteina on tar-
kasteltu myos hankealuetta ymparoivia seututieta 774 ja yhdystieta 7720. Kiviainekset pyritdan mahdolli-
suuksien mukaan saamaan lahialueilta. Tuulivoimalakomponentit ja pystytyskalusto kuljetetaan todennakai-
sesti joko Kalajoen tai Kokkolan satamasta. Rakentaminen painottuu todennéakoisesti arkipaiviin, joten myos
kuljetukset ovat paaosin silloin.
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Kiviainesten hankinnasta ei ole varmaa tietoa, mutta ne pyritddn saamaan mahdollisimman ldheltd hankealu-
etta tai hankealueelta, jolloin ne eivat valttamatta laajalti lisda hankealueen ulkopuolista liikennetta. Kiviai-
neskuljetukset on kuitenkin huomioitu Iahimaanteiden liikenteen lisadantymisessa, joten mikali kiviainekset
saadaan hankealueelta, kuormittavat ne hankealueen ulkopuolisia teitd rakentamisen ensimmaisessa vai-
heessa vihemman kuin on oletettu

8.12.3. Vaikutuskohteen herkkyys

Valtatie 27 on valtakunnallisesti tarkea tie. Tien raskaan liikenteen nykyinen osuus on kohtalainen ja liiken-
nemadarat ovat kohtalaisia. Lisaliikenne vaikeuttaisi kuitenkin vain hieman liikenteen sujuvuutta. Tien varrella
on merkittavasti hairiintyvia kohteita, kuten asutusta. Valtatien 27 herkkyys tuulivoimahankkeesta aiheutu-
valle liikenteen lisdantymiselle arvioidaan kohtalaiseksi.

Kantatie 86 on valtakunnallisesti tarkea tie. Tien raskaan liikenteen nykyinen osuus on kohtalainen ja liiken-
nemadrat ovat kohtalaisia. Lisaliikenne vaikeuttaisi kuitenkin vain hieman liikkenteen sujuvuutta. Tien varrella
on erityisesti Ylivieskan suunnassa hairiintyvid kohteita, kuten asutusta. Kantatien 86 herkkyys tuulivoima-
hankkeesta aiheutuvalle liikenteen lisdantymiselle arvioidaan kohtalaiseksi.

Seututie 774 alueellisesti tarkea tie. Tien raskaan liilkenteen nykyinen osuus on kohtalainen ja liikennemaarat
ovat kohtalaisia. Lisadliikenne vaikeuttaisi vain hieman liikenteen sujuvuutta. Tien varrella on hairiintyvia koh-
teita, kuten asutusta ja loma-asutusta. Seututien 774 herkkyys tuulivoimahankkeesta aiheutuvalle liikenteen
lisdantymiselle arvioidaan kohtalaiseksi.

Yhdystie 7720 on paikallisesti tarkea tie. Tien raskaan liikenteen nykyinen osuus on kohtalainen ja liikenne-
maarat ovat kohtalaisia. Lisaliikenne vaikeuttaisi vain hieman liikenteen sujuvuutta. Tien varrella on joitakin
hairiintyvia kohteita, kuten asutusta. Yhdystien 7720 herkkyys tuulivoimahankkeesta aiheutuvalle liikenteen
lisadantymiselle arvioidaan kohtalaiseksi.

8.12.4. Muutoksen suuruus

Raskaan liikenteen maara lisddantyy tuulivoimapuiston kahden rakentamisvuoden aikana arviolta noin 30—
100 ajoneuvolla vuorokaudessa riippuen rakentamisvaiheesta ja kuljetuskoosta.

Rakentamisen alkuvaiheessa, kun rakennetaan tiet ja asennuskentat, kuljetukset tapahtuvat mahdollisuuk-
sien mukaan paaosin hankealueella ja sen lahiteilld (valtatielld 27 ja kantatielld 86 sekd mahdollisesti seutu-
tiellda 774 ja yhdystielld 7720) ja liikennetta on arviolta noin 80-100 ajoneuvoa vuorokaudessa.

Rakentamisen loppuvaiheessa, kun rakennetaan tuulivoimaloiden perustukset ja itse voimalat, tuulivoima-
puistoon johtavien yksityis- ja metsateiden sekd todennakoisesti valtatien 27 ja kantatien 86 liikenne lisdan-
tyy arviolta noin 20-30 ajoneuvolla vuorokaudessa. Kuljetusten jakautuessa eri suuntiin tiekohtaiset vuoro-
kautiset kuljetusmaarat voivat jaada edella esitettyd pienemmiksi. Kuljetusten synnyttamaa liikkennetta ja-
kautuu myos laajemmalle liikenneverkolle kuljetusten saapumissuuntien mukaan. Tuulivoimapuiston laheis-
ten maanteiden liikennemaarien kasvua on tarkasteltu koko rakentamisajan liikenteen mukaan, joka sisaltaa
raskaan liikenteen hiljaisemmat ja vilkkaammat ajat.

Valtatien 27 nykyisiin kokonaisliikennemaariin nahden raskaan liikenteen aiheuttama lisdys valtatien 27 ny-
kyisiin liikennemaariin on noin 1-3 %, ja raskaan liikenteen maariin ndhden noin 7-50 %.

Suhteessa tien nykyisiin kokonaisliikennemaariin lilkkenne kasvaa vain hieman, mutta suhteessa nykyisiin ras-
kaan liikenteen maariin raskas liikenne voi kasvaa noin puolella. Suhteellisesti liikenteen lisdantyminen on
vahaisintd lahempéana Alavieskaa olevilla tieosuuksilla. Liikenteen sujuvuus valtatielld 27 voi liikenteen lisdayk-
sen myotd heikentyd hieman. Lisdksi koettu liikenneturvallisuus sekd jalankulun ja pyorailyn olosuhteet
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voivat heikentya. Ndiden perusteella valtatielle 27 kohdistuvan liikennevaikutuksen suuruus arvioidaan koh-
talaiseksi.

Kantatien 86 nykyisiin kokonaisliikennemadriin nahden raskaan liikenteen aiheuttama lisdys on noin 2—7 %,
jaraskaan liikenteen madriin nahden noin 17-63 %. Suhteessa tien nykyisiin kokonaisliikennemaariin lilkenne
kasvaa vain hieman, mutta raskaan liikkenteen maara voi kasvaa yli puolella. Liikenteen sujuvuus kantatiella
86 voi liikenteen lisdyksen myo6ta heikentya hieman. Myos koettu liikenneturvallisuus seka jalankulun ja pyo-
rdilyn olosuhteet voivat heikentya raskaan liikenteen lisdaantymisen myota. Ndiden perusteella kantatielle 86
kohdistuvan liikennevaikutuksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi.

Seututien 774 nykyisiin kokonaisliikennemaariin nahden raskaan liikenteen aiheuttama lisdys on noin 4-24
%, ja raskaan liikenteen madriin ndhden noin 50-330 %. Suhteessa tien nykyisiin kokonaisliikennemaariin
lilkenne kasvaa noin neljannekselld, mutta raskaan liikenteen méaara voi kasvaa yli kolminkertaiseksi, mikali
kiviaineskuljetuksia ajettaisiin tieta pitkin. Liikenteen sujuvuus seututiella 774 voi liikenteen lisdyksen myo6ta
heikentya hieman. Myos koettu liikkenneturvallisuus seka jalankulun ja pyorailyn olosuhteet voivat heikentya
raskaan liikenteen lisddantymisen myo6ta. Naiden perusteella seututielle 774 kohdistuvan liikennevaikutuksen
suuruus arvioidaan kohtalaiseksi.

Yhdystien 7720 nykyisiin kokonaisliikennemaariin ndhden raskaan liikenteen aiheuttama lisdys on noin 5—
140 %, ja raskaan liikenteen maariin nahden noin 75-1000 %. Suhteessa tien nykyisiin kokonaisliikennemaa-
riin lilkkenne voi kasvaa yli kaksinkertaiseksi, mutta raskaan lilkenteen maara voi kasvaa jopa kymmenker-
taiseksi, mikali kiviaineskuljetuksia ajettaisiin tietd pitkin. Liikenteen sujuvuus yhdystiella 7720 voi liikenteen
lisdyksen myota heikentya hieman. Myos koettu liikenneturvallisuus seka jalankulun ja pyorailyn olosuhteet
voivat heikentya raskaan liikenteen lisdantymisen myota. Naiden perusteella yhdystielle 7720 kohdistuvan
liilkennevaikutuksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi.

Taulukko 16. Raskaan liikenteen lisééntyminen hankealueen ldheisyydessd.

Tie Hankkeen aiheuttama lilkennemaarien lisdys

Alavieska yt 7720 - Ylivieska

27 Kt 63 30-100
36 Eskola vt 28 — Ylivieska vt 30-100
27
774 Rautio yt 7720 — Tynka vt 30-100
27
7720 Alavieska vt 27 — Rautio st 30-100
774>
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Taulukko 17. Liikenteen lisddntyminen hankealueen Idheisyydessd.

Hankkeen aiheuttama liikennemaarien lisdys

Lisdys verrattuna Lisdys verrattuna
kokonaisliikennemaa- raskaiden ajoneuvojen
rdan (MEETEED
Alavieska yt 7720 — Haarala yt 18133 1-3% 15-50 %
27 Haarala yt 18133 — Ojakylé kt 86 1-3% 11-36 %
Ojakyl4 kt 86 — Ylivieska kt 63 1-2% 7-22 %
Eskola vt 28 — Korhoiskyla st 774 2-7 % 17-63 %
5 Korhoskyla st 774 — Ylivieska vt 27 2-6 % 19-63 %
Korhoskyla kt 86 — Rautio yt 7720 4-24 % 60-330 %
774 Rautio yt 7720 — Tynka vt 27 4-17 % 50-250 %
Alavieska vt 27 — Rautio st 774 5-19 % 75-330 %
7720 Rautio st 774 — Kivineva yt 18057 38-140 % 300-1000 %

8.12.5. Voimaloiden turvallisuusvaikutukset teille

Molemmissa toteutusvaihtoehdossa tuulivoimalat sijoittuvat vahintdaan 0,35 kilometrin etdisyydelle kanta-
tiesta 86, vahintaan 1,7 kilometrin etdisyydelle valtatiesta 27, vahintaan 0,5 kilometrin etdisyydelle yhdys-
tiesta 7720 ja vahintaan 3,3 kilometrin etdisyydelle yhdystiestd 18113. Kantatien 86 osalta Liikenneviraston
tuulivoimaohjeen mukainen minimietaisyys on hyvin lahellad tuulivoimalan suunniteltua sijaintia. Riskiarvion
perusteella tuulivoimalan pienin sallittu etdisyys maantiesta tulee olla vahintdan tuulivoimalan kokonaiskor-
keus (torni + lapa) lisdttyna maantien suoja-alueen leveydelld (20 m). Tarkemmassa jatkosuunnittelussa tulee
varmistaa, ettd tuulivoimaloiden minimietdisyydet kantatiehen 86 eivat alitu.

Muiden maanteiden osalta Liikenneviraston Tuulivoimalaohjeen mukaiset minimietdisyydet eivat alitu kum-
massakaan toteutusvaihtoehdossa. Tuulivoimaloilla ei ole vaikutuksia tarkastellun tieverkon nakemaolo-
suhteisiin eika liikenneturvallisuuteen tuulivoimahankkeen toiminnan aikana.

8.12.6. Vaikutusten arviointi ja merkittivyys

Maadrallisesti ja suhteellisesti liikenne lisaantyy eniten kaava-alueella yksityis- ja metsaautoteilld. Kiviaines-
kuljetukset pyritdaan mahdollisuuksien mukaan saamaan lahialueilta, jolloin ne eivat laajalti lisdisi kaava-alu-
een ulkopuolista liikennetta. Muut kuljetukset kadyttavat kaava-alueen ymparistdn maanteita riippuen niiden
saapumis- ja poistumissuunnista. Kuljetusreittina kaytetaan ainakin kantatieta 86 ja valtatieta 27. Mikali naita
teita kaytetdan kuljetuksiin, suhteellisesti liikenne lisdantyy eniten kantatiella 86 ja vahiten valtatiella 27. Li-
sdksi on tarkasteltu hankealueen ldhimaanteitd 774 ja 7720, joilla suhteelliset liikennemaarat kasvaisivat
merkittavasti, jos niitad kdytettaisiin kiviaineskuljetuksiin.

Rakentamisesta aiheutuva liikenteen kasvu on maltillista suhteessa teiden kokonaisliikennemaariin. Raskaan
liilkenteen lisddntyminen on suhteessa suurempaa seka valtatien 27, ettd kantatien 86 lilkkennemaarat voivat
kasvaa noin puolella. Yhdystielld 7720 raskaan liikenteen méaarat voisivat kohota noin kymmenkertaiseksi, jos
tietd kaytettaisiin kiviaineskuljetuksiin. Raskaan liikenteen lisddntyminen voi jonkin verran lisata liikenteen
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koettuja hairioita ja heikentaa liikkenteen turvallisuutta. Erikoiskuljetukset voivat paikallisesti heikentaa liiken-
teen sujuvuutta. Koettujen hairiiden maaraan vaikuttaa kuitenkin se, millaisena ajankohtana kuljetukset
suoritetaan. Maanteiden varrella on asuinrakennuksia ja kaikkien teiden varsilla ei ole kevyen liikenteen vay-
lid kaava-alueen ymparistossa, joten kavellen ja pyoralla tehtavien matkojen liikkenneturvallisuus voi heiken-
tya. Lasten koulumatkat kaava-alueen ldheisyydessa ovat kuitenkin todennakoisesti koulukuljetusten piirissa.
Asutukselle voi aiheutua raskaasta liikenteesta melu-, tarina- ja pélyhaittoja. Vaikutuksia aiheutuu kuitenkin
vain rakentamisaikana, joten ne ovat lyhytaikaisia. Lisaksi tarkastellut kaava-alueen lahimaantiet ovat paal-
lystettyja, mika vahentaa polyhaittoja. Valtatielle 27, kantatielle 86, seututielle 774 ja yhdystielle 7720 koh-
distuvan liikennevaikutuksen merkittavyys arvioidaan kohtalaiseksi.

Kuljetusreitilla valittavasta satamasta liikenne lisdantyy tuulivoimalakomponenttien ja pystytyskaluston kul-
jetuksista. Naiden kuljetusten aiheuttama liikkenteen lisdys on kuitenkin suhteellisesti pientd ja satamista joh-
tavat tiet soveltuvat raskaalle liikenteelle.

Merkittavimmat tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat alueelle saa-
puvista erikoiskuljetuksista. Tuulivoimaloiden lavat kuljetetaan yli 50 metria pitkina erikoiskuljetuksina, joten
erityisesti niilla on vaikutusta liikenteeseen. Erikoiskuljetukset aiheuttavat liikkuessaan koko kuljetusreitillaan
merkittavan, mutta lyhytkestoisen ja valiaikaisen haitan muulle liikenteelle. Erikoiskuljetusten takia saate-
taan joutua esimerkiksi rajoittamaan liittymien liikennettd kuljetuksen kadntyessa tai siirtamaan liikenne-
merkkeja, portaaleja tai liikennevaloja pois valiaikaisesti. Tuulivoimalan raskaimmat osat, naselli ja kone-
huone, painavat noin 100 tonnia. Kuljetusreitilla olevien siltojen, rumpujen ja teiden kantavuudet seka ali-
kulkujen alikulkukorkeudet on tarkistettava erikoiskuljetusten takia. Erikoiskuljetusten aiheuttama haitta lii-
kenteelle riippuu merkittavasti kuljetusreitista ja -ajankohdasta. Erikoiskuljetuksina kuljetettavat tuulivoima-
loiden osat saapuvat todennakoisesti Kalajoen tai Kokkolan satamaan, joten on todennakoista, ettd myds
suurin osa erikoiskuljetuksista saapuu ndista satamista, jolloin kuljetusmatka on noin 80 kilometria. Erikois-
kuljetusten kayttama reitti varmistuu jatkosuunnittelussa, jolloin sitd voidaan arvioida tarkemmin.

Rakentamisen aikaisten vaikutusten kesto on alustavan aikataulun mukaan noin kaksi vuotta. Kuljetusmaarat
jakautuvat melko tasaisesti arvioidulle rakentamisajalle. Kuljetusmaarat ovat todennakadisesti suurimmillaan
silloin, kun teita ja asennuskenttid rakennetaan ja perustuksia valetaan. Kiviainekset pyritaan kuitenkin mah-
dollisuuksien mukaan saamaan lahialueilta, jolloin ne eivat valttamatta laajalti lisda kaava-alueen ulkopuo-
lista liikennetta. Tieston parantamistoimenpiteilld on mydnteinen vaikutus teiden kuntoon ja ajettavuuteen
tulevaisuudessa.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikainen liikenne syntyy huoltotoista ja on keskimaarin kolme kayntia vuodessa
yhta voimalaa kohden. Huoltokdynnit tehddan padasiassa pakettiautolla. Koska huoltoliikenne on vahaista ja
lyhytkestoista, silld ei ole oleellista vaikutusta liikenteen toimivuuteen ja turvallisuuteen.

Tuulivoimapuiston toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset liikenteeseen ovat samankaltaisia kuin hank-
keen rakentamisen aikana, mutta lievempia, koska kuljetuksia on todennakoisesti vahemman. Esimerkiksi
uusien teiden ja voimalapaikkojen rakentamista ei ole, eikd tieston parannustoimenpiteitd tarvitse tehda.
Kuljetuksia syntyy rakenteiden purkamisesta ja poiskuljettamisesta. Toiminnan lopettamisesta vaikutuksia
lilkenteeseen aiheutuu vain purkamisaikana.
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Yhteenveto vaikutuksista lilkenteeseen ja tiest66n

e Verkasalon tuulivoimahankkeen merkittavimmat liikennevaikutukset syntyvat rakentamisvai-
heessa, jolloin kuljetusten maara on suurin.

o Liikennevaikutuksen merkittavyys on kohtalainen.

e Rakentamisesta aiheutuva liikkennehaitta on kestoltaan melko lyhytaikainen ja tilapdinen, eika vai-
kuta merkittavasti lilkkenteen toimivuuteen ja turvallisuuteen.

e Tuulivoimapuiston toiminnan aikana liikenteeseen ei kohdistu oleellisia vaikutuksia.

Suuri Kohtalai- | Vahainen Ei Vahainen Kohtalai- Suuri
nen vaikutusta nen
+++ ++ + - -- -

8.12.7. Haitallisten vaikutusten vihentaminen

Erikoiskuljetusten aiheuttamia vaikutuksia voidaan lieventaa valitsemalla kuljetusreitit ja ajat siten, etta kul-
jetukset aiheuttavat mahdollisimman vahan hairiota. Kuljetukset voidaan suunnitella siten, etta valtetaan
esimerkiksi kulkua kaupunkiseutujen sisdadantulovaylilla ruuhka-aikana. Lisdksi erikoiskuljetusten yhdistami-
selld niin, etta samalla kertaa tuotaisiin useita erikoiskuljetuksia, voidaan lieventaa niiden aiheuttamia vaiku-
tuksia. Talloin yksittdisen kuljetussaattueen aiheuttama hairio olisi suurempi kuin jos jokainen kuljetus tuo-
taisiin erikseen, mutta kokonaisvaikutukset kuitenkin pienenisivat, koska kuljetuskertoja olisi vdhemman. Jat-
kosuunnittelussa tulee selvittaa ldhialueen muiden energiahankkeiden vaikutus hankkeen kuljetuksiin mm.
synergiaetujen nakdkulmasta. Erikoiskuljetusten aiheuttamia vaikutuksia véahentaisi myos se, etta kuljetukset
tuotaisiin meritse mahdollisimman lahelle, eli Kalajoen tai Kokkolan satamaan. Talloin erikoiskuljetusten
matka maanteilld minimoitaisiin kuten myo6s niiden aiheuttaman haitan laajuus.

Raskaan liikenteen lisddntymisen aiheuttamaa liikenneturvallisuuden heikkenemistd voidaan pyrkid vdahen-
tdmaan erilaisin liikenneturvallisuutta parantavin keinoin ja erityisesti kdvelyn ja pyorailyn kannalta on tar-
kedd huomioida lilkkenneturvallisuusasiat. Liikenneturvallisuutta parantavia keinoja voivat olla esimerkiksi no-
peusrajoitusten alentaminen asutuksen kohdalla ja kuljetusten ajoittaminen koulupaivan aloitus- ja lopetus-
ajankohtien ulkopuolelle. Lisaksi tiedottamisella erikoiskuljetuksista ja vilkkaista kuljetusajankohdista voi-
daan parantaa liikenneturvallisuutta. Jatkosuunnittelussa hankkeen kuljetuksia suunniteltaessa huomioidaan
kuljetusreittien varrella oleva asutus, ja pyritdan minimoimaan kuljetuksista aiheutuvat haitat (mm. likkenne-
turvallisuuden, polyn, melun ja tarindn osalta) tienvarren asukkaiden ja muiden tienkayttajien nakokulmasta.

Suunnittelun aikana on riittavan ajoissa kiinnitettava huomiota tuulivoimalan osien varastointiin ja kuljetus-
reittien selvittamiseen. Hankkeen aiheuttaman liikenteen vaikutukset tieston ja siltojen kantavuuteen tulee
jatkosuunnittelussa arvioida seka maarittaa mahdolliset rakentamis-, vahvistamis- ja parantamistarpeet seka
mahdolliset liittymien ja kaarteiden leventdamistarpeet. Parantamistarpeiden arvioinnissa on huomioitava
hankealueen sisdisen tieston lisdksi aluetta ymparoiva, kuljetuksiin kdytettava tiesto seka erikoiskuljetusten
kdyttamat reitit. Mikali maanteiden osalta rakenteiden vahvistamiselle tai liittymien parantamistoimille to-
detaan tarvetta, niiden suunnitteluun ja niihin liittyvien suunnitelmien kasittelyyn tulee varata riittavasti ai-
kaa. Suorittamalla raskaimpia kuljetuksia mahdollisuuksien mukaan talviaikana voidaan tieverkkoon kohdis-
tuvaa rasitusvaikutusta pienentaa.
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8.12.8. Arvioinnin epavarmuustekijat

Liikenteellisten vaikutusten arvioinnin merkittavimmat epavarmuustekijat liittyvat kuljetusten kayttamiin
reitteihin ja hankkeen rakentamisaikatauluun. Kuljetusten reitteja ei hankkeen tassa vaiheessa voida arvioida
tarkasti, koska ei tiedeta varmasti, mista kuljetukset tulevat. Kaikkia hankealueen sisdantuloteita ei mydskaan
valttamattd kayteta. Mikali hankkeen kiviaineksia saadaan hankealueelta, aiheutuu lahiympariston maan-
teille arvioitua pienempi ja lyhytkestoisempi liikennemaarien lisdantyminen.

Hankkeen aikataulu on liikenteellisten vaikutusten arviointia tehtdessa ollut hyvin yleispiirteinen. Oletuksena
on ollut, ettd tuulivoimapuiston rakentaminen kestdisi noin kaksi vuotta. Aikataulun muuttuminen vaikuttaisi
liilkenteellisiin vaikutuksiin siten, ettd rakentamisajan pidentyessa vaikutukset olisivat arvioitua lievempia,
mutta niiden ajallinen kesto olisi pidempi.

8.13. Vaikutukset ilmailuturvallisuuteen, tutkien toimintaan ja viestintdayhteyksiin

8.13.1. Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimalat voivat korkeina rakennelmina aiheuttaa turvallisuusriskin lentoliikenteelle. Téman vuoksi jo-
kaiselle tuulivoimalalle tarvitaan Finntraffic Lennonvarmistuksen mydntama lentoestelupa ennen voimalan
rakentamista.

Tuulivoimahankkeiden yhteydessa huomioidaan myds mahdolliset vaikutukset tutka- ja viestintayhteyksiin
(esimerkiksi meri- tai ilmavalvontatutkat, limatieteen laitoksen saatutkat, radioita televisiovastaanottimet
seka matkapuhelinyhteydet). Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostuksia ja ei-toivottuja heijastuksia tutkiin.
Vaikutusten suuruus riippuu voimaloiden sijainnista ja geometriasta suhteessa tutkien sijaintiin.

Tuulivoimalat voidaan havaita Iimatieteen laitoksen sdatutkissa. Euroopan meteorologisten laitosten yhteis-
jarjeston EUMETNET:in sadtutkaohjelma OPERA on antanut suosituksen, jonka mukaan voimaloita ei tulisi
sijoittaa alle viiden kilometrin etaisyydelle saatutkista.

Teleoperaattoreiden radiolinkkiyhteyksia kdytetddn matkapuhelin- ja tiedonsiirtoyhteyksien valittamisessa.
Linkkijanne muodostuu ldhettimen ja vastaanottimen valille. Mikali tuulivoimala on ldhettimen ja vastaanot-
timen valissa, voi linkki katketa ja tiedonsiirto hairiintya.

Tuulivoimaloiden on joissakin tapauksissa todettu aiheuttavan hairiota TV-signaaliin voimaloiden Idhialueilla.
Hairididen esiintyminen riippuu muun muassa voimaloiden sijainnista suhteessa ldhetinmastoon ja TV-vas-
taanottimiin, lahettimen signaalin voimakkuudesta ja suuntauksesta sekd maastonmuodoista ja muista mah-
dollisista esteistd lahettimen ja vastaanottimen valilla. Digitaalisissa lahetyksissa hairioita on esiintynyt va-
hemman kuin analogisissa.

8.13.2. Vaikutusalue

Vaikutuksia lentoliikenteelle tutkitaan suhteessa lahimpien lentokenttien ja lentopaikkojen sijaintiin.

Puolustusvoimien padesikunnalta pyydetdan lausuntoa hankkeen vaikutuksista puolustusvoimien tutkien toi-
mintaan. Puolustusvoimien tukiin kohdistuviin vaikutuksiin ei ole méaaritetty vaikutusaluetta, vaan Puolustus-
voimien lausunto pyydetaan tuulivoimahankkeissa aina.

Vaikutukset saatutkiin tulee arvioida, jos voimalat sijaitsevat alle 20 kilometrin etdisyydella saatutkista.

Vaikutuksia viestintdayhteyksiin tutkitaan niiltd osin kuin tuulivoimapuisto sijoittuu lahettimen ja vastaanotti-
men valiin.
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8.13.3. Lahtotiedot ja arviointimenetelmit

Lentoliikenteen turvallisuusvaikutusten osalta on tarkasteltu tuulivoimaloiden sijoittumista suhteessa lento-
asemiin ja muihin lentopaikkoihin liikenteen turvallisuusvirasto Trafin ohjeistuksen seka lentoasemakohtais-
ten korkeusrajoitusalueiden perusteella.

Hankkeen vaikutukset Puolustusvoimien valvontajarjestelmiin arvioidaan Puolustusvoimien p&daesikunnan
lausunnon perusteella. Jos padesikunta arvioi hankkeella olevan vaikutuksia Puolustusvoimien valvontajar-
jestelmiin, teetetaan erillinen tutkaselvitys VTT:lI3.

Hankkeen vaikutukset viestintdyhteyksiin arvioidaan asianomaisilta tahoilta saatujen lausuntojen perusteella
(mm. Digita).

lImatieteen laitoksen lahin sdaatutka sijaitsee Vimpelissa 40 kilometrin etdisyydelld. Taman tuulivoimahank-
keen osalta vaikutuksia ei arvioida tarkemmin.

8.13.4. Nykytilanne

8.13.4.1. Lentoliikenne

Kaava-alue ei sijoitu lentoasemien korkeusrajoitusalueelle. Kaava-aluetta lahin lentoasema on Kokkola-Pie-
tarsaaren lentoasema, joka sijaitsee noin 70 km etdisyydellad kaava-alueesta lounaaseen. Lahin lentopaikka
on Ylivieskan lentopaikka (noin 16 kilometria itdan). Kalajoen hiekkasarkkien ldheisyydessa sijaitseva lento-
paikka sijaitsee noin 25 kilometrin etaisyydellad kaava-alueesta luoteeseen.

Lahin varalaskupaikka on noin 35 kilometrin etdisyydelld kaava-alueesta kaakkoon, Nivalan varalaskupaikka
valtatielld 27.

Esterajoituspintojen alueet ja korkeusrajoitusalueet suhteessa hankealueeseen on esitetty seuraavassa ku-
vassa.
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Kuva 49. Esterajoituspintojen alueet ja korkeusrajoitusalueet suhteessa hankealueeseen.

8.13.4.2. Tutkat

Tuulivoimahankkeissa Puolustusvoimilta tulee pyytada lausunto hankkeen vaikutuksista Puolustus-voimien
tutkien toimintaan. Lausunto pyydetaan viimeistdan ennen rakennuslupien hakemista. Puolustusvoimilta on
pyydetty 23.12.2021 lausunto Verkasalon hankkeesta ja lausunto on saatu 17.3.2022. Lausunnossaan Puo-
lustusvoimat eivat vastusta hanketta.

Lahimmat ilmatieteenlaitoksen saatutkat sijoittuvat yli 100 kilometrin etaisyydelle Verkasalon alueesta (Ala-
jarvi ja Utajarvi).

8.13.4.3.  Viestintayhteydet

Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan hankealueen laheisyydessa tv-vastaanotto tapahtuu Haapaveden
Idhetinasemalta. Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairiditd antenni-tv—vastaanottoon mikali tuulivoimalat si-
joittuvat lahetinaseman ja vastaanottimen viliin. Verkasalon tuulivoimapuiston lansi-lounaispuolelle, minne
hairioita teoreettisesti voisi aiheutua, ulottuu myods Kruunupyyn lahetinaseman nakyvyysaluetta, mutta se ei
kata Raution kylaa, jonne sijoittuu useita asuin- ja lomarakennuksia.
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Verkasalon hankealueen lavitse kulkee Telia Finland Oyj:n radiolinkki. Se sijoittuu kahden voimalan alueelle
molemmissa toteutusvaihtoehdoissa. Lahin voimala, joka ei sijoitu radiolinkin alueelle, sijaitsee noin 170
metrin etdisyydella radiolinkista. Etdisyyttd roottorista/tuulivoimalan lavasta on 75 metria.
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Kuva 50. Antenni-tv—vastaanotto Verkasalon ympdristdssd. Haapaveden Iihetinasema on merkitty vihredlld
ja Verkasalon sijainti siniselld merkilld.

8.13.5. Vaikutukset ilmailuturvallisuuteen

Tuulivoimapuistot edellyttavat ilmailulain (864/2014) 158 §:n mukaisen ilmailuhallinnon myéntaman len-
toesteluvan, joka tulee olla kaikkien yli 30 metriad korkeiden laitteiden, rakennusten, rakennelmien tai merk-
kien rakentamiseen. limailulaki muuttui lentoesteiden osalta 1.10.2023. Jatkossa lentoestelupaa haetaan
suoraan Liikenne- ja viestintdvirasto Traficomista, joka pyytaa tarvittaessa lupapaatosta varten lausunnot
muilta toimijoilta. Lentoestelupahakemukseen ei tarvitse liittdd enaa ilmaliikennepalvelujen tarjoajan
(Fintraffic Lennonvarmistus Oy) lausuntoa. Tuulivoimapuistojen osalta lupaa haetaan voimalakohtaisesti
erikseen jokaiselle voimalalle. Lentoestelupaa haetaan vasta lopulliseen toteutussuunnitelmaan kaavan val-
mistumisen jalkeen.

Tuulivoimalat tulee merkita lentoturvallisuussyista. Lentoestevalaistusvaatimukset perustuvat ilmailumaa-
raykseen AGA M3-6. Suunniteltujen tuulivoimaloiden lavan korkein kohta ylittaa 150 metria, jolloin tuulivoi-
malat tulee merkita konehuoneen paalle asennettavilla suuritehoisilla vilkkuvilla valkoisilla lentoestevaloilla.
Kaikkien valojen tulee valahtaa samanaikaisesti. Yoaikaan lentoestevaloina voi olla my6s punaiset kiinteat
lentoestevalot. Lentoestevalojen teho on paivalla voimakkaampi kuin yolla. Hyvissa nakyvyysolosuhteissa
lentoestevalojen nimellistad valovoi-maan voidaan vahentaa. Lentoestevalaistuksesta maaratdan yksityiskoh-
taisesti lentoesteluvassa.

Verkasalon tuulivoimalat eivat sijoitu minkdadn lentoaseman korkeusrajoitusalueelle, joten hankkeella ei
ole vaikutuksia ilmailuturvallisuuteen.
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8.13.6. Vaikutukset tutkien toimintaan

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostuksia ja ei-toivottuja heijastuksia tutkiin. Vaikutusten voimakkuus riip-
puu voimaloiden sijainnista ja geometriasta suhteessa tutkien sijaintiin.

Puolustusvoimien Padaesikunta arvioi, onko hankkeella mahdollisesti merkittavia vaikutuksia puolustusvoi-
mien valvontajarjestelmiin eli tutkiin. Jos Pdaesikunnan arvio on, ettd merkittavia vaikutuksia voi aiheutua,
teetetdan erillinen tutkaselvitys VTT:Il4. Selvityksen valmistuttua puolustusvoimien Paaesikunta tekee lopul-
lisen arvion tutkavaikutuksista ja antaa lopullisen kantansa hankkeen hyvaksyttavyydesta.

Puolustusvoimilta on saatu lausunto hankkeen hyvaksyttavyydesta. Puolustusvoimat ei vastusta hanketta.

Tuulivoimalat voidaan havaita ilmatieteenlaitoksen saatutkissa. Euroopan meteorologisten laitosten yhteis-
jarjeston EUMETNET:in sadtutkaohjelma OPERA on antanut suosituksen, jonka mukaan voimaloita ei tulisi
sijoittaa alle viiden kilometrin etdisyydelle saatutkista. Vaikutukset tulee arvioida, jos voimalat sijaitsevat alle
20 km etdisyydelld saatutkista. llmatieteen laitoksen sdatutkat sijoittuvat niin etdalle hankealueesta, etta
hankkeella ei ole vaikutusta saatutkien toimintaan. Taman tuulivoimahankkeen osalta vaikutuksia saatutkiin
ei arvioida tarkemmin, koska ne sijaitsevat yli 100 kilometrin etdisyydella.

8.13.7. \Vaikutukset viestintdayhteyksiin

Tuulivoimaloiden on useissa tapauksissa todettu aiheuttavan hairiota antenni-tv-vastaanottoon voimaloi-
den ladhialueilla. Tuulivoimala voi myos katkaista radiolinkkiyhteyden, jos voimala sijoittuu suoraan lahetti-
men ja vastaanottimen valiin. Hairididen esiintyminen riippuu voimaloiden sijainnista suhteessa lahetinmas-
toon ja tv-vastaanottimiin.

Telia Oy:n radiolinkki kulkee hankealueen lapi. Telia Finland Oyj edellyttdd voimalan lavan etdisyyden ra-
diolinkista olevan vahintaan noin 100 metria.

Tuulivoimaloiden tv-vastaanotolle aiheuttamat hairiot pyritaan valttdmaan hyvissa ajoin etukateen jo voima-
loiden suunnitteluvaiheessa tuulivoimaloiden ja verkko-operaattoreiden vialiselld yhteistyolla. Tuulivoima-
hankkeesta vastaava esittdaa konkreettisen suunnitelman hairididen estamiseksi ja poistamiseksi ja ottaa vas-
tuun hairididen poistamisesta seka niista aiheutuvista kustannuksista.

Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan hankealueen lahikylien tv-vastaanotto tapahtuu Haapaveden paala-
hetinasemalta. Verkasalon tuulivoimapuiston lansi-lounaispuoli, minne hairidita teoreettisesti voisi aiheutua,
on yhdyskuntarakenteeltaan taajama-, kyld- ja maaseutuasutusta Erityisesti Raution kyldssa, Verrosessa ja
TyppOssa sijaitsee asutusta. Tuulivoimapuiston lansi-lounaispuolelle ulottuu myds Kruunupyyn lahetinase-
man nakyvyysaluetta, mutta se ei kata Raution kylaa, jonne sijoittuu useita asuin- ja lomarakennuksia.
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Kuva 51. Verkasalon tuulivoimalat voivat hdiritd antenni-tv—vastaanottoa alueella, jossa tuulivoimalat si-
joittuvat Haapaveden ldhetinasemalta tulevan signaalin ja tv-vastaanottimen viiliin. Kaava-alue on koros-

tettu vihredlld rajalla.

Yhteenveto vaikutuksista ilmailuturvallisuuteen, tutkien toimintaan ja viestintdayhteyksiin

e Tuulivoimapuisto tarvitsee ilmailuhallinnon myéntaman lentoesteluvan, jonka hakemiseen liittyy

Finavian ja Trafin lausunnot ja arviot.

e Tuulivoimalat tulee merkita lentoestevaloilla, joiden teho vaihtelee paivan ja yon seka nakyvyys-

olosuhteiden mukaan.

e Tuulivoimalat eivat sijoitu minkdan lentoaseman korkeusrajoitusalueelle, eika niilla ole vaikutuksia

ilmailuturvallisuuteen.

e Lausunnon mukaan puolustusvoimat ei vastusta suunnitelman mukaisten tuulivoimaloiden raken-

tamista Verkasalon alueelle.

e |Imatieteen laitoksen saatutkat sijoittuvat niin etdalle hankealueesta, ettda hankkeella ei ole vaiku-

tusta saatutkien toimintaan.

e Hankealueen lahikylien tv-lahetysten vastaanotto tapahtuu Haapaveden paalahetinasemalta. Tuu-

livoimapuiston lansi-lounaispuolella voi teoreettisesti esiintya hairioita.
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8.13.8. Haitallisten vaikutusten vihentaminen

Kaava-alueen ymparistdssa ennakoidulla antenni-tv:n nakyvyyden ongelma-alueella voidaan toteuttaa hank-
keen suunnittelun edetessa signaalivoimakkuuden maastomittaukset, joilla voidaan varmistua alueen signaa-
lin voimakkuudesta ennen toteutusvaihetta (referenssimittaus). Koska hairiévaikutukset voidaan todeta
vasta tuulivoimapuistojen ollessa valmiita ja roottorien pyoriessa, hankevastaava teettaa uudet mittaukset
signaalien voimakkuudesta mahdollisten hairididen ilmetessa.

Mikali antennijarjestelmien paivitys maardysten mukaiseksi tai uudelleen suuntaus ei poista hairioita, voi-
daan alueelle rakentaa uusi tayteldhetinasema, tai hairidlle alttiille kotitalouksille voidaan hankkia antenni-
vahvistimet tai ne voivat siirtya satelliittivastaanottoon.

Mikali tuulivoimala katkaisee radiolinkin yhteyden, radiolinkki taytyy siirtaa.

Eduskunnan liikenne- ja viestintdvaliokunta on mietinndssaan (LiVM 10/2014 vp—HE 221/2013 vp) todennut,
etta tuulivoimahairidissa hairionaiheuttaja huolehtii tilanteen korjaamiseksi tarvittavista toimenpiteista ja
my0s vastaa kustannuksista.

Viestintdviraston perustama tyéryhma on kartoittanut tuulivoiman radiojarjestelmille aiheuttamia ongelmia
seka hakenut niihin ratkaisuja, joita voidaan lainsdadant6a muuttamatta ottaa joustavasti kayttoon. Tyo-
ryhma on yhteisesti todennut tavoitteeksi sen, etta tuulivoima-ala ja teleyritykset pystyisivat yhdessa hyvalla
ennakkosuunnittelulla ja yhteistyolla valttdmaan ja minimoimaan jo ennakolta hairiot huomioimalla myos
radioverkot tuulivoiman sijoitusratkaisuissa. Tyoryhma kannustaa yrityksia paikalliseen sopimiseen ja yhteis-
tyohon tiedonvaihdossa, liittyen kuluttajille suunnattuun tiedottamiseen sekd ongelmien poistamiseen.
(Viestintavirasto 2016, Tuulivoiman vaikutukset radiojarjestelmiin, tydryhman raportti).

8.13.9. Arvioinnin epavarmuustekijat

Tuulivoimaloiden aiheuttamia hairivaikutuksia viestintdyhteyksille ei valttamatta voida etukateen arvioida,
vaan vaikutukset ilmenevat vasta kun tuulivoimalat on rakennettu ja toiminnassa. Eri tuulivoimahankkeiden
yhteisvaikutukset voivat aiheuttaa uusia hairi6ita, vaikka yksittdisen hankkeen aiheuttamat hairiot olisi saatu
jo poistettua.

8.14. Turvallisuus- ja ymparistoriskit

Tuulivoimapuiston turvallisuus- ja ymparistoriskit jakautuvat rakentamisen aikaisiin riskeihin ja toiminnan ai-
kaisiin riskeihin. Tuulivoimapuiston kaytosta poisto ja rakenteiden purkaminen voi aiheuttaa samantapaisia
riskeja kuin rakentaminen.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana mahdolliset turvallisuusvaikutukset liittyvat tulipaloihin tai lapojen rik-
koutumisesta ja talviaikaisesta jaan irtoamisesta aiheutuviin vaaratilanteisiin. Tuulivoimaloiden koneistoissa
ja rakentamiseen tarvittavassa kalustossa kdytetadan kemikaaleja. Lisdksi tuulivoimapuisto voi aiheuttaa tur-
vallisuusriskeja lentoliikenteelle.
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Tuulivoimapuiston ymparistoriskien vaikutusalue rajoittuu pdaasiassa voimaloiden lahiymparistoon.

8.14.1. Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Riskien arvioinnissa on hyddynnetty aikaisempia kokemuksia tuulivoimapuistohankkeista seka kirjallisuu-
desta saatuja tietoja turvallisuudesta ja rakentamisesta. Rakentamisen aikaisia riskeja ja toiminnan aikaisia
riskeja on kasitelty erikseen.

8.14.2. Rakentamisen ja purkamisen aiheuttamat onnettomuusriskit

Tuulivoimaloiden pystytystdissa ja muissa rakennustoissa tulee noudattaa rakentamis- ja tydsuojelumaarayk-
sia, milla ehkaistdan onnettomuuksia. Tuulivoimaloiden osien kuljetuksissa ja asennuksissa on noudatettava
tuulivoimaloiden valmistajan laatimia kuljetus- ja asennusohjeita.

Pystytyksestd vastaa voimalavalmistajan sertifioima yritys, jolla on tarpeellinen erikoisosaaminen pystytys-
tyohon liittyvista turvallisuusasioista.

Tyomaa-alueelle laaditaan rakentamisenaikainen turvallisuusohje, jota kaikki alueella tyoskentelevat sitou-
tuvat noudattamaan.

8.14.3. Tuulipuiston rakentamisen onnettomuusriskit teille

Tuulipuiston rakentamisen aikana erityisesti raskaan liikenteen méaara kaava-alueella lisddntyy. Kuljetusten
turvallisuuteen kiinnitetddan huomiota kuljetusten suunnittelussa. Kuljetukset pyritddn ajoittamaan siten,
etta tiella olisi mahdollisimman vahan muita tienkayttdjid. Kuljetuksia kannattaa myo6s yhdistelld siten, etta
samalla kertaa kuljetetaan useampia komponentteja, jolloin kuljetusten lilkennetta haittaava kokonaisvaiku-
tus pienenee. Kuljetuksista tiedotetaan etukateen ja erikoiskuljetuksissa on kaytossa erikoiskalustoa, kuten
saattoautoja, joiden avulla parannetaan saattueen erottumista liikenteessa. Erikoiskuljetuksia varten hae-
taan Pirkanmaan ELY-keskukselta erikoiskuljetuslupa.

Erikoiskuljetuksiin liittyvia riskeja ovat esimerkiksi tienpenkan pettdminen ja kuljetuksen suistuminen tielta
tai muiden tienkayttdjien aikaansaamat erikoiskuljetuksen ohitustilanteissa syntyvat yhteentormaykset. Suis-
tumisriskia pienennetdan teiden kuntoarvioinnilla ja esimerkiksi tieliittymien perusparannuksilla ja laajen-
nuksilla, riittdvan alhaisilla ajonopeuksilla ja hyvalla suunnittelulla ja valmistautumisella kuljetuksiin. Ohituk-
seen liittyvia riskeja pienennetaan suunnittelemalla kuljetusreitille hitaan kuljetuksen taakse jaaville samaan
suuntaan kulkeville ajoneuvoille turvallisia ohitusmahdollisuuksia.

8.14.4. Toiminnan aikaiset onnettomuusriskit

8.14.4.1.  Tuulivoimaloiden rikkoontuminen ja osien irtoaminen

Tuulivoimalat on varustettu suojajarjestelmalld, joka pysayttdaa voimalan hallitusti, mikali se havaitsee poik-
keavuuden valmistajan ilmoittamista sallitusta arvosta. Tuulivoimaloiden rikkoontuminen niin, etta tuulivoi-
maloista irtoaisi osia, on erittdin epatodennakoista. Yksittdisia rikkoutumisia kuitenkin tunnetaan viime vuo-
silta. Jos rikkoontumista ja osien irtoamista tapahtuisi, se sattuisi todennakoisimmin kovalla myrskytuulella,
jolloin on oletettavaa, ettd tuulivoimaloiden |ahistolla ei ole liikkujia, jotka voisivat loukkaantua putoavista
osista.
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8.14.4.2. Talviaikainen jagan muodostuminen

Tuulivoimalan kiinteisiin rakennelmiin seka lapoihin saattaa talviaikana muodostua jaata voimalan toiminta-
taukojen aikana. Kiinteisiin rakennelmiin muodostuva jaa putoaa irrotessaan suoraan voimalan alapuolelle,
mutta pyorivista lavoista irtoava jaa voi lentda kauemmas. Lavoista irtoava jaa kuitenkin yleensa jaa roottorin
halkaisijan sisdpuolelle, eli tassa tapauksessa noin 100 metrin sateelle.

Jadnmuodostusta esiintyy harvoin. Tuulivoimapuistoalueella liikkuu vahan ihmisia etenkin talvisin, joten riski
irtoavasta jaasta aiheutuvasta vahingosta on hyvin pieni. Olemassa olevien riskien takia on kuitenkin suosi-
teltavaa, etta alueella liikkuvat noudattavat talviaikana riittdvaa suojaetdisyytta. Alueelle tulee jdan putoa-
misesta kertovia varoituskyltteja.

Eri voimalaitosvalmistajilla on erilaisia automaattisia menetelmia jadn muodostamisen tunnistamiseen, esi-
merkiksi:

Epatasapaino ja vibraatio

Mikali roottorin lavat jaatyvat, tapahtuu se yleensa epatasaisesti. Tasta syntyvat lapojen painoerot johtavat
roottorin kiertoliikkeen kautta voimansiirron epatasapainoon. Tasta aiheutuu vibraatiota, joka tunnistetaan
voimalaan asennettavilla sensoreilla.

Kayttoparametrien vertaaminen

Tuulivoimalan kayttoparametreja tallennetaan joka hetki sen ollessa kaytossa. Taman avulla tuulivoimalan
tehoja verrataan jatkuvasti aikaisempiin samassa tuulennopeudessa toteutuneisiin arvoihin. Lapojen jaaty-
essa niiden aerodynaaminen profiili muuttuu ja voimalan teho laskee. Tdma havaitaan poikkeamana odote-
tusta arvosta. Tama tunnistusvaihtoehto toimii, vaikka lavat olisivat jadtyneet tasaisesti eli symmetrisesti.

Tuulisensoreiden erilaisten mittausarvojen vertaaminen

Tuulivoimaloihin asennetaan seka kuppianemometri etta ultradganianemometri. Molemmat ovat lammitet-
tavia, mutta kuppianemometrissa on osia, joihin ankarissa olosuhteissa saattaa kertya jaata johtaen mitatun
tuulennopeuden pienenemiseen. Molempien anemometrien mittaustuloksia verrataan toisiinsa.

Automaattiset halytysjarjestelmat tunnistavat jdan muodostumista ja jokaisesta virheilmoituksesta menee
tieto etdvalvontaan ja tuulivoimala voidaan pysayttaa.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd seka tuulivoimalan lavoista irtoavasta jadsta etta irtoavista osista aiheu-
tuvat riskit ovat hyvin epatodennakaisia. Tuulivoimaloista aiheutuneista onnettomuuksista on olemassa va-
han tietoja, johtuen vahinkojen hyvin pienestd maarasta suhteessa voimaloiden lukumaaraan. Muun muassa
Ruotsin ymparistooikeuden paatéksen (M 3735-09) mukaan riskit tuulivoimaloista irtoavista osista tai jaiden
irtoamisesta ovat "havidvan pienet”. Ymparistooikeus perustelee sitd muun muassa silld, ettd myds Suomea
koskevan EU:n konedirektiivin 5 artiklan mukaan koneiden valmistajien on taytettava direktiivin mukaiset
turvallisuus- ja terveysvaatimukset. Lisaksi mahdollisista riskeista on ilmoitettava kayttdjalle, mikali sellaisia
on.

8.14.5. Voimaloiden turvallisuusvaikutukset teille

Tuulivoimapuiston kaikki voimalat ovat yleisista teista kauempana kuin mita Liikenneviraston ohjeessa
1816/065/2012 "Tuulivoimalan etaisyys maanteista ja rautateistd seka vesivaylia koskeva ohjeistus” on esi-
tetty tuulivoimaloiden vahimmaisetdisyydeksi maanteista. Lisdksi tuulivoimapuisto sijoittuu siten, ettei se
muodosta erityisen haittaavaa elementtia tienkayttdjien nakemissa.
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