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Kuva 43. Melumallinnustulos Verkasalon kaavaehdotusvaiheen voimalasijoittelun mukaan. Tuulivoimaloi-
den napakorkeutena on kdytetty 232,5 metrid. Voimaloiden Idhtémelutaso on 106,9 dB ja siihen on liséitty
1,5 dB varmuusarvo. Karttaan on merkitty laskentapisteind kdytetyt IGhimmdit asuin- ja lomarakennukset

kirjaimilla A-0.

8.8.6. Matalataajuinen melu

Matalataajuisen melun laskenta on tehty eri puolilta tuulivoimapuistoa lahimmille asuin- tai lomarakennuk-
sille (havainnointipisteet A-O). Matalataajuisen melun yhteisvaikutuksia on arvioitu yhdessa Verkasalon, Han-
gaskurunkankaan ja Pajukoski 1 tuulivoimahankkeiden kanssa. Melumallinnusten perusteella matalataajui-
nen melu ei ylita Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysohjearvoa laskentapisteissa A-O.
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Kaikkien mallinnettujen laskentapisteiden tulokset on esitetty liitteena olevassa melumallinnusraportissa.

Yhteenveto vaikutuksista daniymparistoon

e Verkasalon tuulivoimahankkeen lahiymparistd on melko harvaan asuttua. Lahin asuinrakennus si-
jaitsee noin 1,5 kilometrin padssa voimaloista. Kyseinen asuinrakennus sijaitsee hankkeen kaak-
koispuolella ja on autioitunut ja nykytilassa asumattomassa kunnossa. (Laskentapiste A)

e Melun kannalta merkittavimmat vaiheet ovat teiden ja perustusten rakentamisen aikana, jolloin
melu on normaaliin rakennusmeluun verrattavissa olevaa ja vaimenee nopeasti etdisyyden kasva-
essa.

e Rakentamisaikainen melu on paikallista ja kestoltaan melko lyhytta, eika sen arvioida aiheuttavan
merkittavaa haittaa lahiasutukselle.

e Tuulivoimaloiden aiheuttamat melutasot eivat ylitd melun ydajan ohjearvoa lahimpien asuin- tai
lomarakennusten kohdalla.

e Matalataajuisen melun toimenpiderajat eivat ylity missaan asuin- tai lomarakennuksessa.

e Tuulivoimapuisto estda asuin- ja lomarakentamisen 40 dB melualueella.

Suuri Kohtalai- Vahdinen Ei Vahdinen Kohtalai- Suuri
nen vaikutusta nen
+++ ++ + - - ---

8.8.7. Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisia meluhaittoja voidaan vdahentda huolellisella tyon suunnittelulla
seka kayttamalla vahan melua tuottava koneita ja tydmenetelmia. Maanrakennustdiden aikana syntyvia yli-
jddmamassoja voidaan tarvittaessa kayttaa meluesteina téiden ajan. Todennakoisyys naiden tarpeelle on kui-
tenkin hyvin pieni. Linnustoon ja eldimist66n kohdistuvien meluhaittojen vahentamiseksi aanekkdimmat tyo-
vaiheet tulisi pyrkia ajoittamaan pesinta- ja poikimisaikojen ulkopuolelle.

Tuulivoimapuiston toiminnan aiheuttamia meluhaittoja vahennetaan tehokkaimmin huolellisella tuulivoima-
loiden valinnalla ja sijoittelulla. Eri valmistajien saman tehoisissa tuulivoimaloissa on eroja. Modernien tuuli-
voimalaitosten lahtodanitasoa voidaan tarvittaessa rajoittaa laitoksen sdat6- ja ohjausjarjestelman avulla si-
ten, ettd danitaso voidaan pitda alle ohje- ja suositusarvorajojen. Tuulivoimaloiden erilaisilla siipiratkaisuilla
voidaan myos vaikuttaa voimaloiden melutasoon. Tassa hankkeessa ei ole tarvetta meluvaikutusten vahen-
tamistoimenpiteille.

8.9. Varjostus- ja vdlkevaikutukset

8.9.1. Varjovdlkkeen muodostuminen

Tuulivoimaloiden pyorivat lavat muodostavat liikkuvia varjoja kirkkaalla saalla. Yksittdisessa tarkastelupis-
teessd tama koetaan luonnonvalon voimakkuuden nopeana vaihteluna, varjostuksena. Pilvisella saalla valo
ei tule selkeasti yhdesta pisteestd ja siten lapa ei muodosta selkeitd varjoja. Varjostuksen esiintyminen
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riippuu auringonpaisteen lisdksi auringon suunnasta ja korkeudesta, tuulen suunnasta ja siten roottorin asen-
nosta seka tarkastelupisteen etdisyydesta tuulivoimalaan. Suuremmilla etdisyyksilla lapa peittda auringosta
niin vahaisen osan, ettei varjostusta enaa havaitse.

Valo-olosuhteisiin vaikuttavat myds tuulivoimaloihin asennettavat lentoestevalot. Kaytettavat lentoestevalot
maardytyvat voimaloiden korkeuden ja sijainnin perusteella Traficomin ohjeiden mukaan. Valot ovat joko
valkoisia vilkkuvia tai jatkuvasti palavia punaisia valoja. Lentoestevalot lisdavat kaava-alueen valopisteiden
maaraa. Valojen nakyminen muuttaa myds alueen maisemakuvaa.

Kuva 44. Tuulivoimaloiden lavat aiheuttavat pyériessddn vilkkumista ja varjon vélkkymisté aurinkoisella
sddlld.

8.9.2. Vaikutusalue

Varjostus- ja valkevaikutuksia aiheutuu niin laajalle alueelle kuin tuulivoimaloiden varjot yltavat. Vaikutus-
alueen laajuus riippuu valittavasta voimalatyypista ja sen roottorin halkaisijasta ja kokonaiskorkeudesta.

8.9.3.  Varjovilkkeen mallinnuksen Idhtotiedot ja menetelmat

Varjonmuodostuksen maara on arvioitu asiantuntija-arviona, WindPRO -ohjelman Shadow-moduulilla suori-
tetun mallinnuksen pohjalta. Laskenta suoritettiin ns. “real case” -tilanteen mukaan, eli mallinnuksessa on
otettu huomioon auringon asema horisontissa eri kellon- ja vuodenaikoina, pilvisyys kuukausittain, eli kuinka
paljon aurinko paistaa ollessaan horisontin ylapuolella, seka tuulivoimalaitoksien arvioitu vuotuinen kaynti-
aika. Tarkemmat laskentamenetelmat ja kdytetyt arvot seka mallinnustulokset on esitetty liitteena olevassa
melu- ja varjostusmallinnusraportissa (Liite 6).
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Laskennoissa varjot huomioidaan, jos aurinko on yli kolme astetta horisontin yldpuolella ja varjoksi lasketaan
tilanne, jossa siipi peittda vahintdaan 20 % auringosta. Varjostuksen mallinnuksessa huomioidaan maaston
korkeussuhteet.

Mallinnuksessa on kaytetty tuulivoimaloiden kaavaehdotusvaiheen sijoitussuunnitelman koordinaatteja. Val-
kemallinnus on tehty voimaloilla, joiden napakorkeus on 220 metrid ja roottorin halkaisija 200 metria.

Vilkemallinnus on toteutettu tilanteessa, jossa puuston suojaavaa vaikutusta ei huomioitu (real case, no fo-
rest) seka tilanteessa, jossa puuston suojaava vaikutus on huomioitu (real case, Luke forest). Mallinnukset
puuston suojaavalla vaikutuksella on toteutettu niissa tilanteissa, jolloin yhdessa tai useammassa asuin- tai
lomarakennuksessa on ylittynyt 8 h/vuodessa varjostusvaikutus mallinnuksessa, jossa ei ole otettu puuston
suojaavaa vaikutusta huomioon. Mallinnuksen tuloksia on havainnollistettu leviamiskartoilla, joissa esitetdaan
varjon muodostumisen kahdeksan tunnin suositusraja.

Mallinnuksen perusteella on laadittu asiantuntija-arvio varjonmuodostuksen merkittavyydesta seka varjon-
muodostuksen mahdollisesti aiheuttavasta haitasta. Arviossa huomioidaan vaikutusalueella sijaitsevat her-
kat kohteet, eli lomakiinteistot ja vakituinen asutus. Varjonmuodostuksen maara arvioidaan tuulivoimaloiden
kdyton ajalta. Hankkeen muissa vaiheissa ei ilmene varjonmuodostusta.

Lentoestevalojen nakyvyytta arvioidaan tuulivoimaloista laadittavaa nakemdalueanalyysia hyédyntaen. Sen
perusteella arvioidaan mille alueille lentoestevalot nakyvat. Lentoestevalojen aiheuttamaa maisemakuvan
muutosta arvioidaan osana maisemavaikutusten arviointia.

Vaikutuskohteen herkkyys varjostusvaikutuksille maardytyy alueen ja sen asutuksen luonteen mukaan. Alu-
een luonteeseen ja sita kautta herkkyyteen vaikuttavia tekijoita voivat olla esimerkiksi loma-asutus, koulujen
laheisyys seka virkistysaktiviteettien maara ja luonne.

Varjostusvaikutusten suuruusluokka on maaritelty vertaamalla varjostusmallinnusten tuloksia varjostusvai-
kutuksesta muissa Euroopan maissa annettuihin raja-arvoihin ja suosituksiin.

8.9.4. Nykytila

Tuulivoimahankkeissa valo-olosuhteiden tarkastelussa huomioidaan auringonvalon vaikutuksesta syntyvaa
varjon valkkymista, joka aiheutuu tuulivoimaloiden pydrivista lavoista. IImio esiintyy vain auringonpaisteella.
Lisaksi valo-olosuhteiden osalta tarkastellaan tuulivoimaloiden lentoestevalojen nakyvyytta. Kaava-alueella
ei nykytilanteessa aiheudu varjon valkkymista.

Suomessa ei ole madritelty vdlkevaikutukselle raja-arvoja tai suosituksia. Saksassa ja Ruotsissa on tuulivoi-
mapuistojen viereiselle asutukselle annettu suositusarvo maksimissaan kahdeksan tuntia valketta vuodessa
(nk. todellinen tilanne, jossa huomioidaan auringonpaisteajat ja tuuliolosuhteet) ja 30 minuuttia paivdssa
sekd 30 tuntia vuodessa (teoreettisessa maksimitilanteessa). Valkemallinnustuloksia on verrattu edelld mai-
nittuihin suositusarvoihin.

8.9.5.  Vaikutusten arviointi ja merkittivyys

Varjostusmallinnusten tulokset on esitetty alla seuraavassa taulukossa ja kuvassa. Mallinnustulokset on esi-
tetty tarkemmin liitteessa 6. Maanmittauslaitoksen maastotietokannan mukaan Verkasalon hankealueella
tai sen ldheisyydessa sijaitsee viisi lomarakennusta. Hanketoimija on sopinut ndiden lomarakennusten kayt-
totarkoituksen muutoksesta, joten naita lomarakennuksia ei ole huomioitu hairiintyvind kohteina ja ne on
merkitty karttaan vihreilla neliGilla.

Kartoilla vaaleanharmaan aluerajauksen ulkopuolella varjovalketta esiintyy vuodessa alle kahdeksan tuntia.
Yli 8 tuntia vuodessa varjovalketta esiintyy kahdessa laskentapisteessa (A ja F), kun puuston suojaavaa
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vaikutusta ei ole huomioitu. Nadista laskentapiste F sijaitsee Kalajoen alueella. Laskentapiste A on autioitu-
nut ja nykyiselladn asumattomassa kunnossa.

IlIman puustoa toteutetun mallinnuksen tulokset eivdt anna realistista kuvaa todellisista varjostusvaikutuk-
sista, silla puusto suojaa varjostusvaikutukselta tehokkaasti. On kuitenkin mahdollista, etta yksittdisen raken-
nuksen kannalta merkityksellisesti suojaava puusto havidaa metsahakkuun tai myrskytuhon seurauksena. Kun
puuston suojaava vaikutus on huomioitu, varjovalketta 8 h vuodessa ei esiinny yhdessakaan laskentapis-
teessa. Puusto huomioiden varjostusta esiintyy enimmilladn 6 h 43 min vuodessa (Laskentapiste H).

Taulukko 13. Kaavaehdotusvaiheen voimalasijoittelun varjostusmallinnuksen tulokset puusto huomi-
oiden ja ilman puustoa.

Laskentapiste_A (Oivo, asumaton), Ylivieska 2:26 9:07
Laskentapiste_B (Jarviojanniittu), Ylivieska 0:00 0:00
Laskentapiste_C (Sorvari), Ylivieska 0:00 0:00
Laskentapiste_D (Sorvari), Ylivieska 0:00 0:00
Laskentapiste_E (Huhtakyld), Kalajoki 5:05 7:21
Laskentapiste_F (Huhtakyld), Kalajoki 0:00 10:23
Laskentapiste_G (Viljamaa), Kalajoki 0:00 0:00
Laskentapiste_H (Karjaneva), Kalajoki 6:43 6:43
Laskentapiste_I (Rautio), Kalajoki 0:00 0:00
Laskentapiste_J (Pdlla), Kalajoki 0:00 0:00
Laskentapiste_K (Mattilanpera), Alavieska 0:00 0:00
Laskentapiste_L (Mattilanperd), Alavieska 2:50 2:50
Laskentapiste_M (Mantyld), Ylivieska 0:00 3:16
Laskentapiste_N (Nevaranta), Alavieska 0:00 0:00
Laskentapiste_O (Huhtala), Kalajoki 0:00 0:00
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Kuva 45. Vilkemallinnus kaavaehdotusvaiheen voimalasijoittelulla. Mallinnus on tehty todellisen tilanteen
mukaan, kun puuston suojaava vaikutus on huomioitu. Voimaloiden kokonaiskorkeus on 320 metrid
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Yhteenveto varjostus- ja vilkevaikutuksista

e |lman puustoa huomioivassa mallinnuksessa varjostusvaikutus ylittda 8 tuntia vuodessa kahdessa
laskentapisteessa.

e Huomioitaessa puuston suojaava vaikutus, Verkasalon tuulivoimaloista ei aiheudu yli 8 tunnin vuo-
tuista varjostusvaikutusta lahimmille asuin- tai lomarakennuksille.

e Kun puuston suojaavaa vaikutusta ei ole huomioitu, varjostusvaikutusta esiintyy mallinnuksen mu-
kaan yli 8 tuntia vuodessa kahdessa laskentapisteessa. (Rakennukset A ja F) Asuinrakennus A on
autioitunut ja nykytilanteessa asumattomassa kunnossa.

Suuri Kohtalai- | Vahainen Ei Vahainen Kohtalai- Suuri
nen vaikutusta nen
+++ ++ + - -- -
8.9.5.1. Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Tuulivoimaloiden aiheuttamiin varjostuksen nakymiseen vaikuttaa sddolosuhteet, voimaloiden sijoittelu, ym-
pariston ja rakennelmien luomat esteet, tuulivoimalan lapakulma seka vuorokauden- ja vuodenaika. Pilviselld
saalla varjostusvaikutuksia ei juurikaan synny ja voimakkaimmillaan vaikutukset ovat, kun aurinko paistaa
matalalta.

Varjonmuodostuksen haitallisia vaikutuksia voidaan vahentaa esimerkiksi pysdyttamalla voimalat valkkymi-
sen kannalta hankalimpina aikoina (esim. auringon laskiessa). Voimaloista voidaan pysayttaa tarvittaessa eni-
ten valkkymista aiheuttavat voimalat. Varjostusalueita voidaan myds supistaa valitsemalla voimaloiden ra-
kennuspaikat tai voimalatyypit niin, ettei haitallisia varjostusvaikutuksia synny. Kaava-alueen lahiymparis-
tossa ei ole muita laajoja avoimia alueita kuin suoymparistot.

Tassa hankkeessa ei ole talla hetkella tarvetta varjostusta vahentaville toimenpiteille. Kuitenkin mikali puus-
toa hakataan niiden kiinteist6jen ymparistosta, joiden alueella puusto vahentaa varjostusta niin, ettd 8 h/a
varjostusvaikutus alittuu, voi varjostuksen vahentamistoimenpiteille ilmeta tarvetta. (Laskentapiste A (Yli-
vieska) ja Laskentapiste F (Kalajoki))

8.9.5.2. Arvioinnin epavarmuustekijat

Laaditut varjonmuodostuksenmallinnukset edustavat hyvin keskimaardista varjostustilannetta. Mallinnus
huomioi maaston korkeusvaihtelun ja roottorin lavan profiilin, mutta se ei huomioi esimerkiksi roottorien
suuntaa. Mallinnuksissa ei ole usein huomioitu asuin- ja lomarakennusten pihapuustoa, joten varjostustunnit
voivat tdman vuoksi olla todellisuudessa alhaisempia. Keskimaardisena auringon paisteaikana on kaytetty
pitkdn ajan tilastollista arvoa. Varjostukseen vaikuttaa eniten auringonpaisteen maara. Jos pilveton aika kas-
vaa suuremmaksi kuin laskennoissa on oletettu, laajenevat my6s varjonmuodostuksen vaikutusalueet. Vas-
taavasti, jos pilvinen aika lisdantyy, vahenevat myos varjostusvaikutukset.

Tuulivoimalan roottorien pyorimistasot eivat jatkuvasti ole mihinkaan vastaanottopisteeseen kohtisuorassa,
vaan pyyhkaisypinta on tuulensuunnasta riippuen usein huomattavasti tatd pienempi. Vallitseva tuulen-
suunta alueella on lounaasta koilliseen, jolloin hairiintyvasta kohteesta luoteeseen tai kaakkoon sijaitsevat
voimalat eivat aiheuta niin voimakasta varjostusta kuin mallinnustulokset nayttavat. Rakennettavaa voima-
latyyppia ei ole viela valittu. Varjon muodostuminen on hieman erilaista eri voimalatyypeilla. Mallinnuksessa
on kaytetty tassa hankkeessa suurinta mahdollista roottoria (200 m).
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Alueen metsanhoitotdiden ja hakkuiden vaikutusta on vaikea arvioida ennakkoon. Pddosa tuulivoimapuistosta
jaa edelleen metsatalousalueeksi. Laajat avohakkuut muodostavat uusia avoimia tiloja ja jos laaja-alainen avo-
hakkuu sijoittuu asuin- tai lomarakennuksen valittomaan laheisyyteen, aikaisemmin puiden katveeseen jadneet
voimalat saattavat tulla nakyviin.

8.10. Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

8.10.1. \Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on kasitelty hankkeen vaikutuksia ihmisten terveyteen, elin-
oloihin ja viihtyvyyteen. Vaikutuksilla elinoloihin ja viihtyvyyteen tarkoitetaan ihmisiin, yhteisoihin ja yhteis-
kuntaan kohdistuvia vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten paivittdisessa elamassa ja asuinym-
pariston viihtyvyydessa (ns. sosiaaliset vaikutukset). Hankkeen mahdollisia terveysvaikutuksia on tarkasteltu
muun muassa liikkenteeseen, danimaisemaan ja valo-olosuhteisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin yhtey-
dessa.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on pyritty tunnistamaan ne alueet ja vaestéryhmat, joihin vai-
kutusten voidaan arvioida kohdistuvan voimakkaimmin. Vaikutusten arvioinnissa on painotettu kaava-alueen
lahialuetta. Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten merkittdavyyden arvioinnissa ja vertailussa on otettu huomioon
yleisind kriteereina vaikutuksen suuruus ja alueellinen laajuus, vaikutuksen kohteena olevan asutuksen
maara seka vaikutuksen kesto. Erityisen merkittdvia ovat pysyvat vaikutukset, joista aiheutuu huomattavia
muutoksia laajalle alueelle ja suurelle asukasmaaralle.

Hankkeen merkittavimmat ihmisiin kohdistuvat vaikutukset liittyvat asumisviihtyisyyteen ja kaava-alueen vir-
kistyskayttoon (metséastys, marjastus, ulkoilu). Asumisviihtyisyyteen kohdistuvia vaikutuksia voi syntya maan-
kayton ja maiseman muutoksista, tuulivoimaloiden danen ja valkkeen kokemisesta seka tuulivoimaloiden
koetuista tai todellisista terveys- ja turvallisuusriskeista. Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia syntyy seka tuulivoi-
mahankkeen rakentamisen, etta sen kayton aikana. Myonteisista vaikutuksista erityisesti rakentamisen ai-
kaiset aluetaloudelliset ja tyollisyysvaikutukset ovat usein merkittavia. Toiminnan aikana kaava-alueen maan-
omistajat saavat vuokraamistaan alueista vuokratuloja ja kunta kiinteistéverotuloa.

8.10.2. Laihtodtiedot ja arviointimenetelmat

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusarviointien taustatietoina on kaytetty tietoja hankkeen vaikutusalueen pysy-
vasta ja loma-asutuksesta. Arvioitavien vaikutusten merkittavyys on sidoksissa mm. ldhiasutuksen maaraan
ja sen sijaintiin suhteessa tuulivoimaloihin. Tarkeita lahtotietoja ovat olleet myos hankkeen muiden vaiku-
tustyyppien vaikutusarviointien tulokset, kuten vaikutukset maankayttdoon, maisemaan, luontoon, danimai-
semaan seka valo-olosuhteisiin. Arvioinnissa on hyodynnetty myos YVA-prosessin aikana saatuja lausuntoja
ja mielipiteita.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tueksi ja asukasosallistumisen lisddmiseksi toteutettiin asukas-
kysely. Kyselyssa selvitettiin hankealueen ja sdahkonsiirtoreitin nykyista kayttda, asukkaiden suhtautumista
hankkeeseen seka asukkaiden nakemyksia hankkeen merkittavimmista myonteisista ja kielteisista vaikutuk-
sista ja vaikutuksista mm. virkistyskaytt6on, maisemaan ja asumisviihtyisyyteen. Kyselyssa kaytettiin moni-
valintakysymysten lisaksi avoimia kysymyksid, joihin asukkaat voivat vastata vapaamuotoisesti. Kyselyn mu-
kana lahetettiin asukkaille tiivis kuvaus hankkeesta. Kyselyn tuloksia on hyddynnetty ihmisiin kohdistuvien
vaikutusten arvioinnissa tunnistettaessa asukkaiden merkittavimmiksi kokemia vaikutuksia ja tunnistettaessa
sellaisia alueita ja vaestoryhmia, joihin vaikutukset kohdistuvat voimakkaimmin. Kyselyn tulokset on laajem-
min esitetty liitteessa 7.
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Vaikutusten arvioinnissa on kdytetty tukena sosiaali- ja terveysministerion ihmisiin kohdistuvien vaikutusten
arvioinnin opasta seka terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin kasi-
kirjaa.

8.10.3. Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten herkkyys muodostuu esimerkiksi vaikutuksille altistuvien henkiléiden maa-
rasta, hairiintyvien kohteiden maarasta ja ympariston sopeutumiskyvystd. Muutoksen suuruusluokkaa on ar-
vioitu esimerkiksi sen perusteella, miten hanke vaikuttaa ihmisten totuttuihin tapoihin ja toimintoihin ja mi-
ten ihmiset kokevat hankkeen aiheuttamat muutokset.

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voi ilmetad jo hankkeen suunnittelu- ja arviointivaiheessa mm. asukkaiden
huolena tai epdvarmuutena tulevaisuudesta. Huoli ja epavarmuus voivat liittya seka tuntemattomaksi koet-
tuun uhkaan, etta tietoon mahdollisista tai todennakoisista vaikutuksista. Siten asukkaiden pelko ja muutos-
vastarinta eivat valttamatta liity vain oman edun puolustamiseen, vaan taustalla voi olla toisaalta monipuo-
lista tietoa paikallisista olosuhteista ja toisaalta normaalia epétietoisuutta hankkeen vaikutuksista. Huolen
seuraukset yksiloon ovat riippumattomia siita, onko pelkoon objektiivisen tarkastelun perusteella aihetta vai
ei.

Metsastykseen kohdistuva arviointi pohjautuu metsastyksen merkittavyyteen paikallisen virkistystoiminnan
nakokulmasta, vaikutusalueella toimivan metsastysseuran toiminta-alueiden maaraan, alueen riistan elinym-
paristojen nykyiseen laatuun seka alueella esiintyvaan riistalajistoon ja kantojen vahvuuteen seka niihin ta-
pahtuviin muutoksiin. Riistakantojen arviointimenettely ja muutoksen suuruusluokka on esitetty linnusto- ja
elaimistdosion yhteydessa ja vain sen lopputulema esitetdaan taman osion yhteydessa tiivistetysti.

8.10.4. Nykytila

8.10.4.1.  Vakituinen ja loma-asutus

Kaava-alueelle ei sijoitu asuinrakennuksia, mutta kaava-alueella on yksi lomarakennus. Kaava-alueen la-
hiymparistossa on muutamia yksittdisia asuin- ja lomarakennuksia.

Kalajoen alueella on 260 asuinrakennusta ja 29 lomarakennusta alle viiden kilometrin etdisyydella voima-
loista. Asuinrakennuksista kaksi ja lomarakennuksista yksi sijaitsee alle kahden kilometrin etdisyydella. Kala-
joella Raution taajama-alue sijaitsee Idhimmilldan noin 2,7 kilometrin ja lahin kyldalue Alap&d/Verronen noin
3-5 kilometrin etdisyydelld voimaloista.

8.10.4.2.  Virkistyskaytto

Kaava-alue on paaosin metsatalouskaytossa olevaa ojitettua metsaa. Kaava-aluetta voidaan muiden metsa-
talousalueiden tapaan kayttaa ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen, metsastykseen seka luonnon tark-
kailuun. Lisaksi kaava-alueelle sijoittuu virkistysreitti, Kalajoen moottorikelkkaurasto, joka kulkee kaava-alu-
eella luoteis-kaakkoissuunnassa. Lihimmat voimalat sijoittuvat 100 metrin etadisyydelle kelkkaurasta. Alavies-
kan alueella sijaitseva laavu, Jussilan kdmpp3, sijaitsee noin 700 metrin etdisyydelld |dhimmasta Kalajoen
kaava-alueella sijaitsevasta voimalasta. Tata lahemmas sijoittuu yksi Alavieskan kaava-alueella sijaitseva voi-
mala, noin 400 metrin etdisyydelle laavusta. Jussilan kimpaltd Alavieskan Mattilaan suuntautuu retkeilyreitti
Piimapolku. Lédhin voimala sijaitsee noin 400 metrin etdisyydella reitistd. Kaava-alueelle ei sijoitu muita viral-
lisia virkistysrakenteita.
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Kaava-alueen lahiymparistoon noin 5 kilometrin sateelle sijoittuu useita virkistysrakenteita. Kaava-alueen
lansipuolelle sijoittuu Pollan koulun virkistysrakenteita, Raution urheilukentta, sekd Raution kunnankampan
latu. Kaava-alueen pohjoispuolelle sijoittuu Kahtavan frisbeegolfrata, jaakiekkokaukalo sekd Kahtavan va-
laistu latu/kuntorata. Ylivieskan Ojakylan alueelle sijoittuu Ojakylan koulun virkistysrakenteita, Ojakyldn va-
laistu latu/kuntorata seka Vilinkallion laavu. Kaava-alueen kaakkoispuolelle Iso-Kdhtdvan rantaan sijoittuu
laavu seka nuotiopaikka.

Ympaéristovaikutusten arviointimenettelyn (YVA) yhteydessa tehdyn asukaskyselyn perusteella hankealuetta
kaytetaan paikallisesti varsin paljon virkistystarkoituksiin: hankealueella ilmoitti liikkuvansa paivittdin 14 %,
viikoittain 24 %, kuukausittain/kausiluontoisesti 26 % ja harvemmin 24 % vastaajista. Vastaajista 12 % ilmoitti,
ettei liiku alueella. Kyselyyn vastanneille Verkasalon hankealue on tarkea erityisesti ulkoilun ja lenkkeilyn seka
marjastuksen ja sienestyksen kannalta Vastaajista 63 % ilmoitti kdyttdvansa alueita ulkoiluun ja lenkkeilyyn
ja 59 % marjastukseen ja sienestykseen. Metsastykseen hankealuetta ilmoitti kdyttavansa 28 % vastanneista.
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8.10.4.3. Metsastys

Hanke sijoittuu Kalajoen-Alavieskan ja Ylivieskan riistanhoitoyhdistysten alueille. Alueelle ei sijoitu valtion-
maita.

Raution Kennel- ja Metsastysseura ry:n jasenmaara on 230 jasentd, joista suurin osa metsastaa pienriistaa
(metsakanalinnut ja janis). Hirvieldimia metsastda noin 30 % seuran jasenista ja viime vuosina lupia on ollut
noin 15 kaatolupaa. Seuran alueilta |6ytyy kaksi riistakolmiota, joita on laskettu satunnaisesti. Ajo- ja hauk-
kukoirakokeita on jarjestetty seuran mailla, my&s hankealueella. Kaava-alueen laidalle sijoittuu seuralla kaksi
metsdkamppaa seka kota ja lisdksi Kdhtdavanojan varrella on ruokintapaikkoja ja pienpetopyyntia.

Alavieskan sisélla sijainnut Kalajoen enklaavi kuuluu Alavieskan Metsastysseura ry:n metsastysvuokra-alu-
eille. Alue on nykyisin osa Alavieskan kuntaa. Alavieskan Metsastysseurassa on 300 jasentd, jotka metsastavat
tasaisesti koko metsastysalueella. Eniten seurassa metsastetdan hirvia ja kanalintuja, mutta myos suurpetoja,
kauriita, pienpetoja ja janiksia metsastetdan. Hirvilupia on talle vuodelle mydnnetty 8 kaatolupaa ja metsas-
tys tapahtuu padasiassa koirapyyntina. Seuran alueilla sijaitsee riistakolmio, jota lasketaan aktiivisesti. Koira-
koetoimintaa jarjestetdan vuosittain myos kaava-alueella. Kaava-alueelle sijoittuu vanha metsdkamppa seka
riistanhoitoa (nuolukivia ja pienpetoloukkuja).

8.10.5. Asukaskysely tuulivoimapuiston vaikutuksista

Ympadristovaikutusten arviointimenettelyn (YVA) yhteydessa tehtiin alueella asukaskysely. Tuulivoimapuis-
tosta kyselyssa oli esilld YVA:n mukaiset tuulipuistovaihtoehdot. Kyselyn tulokset ja kyselylomake on esitetty
liitteessa 7.

Kyselyn tulokset on seuraavassa esitetty kaikkien vastaajien osalta. Liitteessa olevassa yhteenvedossa on esi-
tetty vastaajien taustatiedot ja vastaukset myos kunnittain ja osassa vastauksia myos tuulivoimaloiden ja
sahkonsiirtoreittien laheisyydessa asuvien tai loma-asunnon omistavien osalta. Yleisellad tasolla voidaan to-
deta, etta kyselyyn vastanneet suhtautuvat hankkeeseen kriittisesti ja arvioivat hankkeen vaikutukset varsin
kielteisiksi.

8.10.6. Vaikutusten arviointi ja merkittivyys

8.10.6.1. Rakentamisen aikaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Verkasalon tuulivoimapuiston rakentamisen seurauksena ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia syntyy tuulivoima-
loiden perustusten, asennuskenttien, tieyhteyksien ja sdhkonsiirtoyhteyksien rakentamisesta seka rakennus-
materiaalien ja voimaloiden osien kuljettamisesta. Rakentaminen aiheuttaa |dhiymparistoon melua ja lisda
liilkennetta.

Rakentamisvaiheessa syntyva melu on pdaosin normaaliin rakennusmeluun verrattavissa olevaa tyékoneiden
ja tydmaan liikenteen aiheuttamaa melua, joka ei kuljetuksia ja ehkd suurimpia nostoja lukuun ottamatta
paasaantoisesti levida kaava-aluetta laajemmalle. Rakentamisen aikaiset meluvaikutukset ovat paikallisia ja
kestoltaan melko lyhytaikaisia. Eniten rakentamisen aikaisia meluvaikutuksia kohdistuu lahimpana suunnitel-
tuja tuulivoimaloita ja kuljetusreitteja sijaitseviin asuin- ja lomarakennuksiin.

Rakennusaikana vapaata lilkkkumista tuulivoimapuiston alueella seka rakennus- ja huoltotiest6lld joudutaan
turvallisuussyista rajoittamaan. Rajoitukset eivat koske yhta aikaa koko aluetta, vaan rakentamistoimenpitei-
den kohteina olevia voimalapaikkoja tai tieosuuksia niind aikoina, kun voimalapaikalla tai tieosuudella teh-
daan toimenpiteita, jotka voisivat aiheuttaa vaaraa sivullisille.

Kaava-alueen valittomaan laheisyyteen Alavieskan kunnan puolelle sijoittuu Jussilan kamppa, joka sijaitsee
lahimmilladn noin 550 metrin etaisyydella lahimmasta voimalasta. Jussilan kampalta Alavieskan Mattilaan
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suuntautuu retkeilyreitti Piimapolku. Lahin voimala sijaitsee noin 400 metrin etdisyydella reitista. Kaava-alu-
eelle ei sijoitu muita virallisia virkistysrakenteita. Merkitty Piimdpolku kulkee osittain olemassa olevaa tielin-
jausta, joka on esitetty parannettavaksi tieksi. Kaava-alueelle sijoittuva virkistysreitti, Kalajoen moottorikelk-
kaurasto kulkee alueella luoteis-kaakkoissuunnassa. Lahimmat voimalat sijoittuvat 100 metrin etdisyydelle
kelkkaurasta. Naita virkistysrakenteita ei turvallisuussyista voida kdyttaa rakentamisen aikana. Reitin uudel-
leen linjauksesta tuulivoimaloiden laheisyydessa ja yhteisilla tieosuuksilla tulee sopia yhdessa reitin yllapita-
jan kanssa. Hanketoimija vastaa reitin siirtamisesta ja uudelleen rakentamisesta.

Liikenteen lisaantyminen rakentamisen aikana aiheuttaa teiden varsilla oleviin asuin- ja lomarakennuksiin
ajoittaista meluhaittaa. Raskaan liikenteen lisdantyminen voi lisata lilkkenteen koettuja hairi6ita ja heikentaa
liikenteen turvallisuutta. Kaikkien kaava-alueen ymparistdssa olevien teiden varsilla ei ole kevyen liikenteen
vaylia, joten kavellen ja pyoralla tehtdvien matkojen liikenneturvallisuus voi heikentyd. Asutukselle raskas
lilkenne voi aiheuttaa melu-, tarina- ja pélyhaittoja. Vaikutuksia aiheutuu kuitenkin vain rakennusaikana, jo-
ten ne ovat kestoltaan lyhytaikaisia.

Kokonaisuutena rakentamisen aikaisen liikenteen lisiantymisen ja varsinaisen rakentamisen aiheuttamat
haitat ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen ovat lyhyen keston ja tilapdisen luonteen vuoksi merkityksel-
taan vahaisia.

8.10.6.2. Toiminnanaikaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Asumisviihtyisyyteen vaikuttavat hyvin monet tekijat. Tuulivoimaloiden asumisviihtyisyyteen kohdistuvista
vaikutuksista merkittavimpia ovat maisemassa, danimaisemassa ja valo-olosuhteissa tapahtuvat muutokset.
Asukaskyselyyn vastanneet arvioivat tuulivoimaloiden nakymisen maisemassa, tuulivoimaloiden aiheutta-
man kuuluvan danen ja voimajohdon aiheuttaman maiseman muutoksen vaikuttavan kielteisimmin asumis-
viihtyisyyteen. Vaikutukset asumisviihtyisyyteen kohdistuvat erityisesti tuulivoimaloiden laheisyydessa
asuviin, joille vaikutusten arvioidaan olevan merkittavia.

Kaava-alueelle ei sijoitu asuinrakennuksia. Kaava-alueella on yksi lomarakennus alueen lounaisreunassa. Kah-
den kilometrin etaisyydella suunnitelluista tuulivoimaloista sijaitsee Kalajoen alueella yksi asuinrakennus ja
yksi lomarakennus.

8.10.6.3. Maisemassa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen

Maisemassa tapahtuvat muutokset ovat konkreettisia ja vaikuttavat alueen Iahi- ja kaukomaisemaan seka
ihmisten maisemakokemuksiin. Asukkaiden kannalta merkittdvimmat vaikutukset kohdistuvat niille alueille,
joille voimaloita ndkyy eniten ja joille on sijoittunut eniten asutusta. Vaikutusten merkittavyyden yksiselittei-
nen arvioiminen on kuitenkin haasteellista, koska maisemavaikutusten kokeminen on aina henkil6kohtaista.
Asukaskyselyyn vastanneista tuulivoimaloiden aiheuttaman maiseman muutoksen vaikutukset omaan ela-
maansa arvioi kielteiseksi tai erittdin kielteiseksi 73 % ja myonteiseksi tai erittdain myonteiseksi vain 4 %. Vas-
tanneista 22 % arvioi, ettei tuulivoimaloiden aiheuttamalla maiseman muutoksella ole vaikutusta omaan ela-
maan. Alle kahden kilometrin etadisyydella tuulivoimaloista asuvista tai loma-asunnon omistavista vastaajista
tuulivoimaloiden aiheuttaman maiseman muutoksen vaikutukset omaan eldmaansa arvioi kielteisiksi (20 %)
tai erittain kielteiseksi (73 %).

Hankealueella maisemassa tapahtuvat muutokset ovat suurimmat voimalapaikoilla sekad parannettavien ja
uusien teiden alueilla, joissa puustoa joudutaan raivaamaan ja maisema muuttuu nykyistd avoimemmaksi.
Voimaloiden valittdmassa laheisyydessa voimalat hallitsevat maisemaa ja maisemakuvassa tapahtuva muu-
tos on suuri. Hankealueella visuaalisten tekijoiden lisdksi maiseman kokemiseen vaikuttaa tuulivoimaloiden
aiheuttama varjostus ja roottorin pyOrimisestd syntyva &ani. Maisemahaitat kohdistuvat pé&dosin
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hankealueella liikkuviin ja alueen virkistyskayttajiin. Hankealueella maisemassa tapahtuva muutos on suuri,
mutta maiseman tavanomaisuuden vuoksi maisemahaittoja ei voida kuitenkaan pitda merkittavina.

Tuulivoimapuiston ldhialueella maisemaan kohdistuvat vaikutukset ulottuvat Alavieskan, Kalajoen, Ylivieskan
ja Sievin alueille. Alavieskassa voimaloiden ldhialueella on varsin paljon asutusta Kdahtdavanojan jokilaakson
reunalla muun muassa Haaran, Yli-Hautalan, Mattilanperan, Kahtavan ja Heikkilan alueilla. Loma-asutus on
vakituisen asutuksen lomassa. Osa voimaloista nakyy useimpiin rakennuksiin erityisesti Mattilanperassa ja
Kahtavalla. Mattilanperadssa muutoksen voimakkuus on suuri ja Kahtavalla kohtalainen.

Lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta ja voivat heikentaa asumisviihtyisyytta. Maisema, joka on to-
tuttu ndkemaan ilman minkaanlaista valonlahdetta, voidaan kokea levottomana etenkin tuulivoimaloiden
elinkaaren alkuaikana. Lentoestevalojen maisemavaikutukset kohdistuvat samoille asuinalueille, joilta on na-
koyhteys tuulivoimaloihin. Asukaskyselyyn vastanneista lentoestevalojen ndkymisen vaikutukset omaan ela-
maansa arvioi kielteiseksi tai erittdin kielteiseksi 53 % ja myonteiseksi tai erittdin myonteiseksi 2 %. Vastan-
neista 37 % arvioi, ettei lentoestevalojen nakymisellad ole vaikutusta omaan eldmaan.

Maiseman muutoksen osalta vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen ovat kokonaisuutena tuuli-
voimapuiston lahialueella suuret ja kauempana vahaiset.

8.10.6.4.  Aanimaisemassa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen

Tuulivoimaloiden aiheuttama kuuluva dani voidaan kokea epamiellyttavana tai hdiritsevana, jolloin se luoki-
tellaan meluksi. Melulla ei ole absoluuttisia desibelirajoja ja melun kokeminen on aina subjektiivista. Saman-
lainen dadni voidaan erilaisessa tilanteessa ja ymparistossa kokea hyvin eri tavalla. Tasaisen ddanen on todettu
hairitsevan vahemman kuin vaihtelevan daanen. Vaurioita kuulossa dani voi aiheuttaa, jos se ylittdaa 80 desi-
belia. Pitkdan jatkuva altistumien melulle voi aiheuttaa myo6s esimerkiksi uni- ja keskittymishairioita. Tuuli-
voimalat on suunniteltu sijoitettaviksi riittavan etdalle asuin- ja lomarakennuksista niin, etta rakennuksiin
kohdistuu mahdollisimman vahan meluhaittaa. Tuulivoimaloiden sijoittuminen alueelle muuttaa kuitenkin
kaava-alueen ja sen lahiympariston aanimaisemaa.

Tuulivoimaloiden vaikutuksia ddnimaisemaan on arvioitu kappaleessa 8.8.

Verkasalon hankealueella ja sen valittdmassa |aheisyydessa sijaitsee viisi lomarakennusta, joiden omistajien
kanssa hanketoimija on sopinut lomarakennusten kayttotarkoituksen muutoksesta. Nain ollen naita lomara-
kennuksia ei ole huomioitu hairiintyvind kohteina. Melumallinnuksen mukaan melutaso 40 dB(A) ei ylity Ia-
himmilla lomarakennuksilla.

Asuinrakennusten osalta melutaso ei ylity yhdenkdan asuinrakennuksen kohdalla. Mydskaan matalataajuisen
melun asumisterveysohjearvot eivat ylity yhdessakaan asuin- tai lomarakennuksessa.

On kuitenkin huomioitava, ettad voimaloita |ldhimmat vakituiset ja vapaa-ajan asukkaat voivat kokea tuulivoi-
maloiden melun hairitsevdana myos niilld alueilla, joilla ohjearvot eivat ylity. Asukaskyselyyn vastanneista 72
% arvioi tuulivoimaloiden aiheuttaman kuuluvan danen vaikuttavan kielteisesti tai erittdin kielteisesti omaan
elamaansa. Alle kahden kilometrin etdisyydella asuvista tai loma-asunnon omistavista vastaajista tuulivoima-
loiden aiheuttaman kuuluvan danen vaikutukset omaan elamaan arvioi kielteiseksi tai erittdin kielteiseksi 73
%.

Tuulivoimaloiden aiheuttaman d3nen osalta vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen ovat kohtalaiset.

8.10.6.5.  Valo-olosuhteissa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen

Tuulivoimalan pyorivat lavat muodostavat kirkkaalla sdalla liikkuvia varjoja, minka asukkaat voivat havaita
valon voimakkuuden &killisena vaihteluna, vilkkumisena tai nopeasti vilahtavana varjona. Tuulivoimaloiden
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vaikutuksia valo-olosuhteisiin on arvioitu kappaleessa 8.9. Tehtyjen varjostusmallinnusten perusteella var-
jostusvaikutus ylittda 8 h/a suosituksen neljdn asuinrakennuksen ja kolmen lomarakennuksen kohdalla, kun
puuston suojaavaa vaikutusta ei ole otettu huomioon. Asuinrakennuksista kolme on Kalajoen ja yksi Ylivies-
kan alueella ja lomarakennuksista yksi on Alavieskan ja kaksi Ylivieskan alueella. Kun puuston suojaava vai-
kutus otetaan huomioon 8 h/a ylittyy kahden asuinrakennuksen (molemmat Kalajoella) ja kolmen lomara-
kennuksen kohdalla (yksi Alavieskassa ja kaksi Ylivieskassa).

On kuitenkin huomioitava, etta asukkaat voivat kokea tuulivoimaloiden varjostusvaikutukset hairitsevana
myd0s sellaisilla alueilla, joilla ohjearvot eivat ylity. Asukaskyselyyn vastanneista 70 % arvioi tuulivoimaloiden
lapojen aiheuttaman varjostuksen ja valkkeen vaikuttavan kielteisesti tai erittdin kielteisesti omaan ela-
maansa. Alle kahden kilometrin etdisyydella asuvista tai loma-asunnon omistavista vastaajista tuulivoimaloi-
den lapojen aiheuttaman varjostuksen ja valkkeen vaikutukset omaan eldmaansa arvioi kielteiseksi tai erit-
tdin kielteiseksi 80 %.

Varjostus- ja valkevaikutusten osalta vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen ovat kohtalaiset.

8.10.6.6.  Vaikutukset ihmisten terveyteen ja turvallisuuteen

Tuulivoimaloilla ei ole merkittavia haitallisia ja laaja-alaisia terveysvaikutuksia. Tuulivoimaloista ei aiheudu
ihmisten terveydelle vaarallisia padstoja. Tuulivoimaloiden mahdolliset terveysvaikutukset syntyvat paaasi-
allisesti tuulivoimaloiden meluvaikutusten kautta. Melun hairitsevyys voi vaikuttaa ihmisten terveyteen esi-
merkiksi univaikutusten kautta. Melun hairitsevyyden kokeminen ja meluherkkyys vaihtelevat yksilokohtai-
sesti, jolloin vaikutukset kohdistuvat eri tavoin eri ihmisiin. Melun liséksi pelko ja epavarmuus mahdollisista
terveys- ja turvallisuusriskeista voi aiheuttaa ahdistusta kaava-alueen laheisyydessa asuville ihmisille.

Tuulivoimaloiden vaikutuksia danimaisemaan on kasitelty kappaleessa 8.8. Tehtyjen melumallinnusten mu-
kaan matalataajuisen melun taso jaa asetettujen ohjearvojen alapuolelle kaikkien asuin- ja lomarakennusten
kohdalla. Toisaalta, vaikka ohjearvot eivat ylittyisikdan, voivat asukkaat silti kokea tuulivoimaloilla olevan vai-
kutuksia terveyteen tuulivoimaloiden melu- ja varjostusvaikutusten seka terveys- ja turvallisuusriskeihin liit-
tyvien pelkojen kautta. Pelkojen merkittdvyys on sidoksissa kaava-alueen laajuuteen ja rakennettavien tuuli-
voimaloiden maaraan seka siihen, miten ldhellad asuinrakennuksia tuulivoimalat sijaitsevat.

Suomessa toteutettiin 2015 kyselytutkimus Porin Peittoossa ja lin Olhavassa tuulivoimaloiden melusta ja sen
héairitsevyydesta. Tavoitteena oli selvittda, miten tuulivoimalamelu koetaan Suomessa alueilla, joissa on va-
hintddan 3 MW tuulivoimaloita. Erot olivat suuria lin ja Porin valilla. Porissa suhtauduttiin kysymysten perus-
teella lahtokohtaisesti varsin negatiivisesti tuulivoimaa kohtaan yleensa, kun taas lissa suhtautuminen oli sel-
vasti my6tamielisempaad. Samaan aikaan huomattiin, ettd Porin vastauksissa raportoitiin huomattavasti
enemman myds voimaloista aiheutuvaksi koettuja terveysvaikutuksia kuin lissa. Tutkimuksen vastausten pe-
rusteella saatiin selvitettyd, ettad tuulivoimaloiden danitaso, eli 4dnen voimakkuus vastaajien asuinkiinteis-
toilla, selitti vain 9 % voimaloiden koetuista hairidvaikutuksista. Loppuosa, yli 90 %, selittyi muilla tekijoilla.
Eniten héiritsevyyden kokemusta selitti (vastaajien muiden vastausten perusteella) vastaajan huolestunei-
suus tuulivoimamelun terveysvaikutuksista, sijaintikohde (Pori vs. li), asenne tuulivoimaenergian tuotanto-
muotoa kohtaan yleensa, sukupuoli seka yksildllinen meluherkkyys. Tutkimus osoittaa sen, etta tuulivoima-
melun hairitsevyyden kokeminen liittyy vain vahan siihen, kuinka voimakkaana aani kuuluu kiinteistolle ja
selittyy paljon enemman vastaajaan liittyvilla teki-j6illa.

Tuulivoimaloiden terveydelliset vaikutukset on keskusteluissa liitetty yleensa tuulivoimaloiden tuottamaan
infraddneen eli hyvin matalataajuiseen aaneen. Tieteellisissa tutkimuksissa ei ole saatu nayttoa, etta nykyis-
ten tuulivoimaloiden infradanella olisi terveysvaikutuksia.

Hongiston & Olivan vuoden 2017 selvityksen "Tuulivoimaloiden infradanet ja niiden terveysvaikutukset” mu-
kaan infradanten terveysvaikutukset ovat hyvin pitkdlle samoja kuin &dadnen vaikutukset ylipaataan.
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Vaikutuksia alkaa ilmeta nykytiedon mukaan vasta, kun danenpainetaso ylittaa kuulokynnyksen. Yleisimmin
raportoitu infraddanen vaikutus on hairitsevyys, joka yleensa alkaa heti, kun danenpainetaso ylittaa kuulokyn-
nyksen. Tutkimustieto ei tue ndkemysta, ettd tuulivoimaloiden infradani aiheuttaisi ihmiselle negatiivisia ter-
veysvaikutuksia. Tutkimuksissa ei havaittu itsearvioidun tai objektiivisesti mitatun stressin riippuvan etdisyy-
desta tuulivoimaloihin. Tasta huolimatta pieni osa vaestosta kokee tuulivoiman aiheuttavan negatiivisia ter-
veysoireita. Tutkimusten perusteella sellaisella danell3, jota ei voida kuulla, ei ole terveysvaikutuksia. Nyky-
aikaisten tuulivoimaloiden infradani on kuulokynnyksen alittava, eli ei-kuultavaa infradanta.

Ne tieteellisesti uskottavat tutkimukset, joissa infradanelld ylipadnsa on saatu terveydellisiad vaikutuksia, ovat
edellyttaneet kuulokynnyksen ylityksen ja tallaisia testeja on tehty mm. astronauteille sellaisilla ddnenvoi-
makkuuksilla, jotka ylittavat monikymmenkertaisesti tuulivoimaloiden aiheuttaman melutason. Eli puhutaan
danitasoista, joita esimerkiksi voimakkaat suihkumoottorit tuottavat.

Mista sitten kasitys, etta tuulivoima tuottaa terveydelle haitallista infradanta? Ennen nykyisia vastatuulivoi-
maloita valmistettiin mm. Yhdysvalloissa myotatuulivoimaloita, jotka aiheuttivat jopa 10—30 dB voimakkaam-
pia infradadnitasoja kuin saman tehoiset vastatuulivoimalat. Lahelld nditd myotatuulivoimaloita infradanet
nousivat sellaiselle tasolle, ettd ne saattoivat olla joissain olosuhteissa kuultavissa. Tama synnytti keskustelun
voimaloiden infradanistd, joka on eldnyt tdhan paivaan saakka, vaikka silld ei ole mitdan tekemista enaa ny-
kyisten tuulivoimaloiden kanssa. Myétatuulivoimaloiden valmistus on lopetettu niiden suurempien meluar-
vojen takia.

Vaikka tieteellisia todisteita tuulivoimaloiden infradanista aiheutuvista terveyshaitoista ei olekaan, pieni osa
vdestOsta kokee tuulivoiman aiheuttavan terveysoireita. Kansallisessa energia- ja ilmastostrategiassa vuo-
teen 2030 on linjattu, etta Tyo- ja elinkeinoministerion (TEM) tulee teettaa riippumaton ja kattava selvitys
tuulivoiman terveys- ja ymparistohaitoista. Selvityksen toteuttajina toimivat Teknologian tutkimuskeskus VTT
Oy, Helsingin yliopisto, Tyoterveyslaitos seka Terveyden- ja hyvinvoinnin laitos.

Selvityksen ensimmaisessa vaiheessa, vuonna 2017 (Tyo- ja elinkeinoministeri6) valmistuneessa julkaisussa
kaytiin laajamittaisesti lapi aiheeseen liittyvaa kansainvalista tieteellista kirjallisuutta. Lisaksi selvitykseen si-
saltyi VTT:n johdolla toteutetut mittaukset, joissa selvitettiin tuulivoiman tuotantoalueiden ymparistdssa
esiintyvia keskimaaraisia infradanitasoja, niiden ajallista vaihtelua seka niiden verrannollisuutta infradanita-
soihin muussa ymparistossa. Kirjallisuuskatsauksen johtopdatoksena todettiin, etta tuulivoimaloiden tuotta-
man kuultavan tai kuuloalueen ulkopuolella olevan danen yhteydesta oireiluun ei ole talla hetkella tieteellista
ndyttod, mutta aihetta on tutkittu hyvin vahan eika haittojen mahdollisuutta voida nykytiedon perusteella
sulkea pois. Taman perusteella lisdtutkimusten todettiin olevan perusteltuja ja hanketta jatkettiin maaritte-
lemalla kolme eri osatavoitetta.

Selvityksen toisen vaiheen tulokset on julkaistu huhtikuussa 2020. Valtioneuvoston yhteisen selvitys- ja tut-
kimustoiminnan (VN TEAS) rahoittaman hankkeen toteuttivat monitieteellisena yhteistyona Teknologian tut-
kimuskeskus VTT Oy, Tyoterveyslaitos, Helsingin yliopisto ja Terveyden ja hyvinvoinnin laitos. Hanke koostui
kolmesta osiosta: pitkdaikaismittaukset, kyselytutkimus ja kuuntelukokeet. Tutkimuksen mukaan tuulivoi-
man infraddnella ei ole todettuja terveysvaikutuksia.

Valtioneuvoston asetuksen ulkomelutason ohjearvot on asetettu tasolle, joka melun haittavaikutuksia kos-
kevien tutkimusten mukaan ehkaisee tuulivoimamelun aiheuttamia terveyshaittoja sekd ympariston viihty-
vyyden merkittavad heikentymista (Valtioneuvoston asetus 1107/2015).

Verkasalon hankealueella ja sen valittomassa laheisyydessa sijaitsee viisi lomarakennusta, joiden kohdalla
Verkasalon tuulivoimaloista aiheutuva melu ylittda 40 dB (A) melutason. Hanketoimija on sopinut naiden
rakennusten omistajien kanssa lomarakennusten kayttotarkoituksen muutoksesta. Muissa hankealueen |a-
hell3 sijaitsevissa lomarakennuksissa tai asuinrakennuksissa melun taso jaa asetettujen ohjearvojen alapuo-
lelle.
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Edelld mainitun perusteella voidaan arvioida, ettei Verkasalon tuulivoimaloiden kuuluvalla ja matalataajui-
sella ddnelld ole merkittavia suoria terveysvaikutuksia tuulivoimapuiston ldhialueen vakituisille asukkaille,
mutta joillekin loma-asukkaille vaikutukset voivat olla kohtalaisen suuret.

Tuulivoimaloihin ei liity merkittdvia onnettomuusriskeja ja niiden vaikutukset turvallisuuteen ovat hyvin va-
haisia. Talviaikaan tietyissa sdaoloissa tuulivoimaloiden rakenteisiin ja lapoihin kertyva lumi ja jaa voivat irro-
tessaan aiheuttaa vaaraa alueella liikkuville. Kiinteisiin rakennelmiin muodostuva jaa putoaa irrotessaan suo-
raan voimalan alapuolelle, mutta pyorivista lavoista irtoava jaa voi lentaa kauemmas. Irtoavasta jaasta aiheu-
tuvat riskit ovat kuitenkin hyvin epatodennakdisia. Tuulivoimaloista aiheutuneista onnettomuuksista on ole-
massa vain vahan tietoja, johtuen vahinkojen hyvin pienestda maarasta suhteessa voimaloiden lukumaaraan.
Muun muassa Ruotsin ympaéristéoikeuden paatdksen (M 3735-09) mukaan riskit tuulivoimaloista irtoavista
osista tai jaiden irtoamisesta ovat "haviavan pienet”. Ymparistéoikeus perustelee sitd muun muassa silla, etta
EU:n konedirektiivin 5 artiklan mukaan koneiden valmistajien on taytettava direktiivin mukaiset turvallisuus-
ja terveysvaatimukset. Lisdksi mahdollisista riskeista on ilmoitettava kayttajalle, mikali sellaisia on. Tuulivoi-
maloiden turvallisuus- ja ymparistoriskeja on arvioitu luvussa 8.14.

8.10.6.7.  Vaikutukset virkistyskayttoon

Tuulivoimapuistoa ei tulla rajaamaan aidalla. Rakennusaikana vapaata liikkkumista tuulivoimapuiston alueella
seka rakennus- ja huoltotiestdlld joudutaan turvallisuussyista rajoittamaan, mutta rajoitukset ovat kestoltaan
lyhyitd ja luonteeltaan tilapaisia. Tuulivoimapuiston kayttdaikana rakennus- ja huoltotieverkosto on vapaasti
kaytettavissa ja myos tuulivoimapuiston alueella liikkkuminen on vapaata.

Tuulivoimapuiston rakentaminen ei esta alueella liikkumista eika alueen virkistyskayttoa. Virkistyskaytto-
mahdollisuudet poistuvat rakennettavilta alueilta, mutta ndiden alueiden osuus kaava-alueen kokonaispinta-
alasta on pieni. Tuulivoimapuiston toteuttaminen muuttaa kuitenkin alueen ymparistdéa ja maisemassa ta-
pahtuvat muutokset seka voimaloiden dani ja nakyminen voidaan kokea virkistyskdyttoa hairitsevana. Hai-
talliset vaikutukset korostuvat erityisesti sellaisilla alueilla, jotka ovat asukkaille tarkeita virkistyskohteita ja
joilla asukkaat liikkuvat paljon. Erityisesti Jussilan kdmpan ympariston luonne muuttuu merkittavalla tavalla
ja vaikuttaa alueen henkeen seka luonteeseen erakdmppana. Myos mahdolliset terveysriskeihin liittyvat pe-
lot voivat heikentaa virkistyskayton miellyttavyytta. Talviaikaan alueella liikkkumiseen voi kohdistua vahaisia
rajoitteita lapoihin tai rakenteisiin muodostuvan jaan irtoamisriskin vuoksi. Turvallisuusriski sindnsa on kui-
tenkin todettu hyvin pieneksi ja rajoitteista ilmoitetaan esimerkiksi varoituskyltein.

Asukaskyselyyn vastanneista 97 % arvioi harrastus- ja virkistysmahdollisuudet asuinalueensa tai vapaa-ajan
asuntonsa lahiymparistossa nykytilanteessa hyviksi tai erittdin hyviksi. Tuulivoima-puiston rakentamisen jal-
keen harrastus- ja virkistysmahdollisuuksien arvioitiin muuttuvan huomattavasti huonommiksi. Voimaloiden
rakentaminen vdahentda jossakin maarin kaava-alueen virkistyskaytollistd merkitystad ja sen koettua arvoa.
Asukaskyselyyn vastanneiden mukaan kielteisimmin Verkasalon tuulivoimapuiston rakentamisen arvioitiin
vaikuttavan luonnon tarkkailuun, marjastukseen ja sienestykseen sekd metsdstysmahdollisuuksiin kaava-alu-
eella.

Tuulivoimapuiston ei arvioida heikentavan merkittavasti kaava-alueen virkistyskayttémahdollisuuksia.
Vaikutusten arvioidaan olevan kokonaisuutena vahiiset.

8.10.6.8.  Vaikutukset metsastykseen

Suomessa metsastys on sdilynyt yleisena ja arvostettuna harrastusmuotona ja noin 195 000 ihmista harrastaa
metsdstysta aktiivisesti. Metsastyksen yhteiskunnallinen hyvaksyttavyys on korkealla, johtuen mm. metsas-
tdjien tekemdstd vapaaehtoistydstd yhteiskunnan hyvaksi (esim. riistalaskennat ja suurriistavirka-apu).
Vaikka metsastys ja erdankdynti ovat viime vuosina muuttuneet enemman harrastuksenomaiseen suuntaan
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on perinteiden jatkuminen ja ruokaomavaraisuus edelleen tarkea osa metsastysta harrastaville, heidan per-
heilleen ja jopa yhteiskunnalle. Esimerkiksi hirvenmetsastys on aina hirvenmetsastysta harrastaville jasenille
lihan arvon kannalta merkittavaa, ja hirvikannan saately vaikuttaa mm. hirvikolareiden ja taimikkotuhojen
maariin. Metsastys lisda liilkuntaa, yhteisollisyytta ja sosiaalisia kontakteja, mika korostuu erityisesti harvem-
min asutuilla alueilla, joissa muut harrastusmahdollisuudet ovat yleensa suppeammat kuin kasvukeskuksissa.
Metsastykseen liittyy varsinaisen pyyntijakson liséksi usein myds riistanhoitoa ja koirakoetoimintaa.

FCG:n tekemien ymparistovaikutusten arviointien perusteella (tuulivoimahankkeet 2009-2022) metsastdjat
kokevat tuulivoimahankkeiden usein pirstovan jaljella olevia yhtenaisia metsdalueita ja havittavan osin "era-
maatunnelmaa”. Lisdksi voimaloiden &ani, varjostus ja ndkyminen voidaan kokea virkistyskayttéa hairitse-
vana. Metsastdjat ovat monesti my6s valmiita hyvaksymaan voimaloiden aiheuttamat visuaaliset haitat,
mikali metsastysta ei rajoiteta kaava-alueilla, riistaa edelleen esiintyy metsastysalueilla eikd metsastys ai-
heuta vaaratilanteita tuulivoimaloiden ja huoltotieston kayttdjille tai pdinvastoin. Lisdantyva tiest6 voi-
daan kokea myos hyodyllisena saaliin kuljetuksessa, hirvenpyynnin passituksessa seka alueella liikkumi-
sessa ja uusia ampumasektoreita voi avautua (esim. sdhkonsiirtoreitit).

Verkasalon hankealue korostuu metsastysseuroissa hyvana metsastysalueena erityisesti sijaintinsa seka run-
saiden ja monipuolisten riistakantojen takia. Hankealue on kauempana maanteista ja se rajautuu laajoihin
metsdalueisiin, minkd vuoksi se koetaan hairiottomampana alueena kuin muut seurojen alueet. Seuroissa
tuulivoimatuotantoon suhtaudutaan ymmartavasti, mutta metsastyksen kannalta hankkeiden vaikutukset
nahdaan Iahinna negatiivisina. Osassa seuroista on myos koekemusta jo olemassa olevasta tuulivoimatuo-
tannosta (mm. Mutkalampi ja Pajukoski). Yleisesti riistalajiston viihtyminen alueella jatkossa huolettaa, kun
yhtendiset metsdalueet entisestdan pirstoutuvat tieston ja voimalinjojen vuoksi. Kokemuksen mukaan riista-
eldimet jossain maarin valttavat tuulivoima-alueita, minka arvellaan johtuvan voimaloiden melusta ja vdlke
vaikutuksesta. Esimerkiksi osassa seuroista hirvien elinalueiden on huomattu siirtyvan paljonkin tuulivoima-
alueiden vuoksi, mutta osassa seuroissa hirvien paikallisessa esiintymisessa ei ole havaittu isoja muutoksia.
Tuulivoimarakentamisen seurauksena seurojen metsastysalueet pienenevat ja tieverkoston parantuminen
on lisannyt muiden kulkijoiden maaraa alueella, joka on lisannyt turvallisuusriskeja. Muuttunut toimintaym-
paristo on vaatinut myo6s esimerkiksi uusien hirvitornien rakentamista ja lisinnyt riistanhoitotyon tarvetta.
Seuroissa toivotaankin vaikutusten todellista seuraamista seka mahdollisten lisakustannusten ja muiden hait-
tojen korvaamista.

Metsastyksen kannalta tuulivoimaloiden valiton vaikutus ulottuu tuulivoimaloiden, teiden ja sahkonsiirron
rakennuspaikkojen ldhialueille, jotka eivat enda kovin hyvin sovellu metsastyksen harjoittamiseen. Kokonai-
suudessaan rakennetuksi ymparistoksi muuttuvan alueen laajuus on kuitenkin vahainen, noin 3—4 % alueen
kokonaispinta-alasta, suhteessa metsaisten alueiden laajuuteen hankealueella. Hankealuetta ei tulla aitaa-
maan (pl. sshkdasemat) eika liikkumista alueella estetd, jolloin koko tuulivoimapuiston alue on edelleen mah-
dollista metsastysaluetta. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana osa huoltoteistd saatetaan sulkea puo-
milla turvallisuusndakdkohtien vuoksi, mutta tdma on valiaikaista ja siita sovitaan tienomistajan kanssa erik-
seen.

Tuulivoimaloiden rakenteet eivat estd ampumista alueella, etenkdan kun se hirvenmetsastyksessa tapahtuu
matalalla ja luodin lentorata on Idhinna vaakatasossa tai alaviistoon. Haulikolla ampumisesta ei arvioida ai-
heutuvan minkaanlaista riskia tuulivoimaloiden rakenteille. Latvalinnustuksessa luodin lentorata saattaa jois-
sain harvinaisissa tapauksissa sivuta tuulivoimaloiden herkimpia laparakenteita ja ne tulisikin ampuessa ottaa
huomioon yli kilometrin etdisyyteen. Metsastyksen aiheuttamat vauriomahdollisuudet voimaloiden raken-
teille on arvioitu kuitenkin niin epatodennakoisiksi, etta tuulivoiman hankealueilla ei sen vuoksi edes harkita
metsdstyksen rajoittamista. Lisddntyva ja parantuva tiesto voi lisdta alueen virkistyskayttoéa pyyntiaikoina,
joka saattaa hairitd metsastys- ja koirakoetoimintaa seka lisatda metsastyksesta aiheutuvia vaaratilanteita.
Metsastdjien tulee kuitenkin huolehtia turvallisesta aseenkasittelystd ja metsastystavoista kaikissa
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olosuhteissa. Ajonopeudet huoltoteilld ovat alhaisia, mutta turvallisuutta voidaan lisata esittamalla hirven-
pyynnista taikka koirakoetoiminnasta kertovaa kylttia huoltoteilld toimintapaivina.

Suunnitellun Verkasalon hankealue kattaa Alavieskan Metsdstysseuran metsdstysalueista noin 8 %. Vaiku-
tuksia metsastamiseen hankealueella voi olla myds laajemmalti, mikali riistalajien elinalueet ja kulkureitit
muuttuvat tai ne siirtyisivat joko hetkellisesti tai pysyvasti muualle ja osin naapuriseurojen puolelle.

8.10.6.9. Riistakannat

Riistalajeihin kohdistuvat vaikutukset ovat samankaltaisia kuin muuhunkin eldimistoon ja linnustoon kohdis-
tuvat vaikutukset, joita kuvataan kaavaselostuksen eldimisto- ja linnusto-osioissa kappaleissa 8.7.8. ja 8.7.10.
ja niihin viitataan tassa osiossa tiivistetysti. Riistakantojen tila ja kannanvaihtelut vaikuttavat oleellisesti met-
sastyksen toteutumiseen ja tuulivoimahankkeen vaikutukset niihin riippuvat yleisesti alueen elinymparisto-
rakenteesta ja seudun ihmisvaikutteisuudesta ennen hanketta Hankealueella esiintyy runsaasti teeria ja riek-
koja, mutta metsoja havaittiin vahaisesti. Metsolle tarkeita soidinpaikkoja tunnistettiin luontoselvitysten
yhteydessa yksi ja siihen ei arvioida kohdistuvan hankkeen myo6ta merkittavia vaikutuksia. Kokonaisuu-
dessaan metsdkanalinnuille arvioitiin kohdistuvan vahaisia vaikutuksia. Muulle pienriistalle hankkeella ei
arvioida olevan merkittavia vaikutuksia, joskin rakennuspaikkojen heinittyminen ja vesakoituminen tarjoaa
uutta ravintoa mm. janikselle ja pikkujyrsijoille, joka puolestaan voi vaikuttaa ravin-totilanteeseen nopeasti
reagoivien pienpetojen kantoihin positiivisesti. Suurriistalle hankkeen vaikutukset arvioidaan olevan suu-
rimmillaan rakentamisen aikaan, mutta kokonaisuudessaan vahaisia. Esimerkiksi hirvieldinten arvioidaan
edelleen viihtyvan hankealueella etenkin voimalarakentamisesta aiheutuvan liikkkumisen ja siihen liittyvan
konetoiminnan lakattua.

8.10.6.10. Muut sosiaaliset vaikutukset: vaikutukset kiinteistéjen arvoon

Oma asuinkiinteistd on monelle asukkaalle tarkein investointi koko elamansa aikana, joten kiinteiston mer-
kitys asukkaiden elamd&ssa on suuri ja sen arvosta halutaan huolehtia. Tuulivoima-hankkeiden yhteydessa
asukkaat usein kantavat huolta tuulivoimaloiden rakentamisen vaikutuksesta kiinteiston arvoon ja asuinalu-
eensa arvostukseen. Asukaskyselyyn vastanneista 86 % arvioi asuinalueensa ja vapaa-ajan asuntonsa lahiym-
pariston nykytilanteessa arvostetuksi tai erittdin arvostetuksi. Kyselyyn vastanneet arvioivat tuulivoimapuis-
ton rakentamisen vahentdvan alueen arvostusta asuin- ja vapaa-ajan asuntoalueena merkittavasti. Vaikutuk-
set kiinteistojen arvoon arvioi kielteisiksi tai erittdin kielteisiksi 67 % kyselyyn vastanneista. Myos asukasky-
selyn avoimissa vastauksissa tuotiin esille kielteisena vaikutuksena kiinteistdjen arvon aleneminen. Tutkimuk-
sia tuulivoimahankkeiden vaikutuksista alueiden arvostukseen tai kiinteistdéjen arvon alenemiseen ei Suo-
messa ole juurikaan tehty, mutta asukkaiden kokemana vaikutuksena asia on kuitenkin merkittava.

Vuonna 2021 valmistuneessa tutkimuksessa Taloustutkimus arvioi tuulivoiman vaikutuksia asuinkiinteistdjen
hintoihin  Suomessa. (https://tuulivoimayhdistys.fi/media/tuulivoima-ja-asuinkiinteistojen-hinnat-2022-

1.pdf).

Tutkimuksessa tarkasteltiin Haapajarvella, Jokioisissa, Kalajoella, Karvialla, Narpiossa, Perhossa, Raahessa ja
Simossa tehtyja asuinkiinteistdjen kauppoja vuosina 2013-2021. Tarkasteluaikana kyseisissa kunnissa otet-
tiin kayttoon voimalamaaraltaan eri kokoisia tuulivoimapuistoja eri vuosina ja tehtiin yhteensa yli 1000 asuin-
kiinteistdjen kauppaa. Tutkimusaineisto perustui Maanmittauslaitoksen Kiinteistotietopalvelun kautta saata-
villa olevaan tietoon. Tutkimusaineistossa oli mukana kaikki vuosina 2013—-2021 tehdyt asuinkiinteistojen
kaupat noin 10 kilometrin etdisyydella edelld mainituissa kunnissa sijaitsevista tuulivoimapuistoista. Katta-
vaan tilastoaineistoon ja monipuolisiin tilastomatemaattisiin menetelmiin perustuvan tutkimuksen selkea
tutkimustulos oli, ettd tuulivoimaloilla ei ole tilastollisesti merkitsevaa vaikutusta asuinkiinteistéjen
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hintoihin. Asuinkiinteistdjen hintojen muutoksiin vaikuttavat tuulivoimapuistoa enemman muun muassa pai-
kallisten asuntomarkkinoiden yleinen kehitys.

Myo6skadn maailmalla (mm. Yhdysvallat, Tanska, Ruotsi, seka Iso-Britannia ja Pohjois-Irlanti) tehdyt tutkimuk-
set tuulivoimaloiden vaikutuksesta kiinteistdjen arvoon eivat ole osoittaneet, ettd tuulivoimalla olisi vaiku-
tusta kiinteistdjen myyntihintoihin - hintatasoa selittdavat useat muut tekijat. Yksi laajimmista tutkimuksista
on tehty USA:ssa vuonna 2013. Tutkimuksessa tarkasteltiin noin 50 000 asuntokauppaa yhdeksdssa eri osa-
valtiossa ja kaikissa hankevaiheissa valmiit tuulivoima-alueet mukaan lukien. Aineistosta ei [6ytynyt tilastol-
lisia viitteita kiinteistdjen arvon alenemisesta tuulivoimaloiden lahialueilla.

8.10.7. Yhteenveto vaikutuksista ja niiden merkittavyydesta

Verkasalon tuulivoimahanke vaikuttaa kaava-alueen ja sahkonsiirtoreittien Iaheisyydessa asuvien ihmisten
elinoloihin ja viihtyvyyteen padosin maisemassa, ddanimaisemassa ja valo-olosuhteissa tapahtuvien muutos-
ten kautta.

Merkittavimmat maiseman muutoksesta aiheutuvat haittavaikutukset kohdistuvat kaava-alueen ldhiympa-
riston vakituiselle ja loma-asutukselle. Melumallinnusten mukaan tuulivoimaloiden aiheuttama melutaso
ylittaa ohjearvon viiden lomarakennuksen kohdalla. Lomarakennuksien kohdalla hanketoimija kdy neuvotte-
luita kyseisten rakennusten omistajien kanssa tarkoituksenaan kompensoida hankkeen haitat ja tarvittaessa
muuttaa rakennusten kayttotarkoitusta mahdollistamaan tuulivoimarakentamisen. Tarvittavat muutokset
tehddan osana hankkeen jatkosuunnittelua, ennen alueen osayleiskaavan hyvaksymiskasittelya.

Asuinrakennuksille ei aiheudu ohjearvoa ylittavaa melua. Matalataajuisen melun raja ei ylity asuin- tai lo-
marakennuksissa. Tehtyjen varjostusmallinnusten perusteella varjostusvaikutus ylittda 8 h/a suosituksen nel-
jan asuinrakennuksen ja kolmen lomarakennuksen kohdalla, mikali puuston suojaavaa vaikutusta ei oteta
huomioon. Tuulivoimaloiden asumisviihtyvyyteen kohdistuvat haitalliset vaikutukset ovat paaosin kokemus-
peraisia. Vaikutusten kokemisessa on suuria yksilokohtaisia eroja. Vaikutukset kohdistuvat luonnollisesti voi-
makkaimmin tuulivoimaloiden ja sdhkonsiirtoreittien ldahelld asuviin ja niihin asukkaisiin, jotka kokevat voi-
maloiden ja voimajohdon maisemavaikutukset tai tuulivoimaloiden danen ja valkkeen hairitsevaksi.

Tuulivoimaloiden rakentaminen ei esta kaava-alueella liikkumista eika alueen virkistyskayttoa tulevaisuudes-
sakaan. Ainoastaan tuulivoimaloiden rakennuspaikat poistuvat kdytdstd, mutta niiden osuus kaava-alueen
kokonaisalasta on pieni. Asukkaat voivat kuitenkin kokea tuulivoimaloiden nakymisen, danen, lapojen liik-
keen ja varjostuksen seka voimajohdon nakymisen virkistyskayttoa hairitsevana. Toisaalta uudet ja parannet-
tavat tieyhteydet parantavat alueiden saavutettavuutta ja helpottavat alueella liikkkumista ja alueen virkistys-
kayttoa.

Tuulivoimaloista ei aiheudu ihmisten terveydelle vaarallisia pdastoja. Tuulivoimapuiston mahdolliset terveys-
haitat syntyvat paaasiallisesti tuulivoimaloiden meluvaikutusten kautta.

Riistalajistolle tuulivoimaloiden rakentumisesta arvioitiin olevan vahaisia ja lyhytaikaisia vaikutuksia. Kaava-
alueella metsastyksen toimintaymparisto tulee muuttumaan, mutta muutos ei ldhtokohtaisesti esta alueella
metsdstamista ja saalismahdollisuuden arvioidaan pysyvan nykyisen kaltaisena riistalajien kohdalla. Alueelle
on suunnitteilla suhteellisen paljon uutta tiest6a, joten yhtenaisia metsadalueita pirstoutuu kohtalaisesti. Eri-
tyisesti rakennusvaiheessa seurojen metsastys kaava-alueella voi estyd, mutta rakennusaikainen haitta on
ohimenevada. Kokonaisuudessaan toimintaympariston ja maiseman muutokset arvioidaan kuitenkin vahai-
siksi, silla kaava-alueella voi jatkossakin metsadstaa, riistakantojen arvioidaan pysyvan nykyisen kaltaisina ja
seuroilla on kaytossaan laajasti muitakin metsastysalueita, jonne siirtya rakentamisen ajaksi. Nyt haastatel-
tujen seurojen alueelle sijoittuu myds muita tuulivoima-alueita, joilla voi olla yhteisvaikutuksia metsastystoi-
mintaan (kappale 8.16.5.).
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Vaikutukset elinoloihin ja viihtyisyyteen seka virkistyskdyttoon aiheutuvat etenkin maisemavaikutusten, aa-
nimaiseman muutosten, vilkkeen sekd maankaytén muutosten seurauksena. Lisaksi vaikutuksia aiheutuu ra-
kentamisen aikaisesta liikenteestd. Voimajohtoalueen laheisyyteen ei sijoitu virallisia virkistysrakenteita tai -
reittejd. Tuulipuiston rakentamisaikana alueen virkistyskdyttoon tulee rajoitteita tieston rakentamisen ja tur-
biinien asennustdiden vuoksi. Talldin virkistysalueen kayttdjien turvallisuuteen tulee kiinnittaa erityista huo-
miota.

Yhteenveto vaikutuksista ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

e Verkasalon tuulivoimahanke muuttaa kaava-alueen laheisyydessa asuvien ihmisten maisemaa, aa-
nimaisemaa ja valo-olosuhteita.

e Tuulivoimaloiden melu ylittaa ohjearvon joillakin lomarakennuksilla, mutta ei asuinrakennuksilla.
Hanketoimija neuvottelee lomarakennusten omistajien kanssa kompensaatiosta ja kayttotarkoi-
tuksen muutoksesta.

e Tuulivoimaloiden varjostusvaikutus ylittda suosituksen joillakin asuin- ja lomarakennuksilla, jos
puuston suojaavaa vaikutusta ei huomioida.

e Tuulivoimaloiden nakyminen, dani, valke ja voimajohdon nakyminen voivat hairitd asumisviihty-
vyytta ja virkistyskayttod, mutta vaikutukset ovat yksil6llisia ja kokemusperaisia.

e Tuulivoimaloiden rakentaminen ei esta alueella liikkumista eika virkistyskayttéa. Uudet ja paran-
netut tieyhteydet parantavat alueen saavutettavuutta ja helpottavat alueella liikkumista ja virkis-
tyskayttoa.

e Tuulivoimaloista ei aiheudu terveydelle vaarallisia paastoja. Mahdolliset terveyshaitat syntyvat
tuulivoimaloiden meluvaikutusten kautta.

e Riistalajistolle kaava-alueen rakentumisesta on vahaisia ja lyhytaikaisia vaikutuksia. Metsastyksen
toimintaymparistd muuttuu, mutta metsastys on edelleen mahdollista alueella. Riistakantojen ar-
vioidaan pysyvan nykyisen kaltaisina.

Suuri Kohtalai- | Vahainen Ei Vahainen Kohtalai- Suuri
nen vaikutusta nen
+++ ++ + - -- -

8.10.8. Haitallisten vaikutusten vihentaminen

Tuulivoimahankkeen ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia on mahdollista lieventaa erityisesti tiedottamalla avoi-
mesti hankkeen etenemisestd, jatkosuunnittelusta seka arvioiduista vaikutuksista lahialueen asukkaita seka
vapaa-ajan asuntojen omistajia ja kayttajia. Erityisesti rakentamisen aikana tiedottamisen merkitys korostuu,
jotta asukkaat ovat tietoisia seka liikenteen ajoittumisesta ettd rakentamisen hairididen kestoajasta. Tiedot-
tamisella voidaan lieventaa myos tuulivoimapuiston aiheuttamia huolia ja epavarmuutta. Myos rakentami-
sen aikaisen liikenteen ohjaamisella vahemman hairiota aiheuttaville tieosuuksille voidaan vahentaa haitalli-
sia vaikutuksia.

Asumisviihtyvyyden turvaamiseksi tuulivoimaloiden lentoestevaloissa tulisi pyrkia kayttamaan sellaista mer-
kintatapaa, joka aiheuttaisi mahdollisimman vahan hairioita lahialueiden asukkaille. Lentoestevalojen toteu-
tustapa maaritellaan lentoestelupamenettelyn yhteydessa.
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Tuulivoimaloiden mahdolliset terveysvaikutukset syntyvat paaasiallisesti tuulivoimaloiden meluvaikutusten
kautta. Ndin ollen keskeinen keino mahdollisten terveysvaikutusten vahentamiseksi on melutason pitaminen
mahdollisimman alhaisena ja sellaisena, etteivat melun ohjearvot ylity [dhimmissakdan asuin- ja lomaraken-
nuksissa.

Asutuksen, |dhialueen virkistysreittien ja -paikkojen ja tuulivoimaloiden vdlinen nakdesteenda oleva suoja-
puusto tulisi mahdollisuuksien mukaan sailyttaa.

Hankkeen vaikutuksia metsastyksen jatkumiseen alueella voi lieventaa ottamalla huomioon seurojen raken-
teiden ja riistanhoitoalueiden jatkokaytto tuulivoima-alueilla seka keskustelemalla ja tiedottamalla metsas-
tajia esimerkiksi hirvenmetsastyksen aikaan tapahtuvan voimaloiden rakentamisen vaiheistuksesta, jotta
metsdstajat voivat suunnitella omaa metsastystaan alueille, joihin rakentamistoiminta aiheuttaa kulloinkin
vahiten hairiota.

8.10.9. Arvioinnin epavarmuustekijat

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset ovat moniulotteisia ja erityisesti koettujen vaikutuksien arviointi on haasta-
vaa, koska vaikutuksien kokeminen on subjektiivista. Eri henkil6t kokevat vaikutukset eri tavoin ja myos tuu-
livoima-alueen merkitys asukkaiden elinymparistossa on erilainen. Taman takia yleistavaan vaikutusten arvi-
ointiin liittyy aina epavarmuutta.

Ihmiset voivat myds muuttaa kasityksidan esimerkiksi vaikutusarviointien tulosten tai hankkeesta riippumat-
tomien uutisten tai tapahtumien perusteella. Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset ovat siis osin sidoksissa arvi-
oinnin ajankohtaan. Arvioinnin ajankohta vaikuttaa myos vaikutusten kokemiseen. Suunnitteluvaiheessa tuu-
livoimapuiston synnyttamat muutokset elinymparistdssa ovat vield epaselvia.

Koska hankkeen ihmisiin kohdistuvat vaikutukset ja niiden arviointi perustuvat paaosin hankkeen muihin vai-
kutuksiin ja vaikutusarviointeihin, my6s niiden epavarmuustekijat vaikuttavat ihmisiin kohdistuvien vaikutus-
ten arviointiin.

Metsastykseen kohdistuvien vaikutusten epavarmuustekijat ovat pitkalti riippuvaisia riistaeldaimistoa koske-
vien vaikutusten ja niin ollen myos epdavarmuuksien toteutumisesta. Metsastysseurojen alueet on saatu kayt-
toon seuroilta haastatteluiden yhteydessa, ja ne vastaavat haastattelu hetkella ollutta tilannetta. Alueet voi-
vat muuttua vuosittainkin, mikali maanvuokrasopimuksia ei jatketa, aluelupia ei mydnneta tai seurojen ko-
koonpano muuttuu esimerkiksi seuran jakamisen tai lopettamisen seurauksena. Usein samoilla alueilla vuo-
sia metsastaneilla vakiintuneilla seuroilla alueet pysyvat kuitenkin suhteellisen muuttumattomia.

8.11. Vaikutukset elinkeinotoimintaan ja luonnonvarojen hydodyntamiseen

8.11.1. Vaikutukset tyodllisyyteen ja aluetalouteen

Tuulivoimapuiston rakentaminen on merkittava rakentamishanke, joka toteutuessaan vaikuttaa monin ta-
voin vaikutusalueensa tyollisyyteen ja yritystoimintaan. Tuulivoiman aluetalousvaikutuksia on selvitetty
viime vuosina muutamissa eri selvityksissa. Selvityksissa on mallinnettu tuulivoiman aluetalousvaikutuksia
resurssivirtamallin avulla Suomessa ja tuulivoimahankkeen vaikutusalueella tuulivoimaloiden koko elinkaa-
ren aikana: esiselvitys-, kaavoitus- ja luvitusvaihe (noin 8 vuotta), rakentamisvaihe (noin 2 vuotta), tuotanto-
vaihe (noin 35 vuotta) ja purkuvaihe (noin 1 vuosi). Selvityksissa on arvioitu erikseen suorat vaikutukset, tuo-
tannon kerrannaisvaikutukset ja kulutuksen kerrannaisvaikutukset.
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Savikon & Hokkasen (2023) tekemassa selvityksessd on mallinnettu, mita ja kuinka suuria aluetaloudellisia
vaikutuksia syntyy 20 voimalan tuulivoimapuistosta paikallisesti, alueellisesti ja valtakunnallisesti, kun kaikki
tuulivoiman aikaan saamat kerrannaisvaikutukset otetaan huomioon.

Tuulivoimapuiston esiselvitys-, suunnittelu- ja luvitusvaiheessa suurin tyovoiman kysynta kohdistuu amma-
tillisen, tieteellisen ja teknisen toiminnan seka palvelujen toimialoille. Tuulivoimaloiden rakentamisen mer-
kittavimmat kerrannaisvaikutukset kohdistuvat teollisuuden ja rakentamisen toimialoille, joiden yritykset
vastaavat tuulivoimala- ja voimajohtoalueiden rakentamiseen liittyvasta toiminnasta. Tuotantovaiheessa
merkittavimmat kerrannaisvaikutukset kohdistuvat palvelujen ja jalostuksen toimialoille. Palvelualojen yri-
tykset vastaavat tuulivoimaloiden operoinnin tukipalveluista, kuten suunnittelun, hallinnon ja kiinteistotoi-
minnan palveluista seka kulutuksen seurauksena etenkin kaupan ja majoitus- ja ravitsemustoiminnan palve-
luista. Jalostuksen toimialoilla kysynta kohdistuu etenkin koneiden ja laitteiden korjaukseen, huoltoon ja
asennukseen. Purkamisvaiheessa merkittavimmat kerrannaisvaikutukset kohdistuvat rakentamisen toimi-
aloille, joiden yritykset vastaavat tuulivoimaloiden rakennelmien ja rakennusten purkamisesta.

Savikon ja Hokkasen (2023) selvityksen laskentaperusteiden pohjalta voidaan karkealla tasolla arvioida Ver-
kasalon tuulivoimahankkeen tyollisyysvaikutuksia Suomessa ja hankkeen vaikutusalueella. Verkasalon tuuli-
voimahankkeen tyollisyyden kerrannaisvaikutukset Suomessa ovat karkealla tasolla arvioituna noin 3 100
henkilotyovuotta hankkeen koko elinkaaren aikana. Lahiseudulle ja maakuntaan tasta kohdistuu noin 1 200
henkilotyovuotta hankkeen koko elinkaaren aikana.

Taulukko 14. Suuruusluokka-arvio Verkasalon tuulivoimahankkeen tyéllisyysvaikutuksista hankkeen koko
elinkaaren aikana Suomessa ja hankkeen vaikutusalueella.

Kerrannaisvaikutus tyollisyyteen, 33 voimalaa
henkilotyovuotta

Suomessa Alueella
Esiselvitys, suunnittelu, luvitus (n. 8 vuotta) n. 60 <10
Rakentamisvaihe (n. 2 vuotta) n. 1600 n. 700
Tuotantovaihe (n. 35 vuotta) n.1400 n. 500
Purkaminen (n. 1 vuosi) n. 60 n. 30
Kerrannaisvaikutus yhteensa n. 3120 n. 1230

Arvio tyollisyysvaikutuksista on laskennallinen ja ainoastaan suuntaa antava. Suomeen ja vaikutusalueelle
kohdistuvien tyollisyys- ja aluetalousvaikutusten suuruus riippuu monesta seka hankkeen toteutusratkaisui-
hin ettd yleiseen talouskehitykseen liittyvasta tekijasta. Vaikutusalueelle kohdentuvien tyollisyys- ja alueta-
lousvaikutusten suuruuteen vaikuttavat myos vaikutusalueen elinkeinorakenne ja tyollisyystilanne seka se,
miten paikalliset yritykset pystyvat tarjoamaan palveluitaan ja osaamistaan hankkeen eri vaiheissa. Ylivieskan
seudulla on tuulivoiman toteutukseen tarvittavaa yritystoimintaa erityisesti rakentamisen, kaupan ja muiden
palvelujen, kuljetuksen ja varastoinnin seka koneiden ja laitteiden korjauksen, huollon ja asennuksen toi-
mialoilla.

Tuulivoimalan elinkaaren aikana kertyy merkittava maara verotuloja niin kunnille kuin mydos valtiolle. Tuuli-
voimahankkeen aikaansaamat tulovero- ja yhteisdverotulot kohdistuvat niihin kun-tiin, joihin hankkeen tyo6l-
lisyys- ja muut vaikutukset kohdistuvat. Riippumatta kerrannaisvaikutusten maantieteellisestd
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