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(Suomen Lajitietokeskus). Hankealueen halki virtaava Kahtavanoja laskee Kalajokeen. Hankealueesta lanteen
sijoittuvan Vaarajoen varrelta todettiin sahkonsiirtoreittien luontoselvityksessa saukon jalkia ja jatoksia.

Suurpedot

Kaikki suurpetomme (ahma, ilves, karhu ja susi) suosivat ensisijaisesti rauhallisia metsa- ja suoalueiden pirs-
tomia salomaita, missa ihmistoiminta on luontaisesti vahaista. Suurpetojen elinpiirin koko on yleensa vahin-
tdan useita satoja nelidkilometreja, jolloin niiden elinalueille mahtuu monenlaisia ihmistoiminnankin alaisia
elinymparistdja. Verkasalon hankealue sijaitsee ndiden suurpetojen levinneisyysalueella. Hankealue saattaa
olla osa niiden reviiria tai eldimet voivat lilkkua alueella satunnaisemmin etsiessdan uusia elinalueita. Kaikista
edelld mainituista lajeista tehddan vuosittain nako- ja jalkihavaintoja (metsdstysseurojen ja suurpetoyhdys-
henkildiden haastattelut 2023).

Verkasalon hankealue on osa karhujen ja ilvesten reviiria. Molemmista lajeista on havaintoja hankealueelta
ja sen laheisyydesta. Alueen karhukanta on elinvoimainen (metsastysseurojen ja suurpetoyhdyshenkildiden
haastattelut 2023). Vuosittain tehddan havaintoja 2—3 karhuyksilosta. Viimeisen kolmen vuoden ajalta on
havaintoja kahdesta eri karhupentueesta hankealueella. Hankealueen tuntumassa sen ulkopuolella on tie-
dossa oleva talvipesa (suurpetoyhdyshenkildiden haastattelut 2023). Suurpetoyhdyshenkilon mukaan run-
saat talviaikaiset jalkihavainnot viittaavat siihen, ettd karhu todennakoisesti myos talvehtii hankealueella,
mutta mahdollisten talvipesien sijainti ei ole tiedossa.

Alueen ilveskanta on erittdin runsas, ja alueella havaitaan vuosittain useampia yksil6itd (metsastysseurojen
ja suurpetoyhdyshenkildiden haastattelut 2023). Hankealueelta ei ole tiedossa lajin lisddntymispaikkoja eika
hankealueelta ole havaintoja ilveksen pentueista. Luonnonvarakeskuksen Suurpetokarttapalvelun mukaan
ilveksen lahin pentuehavainto viimeisen neljan kuukauden ajalta on tehty 10 x 10 km ruudulla Kannuksen
taajaman luoteispuolella noin 20 kilometrin paassa hankealueen rajasta (luettu 10/2024).

Ahma liikkuu hankealueella satunnaisesti ravinnon perassa. Alueen ahmakanta on viime vuosina runsastu-
nut, ja havaintoja on tehty viidesta yksilosta (metsastysseurojen ja suurpetoyhdyshenkiléiden haastattelut
2023). Vaikka ahma esiintyy alueella, sen ei arvioida kuuluvan lajin keskeisimpiin elinymparistoihin.

Hankkeen luontoselvityksissa tai metsastdjahaastatteluissa ei saatu viitteita siitd, etta suurpetojen lisadn-
tymis- tai levahdyspaikkoja (runsaita jalki- tai jatéshavaintoja, karvoja tai raatoja) sijoittuisi hankkeen
suunnitelluille rakennuspaikoille tai niiden Idheisyyteen. Karhun, ilveksen tai ahman reviirirajoja ei tunneta,
minka vuoksi hankkeen vaikutusten arviointi perustuu lajien levinneisyyskarttoihin seka alueella tehtyihin ja
tiedossa oleviin havaintoihin.

Susireviiri

Susia liikkuu hankealueella satunnaisesti ja lajista tehtiin yksittdisia havaintoja maastoinventointien yhtey-
dessa. Verkasalon hankealueella ei ole vakiintunutta susireviirid. Hankealue sijoittuu kolmen maaritellyn su-
sireviirin véliin (Toholampi, Ylivieska ja Nivala). Susien elinpiirit ovat yleensa hyvin laajoja ja niihin kuuluu
monenlaisia metsa- ja suoalueita. Lahin Ylivieskan maaritelty susireviiri sijoittuu noin viiden kilometrin etai-
syydelle hankealueesta koilliseen (Valtonen ym. 2024). Nivalan reviiri sijaitsee noin 14 kilomeria hankealu-
eesta itdan ja Toholammin reviiri noin 16 kilometria hankealueesta lounaaseen.

Metsdpeura

EU:n luontodirektiivin liitteen Il lajeihin lukeutuva metsapeura (Rangifer tarandus fennicus) on valtakunnalli-
sesti silmallapidettava laji, joka on myo0s riistalaji. Verkasalon tuulivoimapuiston hankealue ei kuulu Suomen-
seldn metsdpeuran nykyiseen paalevinneisyysalueeseen, vaan sijoittuu yli kahdenkymmenen kilometrin etai-
syydelle esimerkiksi lajin vasomiskauden paaelinalueista. Metsdapeurat myos vaeltavat esiintymisalueellaan
kesd- ja talvilaidunalueidensa valilla. Luonnonavarakeskuksen GPS-pantapeura-aineiston perusteella
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lahimmat vaellusreitit sijoittuvat noin 25 kilometrida hankealueelta kaakkoon. Suomenseldan metsapeurapo-
pulaation tdmanhetkiset paatalvehtimisalueet sijoittuvat Lappajarven ymparistoon, useamman kymmenen
kilometrin etdisyydelle hankealueesta.

8.7.11. Vaikutukset eldimist6on

Eldimistoon kohdistuvat vaikutukset ilmenevat pdaosin tuulivoimaloiden, tieston ja sahkonsiirron rakenta-
mispaikoilla ja niiden |dhiymparistdssd suorina elinympariston pinta-alan menetyksina ja elinympaéristdjen
laadun heikkenemisena esimerkiksi pirstoutumisen tai hairiovaikutusten kautta. Hairiévaikutusta aiheutuu
rakentamisen aikana seka tuulivoimapuiston toiminnan aikana. Vaikutusten suuruutta ja ulottumista on tois-
taiseksi tutkittu vahan. Hairio- ja estevaikutuksia seka elinympaéristdja muuttavia vaikutuksia voi kohdistua
erityisesti eldimistdoon, jolla on laaja elinpiiri. EIdimet saattavat liikkua ravinnonhakumatkoillaan hyvinkin kau-
kana lisaantymispaikoistaan tai elinpiiriensa ydinalueista. Tallaisia lajeja ovat esimerkiksi suurpedot sekd met-
sdpeura, joka liikkuu alueella ainakin jonkin verran talvi- ja kesdlaidunalueidensa valilla.

Elinymparistéjen pirstoutumisella ja pinta-alan menetyksella voi lisaksi olla valillisia, toissijaisia vaikutuksia
ekologisiin yhteyksiin eri elinymparistojen seka lajien elinkiertoon liittyvien alueiden valilla.

Eldimistoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa ja selvityksissa padpaino on EU:n luontodirektiivin liitteen
IV (a) lajiston esiintymisessa seka luontodirektiivin liitteen Il lajeista ja metsdpeuraan kohdistuvien vaikutus-
ten arvioinnissa.

8.7.11.1.  Vaikutukset tavanomaiseen eldinlajistoon

Tuulivoimapuistojen toiminnan aikaisia vaikutuksia eldimiin on tutkittu toistaiseksi vahan, etenkin Suomen
oloissa ja metsaisilla alueilla, ja ne ovat usein lajikohtaisia riippuen kunkin lajin ominaispiirteista, elinympa-
ristdvaatimuksista ja hairioherkkyydesta (Scholl & Nopp-Mayr 2021). Luonnonvarakeskuksen kansainvélisen
koostetutkimuksen (Tolvanen ym. 2023) mukaan valtaosa maanisakkaista siirtyy tuulivoimaloiden alueelta
kauemmaksi. Tuulivoimarakentamisen keskeisin eldimist6on vaikuttava mekanismi on ihmistoiminnan li-
sddantymisen aiheuttama hairié (Helldin ym. 2012). Tama vaikutusmekanismi korostuu Suomesta poiketen
ulkomailla, joissa tuulivoimapuistoja on rakennettu muutoin saavuttamattomille alueille. Suomessa sen si-
jaan olemassa oleva metsatieverkosto takaa useimpien alueiden saavutettavuuden jo nykyiselldan. Yleisesti
tuulivoimaan liittyvissa tutkimuksissa on tunnistettu tuulivoimalla olevan myo6s visuaalinen héiriévaikutus,
joka voi nakya tuulivoima-alueiden valttamisena. Valttaytymiskadyttdaytymisen voimakkuudesta on saatu kui-
tenkin erilaisia tuloksia ja kaikissa tutkimuksissa valttaytymiskayttaytymista ei ole myoskaan havaittu, mika
viittaa alueellisiin ja lajikohtaisiin eroihin seka lisatutkimustiedon tarpeeseen (Scholl & Nopp-Mayr, 2021).
Esimerkiksi piennisdakkaat eivat yleensa hairiinny elinympéristdssa tapahtuvista muutoksista juuri lainkaan,
kun taas esimerkiksi suurpedot saattavat hairiintya lisdantyvasta ihmistoiminnasta.

Tuulivoimaloiden perustusten ja huoltoteiden rakentamisesta aiheutuu runsaasti melua, joka leviaa alueen
ymparistoon. Melu vaimenee avoimessakin maastossa 55 desibelin tasolle noin 400 metrin ja alle 45 desibe-
lin tasolle noin 1,2 kilometrin etdisyydelld, jonka luonnonaanet usein peittavat. Esimerkiksi lehtipuiden ka-
hina voi tuulisena pdivana aiheuttaa 40-50 dB aanitason. Ihmistoiminta seka liikenne alueella lisdantyvat
huomattavasti rakennusaikana. Herkemman lajiston on ainakin jossain maarin mahdollista siirtya rakenta-
misalueiden ulkopuolelle, jos melun ja hairion maara ylittaa niiden sietorajan. Verkasalon alueen tavanomai-
nen eldinlajisto (hirvi, janis, pienpedot ja piennisdkkadat) on runsaslukuista ja alueella eldimet altistuvat jo
nykyiselladan kohtalaiseen ihmistoimintaan, kuten metsanhoitoon, virkistyskdytté6n ja metsastykseen (asu-
kaskyselyt 2023), minka vuoksi niiden herkkyys muutoksille arvioidaan vahaiseksi. Kokonaisuudessaan raken-
nusaikaiset vaikutukset tavanomaiselle lajistolle arvioidaan vahaisiksi ja ne ajoittuvat melko lyhyelle ajalle.
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Rakennusaikainen ihmistoiminta ja lilkkenne vahenevat merkittavasti tuulivoima-alueen toimintavaiheessa.
Tuulivoimalaa kohden tehddan keskimadarin kerran vuodessa noin viikon kestava vuosihuolto seka noin vuo-
rokauden kestdva tyoturvallisuustarkastus. Lisdaksi voimalaa kohden voidaan joutua tekemaan suunnittele-
mattomia vikailmoituskdynteja 3—12 krt/vuosi riippuen siitd, missd vaiheessa puiston elinkaarta ollaan. Esi-
merkiksi kahdenkymmenen voimalan tuulivoimapuistossa tama tarkoittaisi tasaisesti vuoden ajalle jaettuna
enimmilldaan yhta ajokertaa vuoden jokaisena padivana. Huoltokdynteja tapahtuu ympari vuoden, joten lumi-
seen aikaan liikennetta lisdd myos teiden auraaminen. Hairidvaikutusten eldimistolle katsotaan yleensa ko-
hoavan vasta, kun ajoneuvoja kulkee alueella vahintdan satoja paivassa (Helldin ym. 2012).

Tieston parantuessa myos muu liikenne voi esimerkiksi virkistyskayton lisdantymisen myota kasvaa ja alueen
saavutettavuuden parantuminen voi keskittda metsastamista ennen rauhallisemmalle alueelle, mika saattaa
muuttaa paikallisesti riistan, kuten hirven, esiintymista alueella. Uusi tiesto (25 km koko hankkeen alueella)
my0s pirstoo ennen yhtendisempia metsaalueita ja voi siten heikentda eldinten elinymparistéja. Hanke ra-
kentuisi pitkdlti olemassa olevaa metséatieverkostoa mukaillen, jonka vuoksi alue on hyvin kattavasti saavu-
tettavissa nykyadankin ja yhtendisten metsaalueiden pirstoutuminen on lievempaa. Kokonaisuutena hanke-
alueella tapahtuvan ihmistoiminnan ja liikenteen arvioidaan lisddntyvan rakentamisvaiheen jalkeen vain va-
haisesti nykytilanteeseen verrattuna ja toiminta on samantyyppista kuin nykyinen alueelle suuntautuva ih-
mistoiminta.

Tuulivoimapuistojen toiminnanaikainen hairidvaikutus (lapojen pyorimisliike, melu tai valojen ja varjojen
valke) voi nakya eldinten kasvaneina stressitasoina tai elinympariston valttamiskayttaytymisena, jota ei tosin
ole havaittu kaikissa tutkimuksissa eika kaikilla eldinlajeilla (Scholl & Nopp-Mayr 2021). Varhaisten tutkimus-
ten mukaan pienempien nisdkkaiden, kuten mm. ketun ja metsdjaniksen esiintymisessa ja kdyttaytymisessa
ei ole havaittu eroja tuulivoimapuistojen ja vertailualueiden valillda (Menzel & Pohlmeyer 1999). Nykyaikaiset
tuulivoimalat ovat kuitenkin huomattavasti suurempia, jolloin riski populaatiotason yhteisvaikutuksille on
suurempi (Helldin ym. 2012). Toisaalta suurikokoisten tuulivoimaloiden keskindinen etaisyys kasvaa, jolloin
voimaloiden vidliselle alueelle jad enemman hairidétonta tilaa eldinten liikkumiseen. Tuulivoimaloiden raken-
nuspaikoille ja huoltotieston reunoille seka sahkonsiirron reiteille kasvaa lehtipuustoa, joka tarjoaa uutta
elinymparistoa ja ravintoa mm. janikselle ja hirvelle. Pientareilla ja heinittyneilla aukoilla lisaantyvat pikku-
jyrsijakannat voivat vaikuttaa myos ravintotilanteeseen nopeasti reagoivien pienpetojen kuten ketun ja kar-
pan kantoihin.

Keskikokoisilla eldimilla tuulivoimaloiden toiminnan aiheuttama hairintavaikutus voi ulottua useiden satojen
metrien padhan (topucki ym. 2017) ja suurilla eldimilld, kuten poroilla, jopa kilometrien padhan tuulivoima-
loista siten, ettd eldimet valttavat maastonkohtia, joista tuulivoimalat ovat havaittavissa (Skarin ym. 2018).
Kaytettavissa olevan tutkimustiedon tulokset kuitenkin vaihtelevat melko paljon riippuen hairiotyypista,
maantieteellisesta alueesta, kohteena olevan eldimen sukupuolesta ja idsta tai vuodenajasta. Esimerkiksi ran-
gifer-suvun peuroissa vaatimet ovat hirvaita herkempia hairidille erityisesti vasonta-aikana seka kesalla, jol-
loin imetys lisda energiankulutusta (Cameron ym. 1992, Helle & Sarkela 1993, Nelleman ym. 2000, Vistnes &
Nelleman, 2001, Kumpula ym. 2008, Skarin ym. 2008). Toisaalta kesallad peurat hakeutuvat myds avoimille ja
tuulisille paikoille, kuten teiden tai muun infrastruktuurin ldheisyyteen vahentadkseen rakan aiheuttamaa
stressia (Skarin ym. 2004, Kumpula ym. 2007). Loppukesasta ja syksylla peurojen hairioherkkyys on minimis-
sdan, koska korkealaatuista ravintoa on helposti saatavilla laajoilla alueilla ja ndin ollen energian kulutus ra-
vinnon hankkimiseksi on alhaisempaa kuin talvella (Skarin ym. 2004, Kumpula ym. 2007).

Tulosten paikalliseen soveltamiseen liittyy runsaasti epavarmuuksia, kuten Suomen oloissa tehdyn tutkimus-
tiedon vahaisyys sekd muiden vaikutustekijoiden riittdva huomioiminen. Esimerkiksi hirvien laidunkierron-
muutoksia tapahtuu jatkuvasti, ilman erityisid maankaytt6a muuttavia hankkeita. Tahan vaikuttavat mm.
metsdkuvioiden ika (sopivat taimikot), lumitilanne seka susilaumojen vahvuus. Useiden eldinten on todettu
tottuvan elinymparistdssaan oleviin hairioihin, kuten tie- ja raideliikenteeseen sekd metsdkoneisiin ja
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tottuminen todenndkoisesti vahentaa hairintdavaikutusta tulevaisuudessa. My6s tuulivoima-alueilla eldinten
on havaittu palaavan usein elinalueille rakentamisen jalkeen (Helldin ym. 2012). Useiden Suomen tuulivoi-
mapuistojenkin (Kalajoki, Pyhajoki ja Raahe) alueella elda edelleen hirvikanta ja niiden on havaittu liikkuvan
aivan voimaloiden alapuolella (FCG:n seurantahankkeiden nako- ja jalkihavainnot vuosina 2014-2019).

Suunnitellut voimalapaikat ja uusi huoltotiesto sijoittuvat tavanomaiseen metsatalousvaltaiseen ymparis-
toon ja rakentamisen ulkopuolelle on jatetty luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeita luontokohteita,
jotka usein ovat myos eldimistolle tarkeita elinalueita. Kokonaisuudessaan tavanomaiselle runsaskantaiselle
eldimistolle hankkeen vaikutukset arvioidaan vdhdisen kielteisiksi.

8.7.11.2.  Vaikutukset direktiivilajistoon ja muille huomionarvoisille lajeille
Lepakot

Suomen olosuhteista ei ole kattavaa tutkimustietoa lepakoiden todellisista tormaysmaarista tuulivoimaloihin
eika toisaalta lepakkopopulaatioiden suuruuttakaan tunneta riittavasti. Linnustovaikutusten seurantojen ai-
kana on I6ydetty kaksi tuulivoimalaan térméannytta pohjanlepakkoa (FCG Finnish Consulting Group Oy 2014—
2021). Vaikka lepakkokuolemia ei ole Suomessa todettu paljoa, siita ei valttamattd voida tehda johtopaatok-
sia tuulivoimapuistojen lepakkovaikutuksista.

Tormaysriskin suhteen lepakkolajit eroavat toisistaan merkittavasti siten, ettd avoimessa ymparistdssa, mah-
dollisesti korkeallakin saalistavat lajit ovat huomattavasti herkempia tuulivoimaloiden aiheuttamalle tor-
mayskuolleisuudelle kuin metsarakenteen sisalla saalistavat lajit, joille rakentamisen aiheuttamat yhtenaisen
metsdrakenteen elinymparistomuutokset ovat edellisista poiketen merkittavampi uhkatekija. Vaikka pohjan-
lepakko saalistelee mielelldan avoimilla ja puoliavoimilla alueilla, laji saalistaa tyypillisesti melko matalalla.
Metsaalueilla saalistelevien siippojen lentokorkeus rajoittuu puolestaan tyypillisesti puuston latvuksen ta-
salle eikd lajeja pideta tormaysalttiina tuulivoimaloihin.

Voimaloiden lentoestevalojen vaikutuksesta lepakoihin on my®s ristiriitaisia tutkimustuloksia; toisaalta lepa-
koiden on todettu valttelevan valaistuja voimaloita ja toisaalta valojen on todettu houkuttavan lepakoita.
Voimaloista aiheutuvan ddnen sen sijaan ei ole arvioitu hairitsevan lepakoita merkittavasti sillda mahdolliset
toimintadanet eivat sijoitu merkittavasti lepakoiden kuuloalueelle. Voimaloiden py6rimisesta aiheutuvat il-
manpyorteet eivat todenndkdisesti myodskdan aiheuta vaikutuksia matalalla, puuston tasalla lentaville lepa-
koille.

Alueen tuulivoimarakentaminen tulee vahaisessa maarin muuttamaan alueella esiintyvien pohjanlepakoiden
elinympadristoja, mutta suurin osa kaava-alueesta sailyy kuitenkin nykytilansa kaltaisena. Suurelta osin voi-
makkaan metsatalousvaltainen kaava-alue ei ole lepakoille erityisen merkittavaa elinymparistoéa. Hankealu-
eella esiintyvaa pohjanlepakkoa ei pideta elinymparistomuutoksille erityisen herkkana lajina, silla laji ruokai-
lee myos ihmisen muokkaamissa elinymparistdissa ja toisaalta jopa hyotyy metsaalueille muodostuvista
pienaukoista ja metsateiden muodostamista kdytavista. Metsatalousalueilla esiintyviin lepakkolajeihin tuuli-
voimapuistoilla on myds yleisesti havaittu olevan vain vahaisia vaikutuksia. Tuulivoimaloiden rakennuspai-
koilla tai niiden ldaheisyydessa ei havaittu lepakoiden tarkeitad ruokailualueita tai lisdantymis- ja levahdyspai-
koiksi soveltuvia kolopuita tai muita rakenteita. Kokonaisuutena tuulivoimahankkeella arvioidaan olevan vain
vahaisia vaikutuksia lepakoiden elinolosuhteisiin.

Liito-orava

Lajia ei selvitysten perusteella esiinny hankealueella ja hajanaisen kannan alueella vakiintuneen reviirin muo-
dostuminen on sattumanvaraista. Liito-oravan herkkyys elinymparistén muutokselle ja hairiélle on kriteerien
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mukaan suuri. Tuulivoimapuiston rakentamisella ei arvioida olevan lainkaan vaikutuksia liito-oravaan. Tuuli-
voiman ja uuden huoltotiestdon rakentaminen ei muuta lajin ei vahenna lajille soveltuvien elinymparistdjen
tai ruokailualueiden pinta-alaa eikd muodosta liikkkumisesteita eri elinalueiden valilla.

Viitasammakko

Viitasammakon esiintymisestd hankealueella ei havaittu merkkeja ja lajille potentiaalisia elinymparistoja on
vahan. Suoluontokohteille sijoittuvat lajille soveliaat alueet on rajattu luontokohteiksi. Viitasammakon herk-
kyys on kriteerien mukaan kohtalainen. Suunnitellut voimalapaikat eivét sijoitu siten, etta lajin potentiaalisille
elinymparistoille koituisi suoria vaikutuksia. Lajin mahdollista esiintymistd voidaan huomioida valttamalla
kosteikkojen ylitysta tielinjauksia suunniteltaessa. Tuulivoimapuiston rakentamisella ei arvioida olevan vai-
kutuksia viitasammakkoon tai vaikutukset ovat korkeintaan vahaisia.

Saukko

Saukon herkkyys on kriteerien mukaan vahdinen. Hankealueella on saukolle sopivia virtavesia ja pienvesis-
toja. Hankealueen halki virtaava Kahtavanoja on saukon vakiintunutta elinymparist6a, jota laji kayttaa ravin-
non hankintaan ja lilkkkumiseen. Laji liikkkuu todennakaoisesti satunnaisesti laajemminkin hankealueella tai
hankealueen kautta esimerkiksi isompia metsa- ja suo-ojia pitkin siirtyessdaan vesistosta toiseen. Hankealu-
een ojat ja purot eivat pysy sulana talvisin, joten alueella ei ole potentiaalisesti merkittavia saukon lisdanty-
mispaikkoja.

Hanke ei kavenna saukon elinymparist6a tai vaikuta veden virtauksiin tai laatuun niin, ettd saukon elinolot
huononisivat. Kdhtavanojasta 90-130 metrin etaisyydelle sijoittuu kolme suunniteltua tuulivoimalaa, mutta
muut voimalat sijoittuvat yli 200 metrin pdahan uomasta. Tuulivoimahankkeen potentiaaliset vaikutukset
saukolle aiheutuvat Iahinna erilaisista ihmisen ja tyokoneiden aiheuttamista hairidista, mikali saukot liikkuvat
hankealueen kautta tuulivoimaloiden rakentamisen aikaan. Rakentamisen aikaiset hairidvaikutukset ovat
melko lyhytaikaisia ja paikallisia, joten saukon on helppo vaistaa niitd. Vaikutusten suuruus ja merkittavyys
ovat kuitenkin vahaiset. Mahdollisissa onnettomuustilanteissa voimalapaikoilta voi paasta pilaavia aineita
Kdhtdvanojaan laskevan ojaverkoston kautta, milla voi olla saukon elinympaéristéa heikentavia vaikutuksia.
Lisdksi huoltotiesto ylittda Kahtavanojan kahdesta kohtaa. Ylityspaikat liittyvat parannettavan ja uuden huol-
totieston rakentamiseen. Saukon liikkuminen voidaan huomioida ja turvata virtavesien ylityskohdissa siltojen
ja rumpuputkien rakenteissa, joten Kahtavanojan merkitys saukon kulkureittina sailyy. Huoltotiestdn raken-
taminen ei heikenna Kdahtavanojan merkitysta ekologisena yhteytena. Huoltoon liittyva liikkenndinti kevattal-
vella lisda saukolle kohdistuvaa riskid joutua auton alle siltakohdilla.

Suurpedot

Suurpetojen herkkyys elinympariston muutokselle ja hairidlle on kriteerien mukaan kohtalainen, silld ne ovat
muuta tavanomaisempaa lajistoa hairioherkempid, niiden kannat ovat pienia ja niilla kaikilla on jokin suoje-
lustatus. Ihmisen muokkaamassa elinymparistdssa, kuten Verkasalon hankealueella, niiden herkkyys muu-
toksille arvioidaan kuitenkin vahaisemmaksi kuin hyvin eramaisilla alueilla. Tuulivoima-alueiden aiheuttamat
vaikutukset suurpedoille ovat samankaltaisia kuin muillekin suurille nisdkaslajeille. Vaikutuksia aiheutuu
elinymparistdjen muuttumisen ja hdirintavaikutuksen seurauksena, kun elinymparistdja pirstoutuu, ihmistoi-
minta lisddntyy ja hairiottomat alueet vahenevat. Tuulivoima-alueen hairintavaikutus on voimakkainta ra-
kentamisen aikana, jolloin melu, liikenne sekd metsien raivaus voi karkottaa eldimia alueelta ja aiheuttaa
alueen valttamista. Rakentamisaikainen hairio on luonteeltaan ohimenevaa. Koska tuulivoima-alue rakentuu
vaiheittain, on alueella rakentamisaikaan aina myos rauhallisempia alueita suurpetojen liikkkumiseen. Tuo-
tannossa olevan tuulivoima-alueen aiheuttama hairié on luonteeltaan jatkuvampaa.

Hairintavaikutus heikentaa ihmista karttavien ja laajoja yhtenaisid metsaalueita suosivien suurpetojen mah-
dollisuuksia kayttaa aluetta elinymparistonaan. Vaikutukset voivat olla lajikohtaisia ja vaihdella yksildllisesti.
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Suurpedot ovat kuitenkin tutkimusten mukaan hairioherkempia ja varovaisempia ihmisten suhteen kuin ta-
vanomaiset eldinlajit ja ne voivat reagoida hankkeen vaikutuksiin voimakkaammin (Nelleman ym. 2007,
Moen ym. 2012). Yleensa ne siirtyvat hairion seurauksena rauhallisemmille alueille. Hairittynad petoeldimet
muuttavat herkasti pesdpaikkaansa, mika lisaa pentukuolleisuuden riskia. Eldimet voivat myods tottua hairi-
66n (mm. Mattson 2024, Pohjois-Pohjanmaan liitto 2021), mutta tadstd kuten muistakin tuulivoiman vaiku-
tuksista eldinlajistoomme on toistaiseksi vain vahan tietoa. Tuulivoimaloiden aluetta ei aidata, joten tuuli-
voima-alue kokonaisuudessaan ei muodosta fyysista estettd eldinten liikkumiselle. Uudet tiet voivat aiheut-
taa hairiota, mutta toisaalta myos helpottaa eldinten liikkkumista ja saalistamista (Gdmez-Catasus ym. 2021).
Suurpedot valttelevat vilkasliikenteisia teita, mutta liikennemaaraltdan vahaisten teiden (10-120 kulkuneu-
voa paivassa), ei ole todettu aiheuttavan valttamiskayttaytymista esimerkiksi karhulla (Mattson 2024).

Suurpetojen herkkyys elinympariston muutokselle ja hairidlle on kriteerien mukaan kohtalainen, silld ne ovat
muuta tavanomaisempaa lajistoa hairioherkempia, niiden kannat ovat pienia ja niilla kaikilla on jokin suoje-
lustatus. lhmisen muokkaamassa elinymparistdssa, kuten Verkasalon hankealueella, niiden herkkyys muu-
toksille arvioidaan kuitenkin vahaisemmaksi kuin hyvin eramaisilla alueilla. Tuulivoima-alueiden aiheuttamat
vaikutukset suurpedoille ovat samankaltaisia kuin muillekin suurille nisdkaslajeille. Vaikutuksia aiheutuu
elinymparistdjen muuttumisen ja hdirintdvaikutuksen seurauksena, kun elinymparistdja pirstoutuu, ihmistoi-
minta lisddntyy ja hairiottomat alueet vahenevat. Tuulivoima-alueen hairintavaikutus on voimakkainta ra-
kentamisen aikana, jolloin melu, liikenne sekd metsien raivaus voi karkottaa eldimia alueelta ja aiheuttaa
alueen valttamista. Rakentamisaikainen hairio on luonteeltaan ohimenevaa. Koska tuulivoima-alue rakentuu
vaiheittain, on alueella rakentamisaikaan aina myos rauhallisempia alueita suurpetojen liikkkumiseen. Tuo-
tannossa olevan tuulivoima-alueen aiheuttama hairioé on luonteeltaan jatkuvampaa.

Hairintavaikutus heikentda ihmista karttavien ja laajoja yhtenaisida metsaalueita suosivien suurpetojen mah-
dollisuuksia kayttaa aluetta elinymparistonaan. Vaikutukset voivat olla lajikohtaisia ja vaihdella yksil6llisesti.
Suurpedot ovat kuitenkin tutkimusten mukaan hairicherkempia ja varovaisempia ihmisten suhteen kuin ta-
vanomaiset eldinlajit ja ne voivat reagoida hankkeen vaikutuksiin voimakkaammin (Nelleman ym. 2007,
Moen ym. 2012). Yleensa ne siirtyvat hairion seurauksena rauhallisemmille alueille. Hairittynad petoeldimet
muuttavat herkasti pesapaikkaansa, mika lisda pentukuolleisuuden riskia. Eldimet voivat myds tottua hairi-
066n (mm. Mattson 2024, Pohjois-Pohjanmaan liitto 2021), mutta tastad kuten muistakin tuulivoiman vaiku-
tuksista eldinlajistoomme on toistaiseksi vain vahan tietoa. Tuulivoimaloiden aluetta ei aidata, joten tuuli-
voima-alue kokonaisuudessaan ei muodosta fyysista estetta eldinten liikkkumiselle. Uudet tiet voivat aiheut-
taa hairiota, mutta toisaalta myos helpottaa eldinten liikkumista ja saalistamista (Gémez-Catasus ym. 2021).
Suurpedot valttelevat vilkasliikenteisia teita, mutta liikennemaaraltdan vahdisten teiden (10-120 kulkuneu-
voa paivassa), ei ole todettu aiheuttavan valttamiskayttaytymista esimerkiksi karhulla (Mattson 2024).

Suurpedot todenndkdisesti palaavat rakentamisen paatyttya Verkasalon tuulivoima-alueelle, silld niiden saa-
liseldimia, kuten hirvia ja piennisakkaita, esiintyy alueella jatkossakin. Verkasalon tuulivoimalat rakentuvat
alueelle, jossa on ennestadn runsaasti pedoille sopivia saaliseldimia (mm. hirvieldimia), eika saaliseldinkanto-
jen arvioida vahentyvan tuulivoiman vuoksi petojen laajoilla elinpiireilld, vaikka niiden esiintymiseen hanke-
alueella voi kohdistua vahaisen kielteisia vaikutuksia varsinkin rakennusaikana.

Suurpetojen elinalueet ovat laajoja, joten tuulivoiman hankealue kattaa vain pienen osan niiden elinpiirien
kokonaislaajuudesta. Hankkeen toteuttamisesta aiheutuvat aluemenetykset keskittyvat Iahinna tuulivoima-
loiden sekda muiden rakenteiden sijoituspaikkoihin ja tiestéon. Elinymparistdjen muuttumisen merkitys suur-
pedoille riippuu siitd, onko kyseessa lajin elinkierron kannalta tarkea alue, kuten lisdantymis- ja levahdys-
paikka, ravinnon hankintaan kadytettava alue vai reviirin muu osa. Elinymparistdjen muutoksilla voi myos olla
vaikutusta ekologisiin yhteyksiin. Tuulivoima-alueen rakenteet sijoittuvat valtaosin olemassa olevien teiden
varsille, joten elinymparistojen pirstoutuminen jaa vahaiseksi ja laajoille elinpiireille jaa runsaasti rauhalli-
sempia metsaalueita tuulivoimarakentamisesta huolimatta. Rakentamisen aiheuttama metsaalueiden pirs-
toutuminen ei juuri eroa alueella jo harjoitettavasta metsataloudesta hakkuineen.
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Hankkeen rakenteiden alueille tai niiden valittomaan ldheisyyteen ei arvioida sijoittuvan suurpetojen li-
sdadntymis- ja levdhdyspaikkoja (runsaita jalki- tai jaitéshavaintoja, karvoja tai raatoja) hankkeessa tehtyjen
luontoselvityshavaintojen sekd metsastdjien ja suurpetoyhdyshenkil6iden haastatteluiden perusteella. Li-
saksi laajemmin tarkasteltuna rakentaminen kohdistuu vain pieneen pinta-alaan suhteessa suurpetojen re-
viirien kokoon. Suurpedoista vaikutukset seudun karhu- ilves- ja ahmakantaan arvioidaan suuruudeltaan
ja merkittavyydeltadn enintdan kohtalaisiksi. Merkittavimmat vaikutukset ajoittuvat rakentamisen aikaan
ja ovat luonteeltaan tilapaisia.

Vaikutukset ilvekseen ja ahmaan

Alueen ilveskanta on runsas, mutta pesaalueita eli lajin lisdantymis- ja levahdyspaikkoja ei hankealueelta ole
tiedossa hankkeessa tehtyjen luontoselvityshavaintojen sekda metsastdjien ja suurpetoyhdyshenkiléiden
haastatteluiden perusteella. Hankealueella eika sen valittomassa laheisyydessa ole havaittu myodskaan ilvek-
sen pentueita. Hankealueella on jonkin verran lajin lisddntymispaikkoina suosimia metsaisia louhikko- ja ma-
kimaastoja. Niiden soveltuvuutta lisddntymisalueiksi heikentda ihmistoiminnasta aiheutuva hairio.

Ahma liikkuu hankealueella saannéllisesti, joten hankealueen arvioidaan kuuluvan ahman elinpiiriin. Eldimet,
kuten ahma, voivat liikkua alueella my6s satunnaisesti etsiessaadn ravintoa tai uusia elinalueita. Ndiden tieto-
jen perusteella arvioidaan, ettd hankkeella on korkeintaan kohtalaisia haitallisia vaikutuksia alueen ilves-
ja ahmakantaan. Merkittavimmat vaikutukset liittyvat tuulivoima-alueen rakentamisen aikaiseen hairioon.

Vaikutukset karhuun

Karhu nukkuu talviunta noin puoli vuotta. Ne vetaytyvat talvipesilleen syys-marraskuussa ja heraavat maalis-
toukokuussa. Talviuni kestda lokakuulta huhtikuulle. Talviunta nukkuva karhu reagoi ymparistoonsa. Karhu
valitsee pesdpaikan hyvissa ajoin ennen syksyd, jotta se voi varmistua paikan rauhallisuudesta. Karhujen tal-
vipesat ovat metsdisessd ymparistossa syrjassa asutuksesta. Tarkeimpia pesdpaikan valintaan vaikuttavia te-
kijoita on pesdpaikan rauhallisuus. Muuten pesapaikkojen kriteerit ovat melko valjat, ja karhut 16ytavat vai-
vatta sopivia pesa- ja levahdyspaikkoja elinalueiltaan (Nieminen & Ahola 2017). Karhun talvipesa voi olla mm.
hylatyssa muurahaispesdssa, maapesassd, matalaoksaisen kuusen alla tai luonnonkolossa. Karhut rakentavan
pesan mieluiten korkeaan maastonkohtaan tai rinteeseen, jossa tulvimisen riski on pienempi. Karhun pesa-
paikat vaihtuvat luontaisesti vuosittain ja niitad voi sijoittua karhun elinpiireille useita kymmenia (Linnell ym.
2000, Nieminen & Ahola 2017). Mikali pesapaikka muuttuu sopimattomaksi, karhu vaihtaa toiseen paikkaan.

Pesdpaikkoja valitessa karhujen on todettu valttavan alueita, joilla on tihea tieverkosto ja jotka ovat alle kilo-
metrin padssa isommista ja keskikoisista teista tai yksittdisista taloista (Swenson ym. 1997, Elfstrém & Swen-
son 2009, Helldin 2012). Tiheammasta asutuksesta ja teollisesta toiminnasta talvipesien on todettu sijaitse-
van vahintdan 1-2 kilometrin etdisyydellad (Linnell ym. 2000). Pddosin talvipesat sijaitsevat vahintdan kymme-
nen kilometrin etdisyydelld ihmistoiminnasta (Nieminen & Ahola 2017). Yksiloiden hairioherkkyydessa on
kuitenkin eroja. Etenkin aikuiset uroskarhut ovat hairicherkempid, ja niiden on todettu valitsevan pesapaikan
rauhallisemmilta alueilta, esimerkiksi kauempaa vilkasliikenteisista teistd (Elfstrom & Swenson 2009,
Northrup ym. 2012). Verkasalon alueella on tihed metsaautotieverkosto, joka on kdytdssa |dhinna sulan maan
aikaan.

Karhut ovat herkkia talvipesan laheisyydessa tapahtuvalle hairidlle, vaikka ne eivat muuten ole erityisen
herkka elinymparistoissaan tapahtuville muutoksille (esim. Moen ym. 2012, Nelleman ym. 2007, Linnell ym.
2000, Nieminen & Ahola 2017). Pesan lahestyminen jalkaisin riittda hairitsemaan karhua. Hakkuut ja lumen
auraus talvella (jos pesa lahella tietd) ovat tavallisia syita pesan hylkdamiselle. Akuutti hairi6 talvipesan valit-
tomassa laheisyydessa aiheuttaa yleensa pesan hylkdamisen. Pesdsta paennut naaras ei yleensa palaa takai-
sin, mika johtaa pentujen kuolemaan. Talvipesaan ja talviuneen kohdistuva hairio ja pesan vaihto heikentaa
yksilon talvehtimismenestysta ja karhujen lisdantymismenestysta (Swenson ym. 1997, Linnell ym. 2000, Elf-
strom & Swnson 2009). Karhu on héiridherkin alkutalvesta talvehtimiskauden alussa. Merkittavimmat
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vaikutukset aiheutuvat keskitalvella tai talviunen lopussa tapahtuvasta hairiosta, jolloin karhut ovat syvassa
horroksessa ja uuden pesan [6ytaminen syvan lumen alta voi olla vaikeaa.

Tuulivoimapuisto rakennetaan arviolta kahden rakennuskauden aikana. Rakentamisen aikana melu on pai-
kallista ja kestoltaan melko lyhytta. Melun kannalta merkittavimmat vaiheet ovat teiden ja perustusten ra-
kentamisen aikana, jolloin voi esiintya vahadisissa maarin myds impulssimaista melua. Rakennusaikainen melu
voi ulottua useiden kilometrien paahan. Karhujen on todettu hylkdaavan pesan vasta, kun hairié ulottuu hyvin
lahelle pesaa. Minimietaisyytena hairidlle on arvioitu 200 metrid (Nieminen & Ahola 2017), joskin yksildiden
valilla on eroja hairicherkkyydessa. Ympariston puustoisuuden, suojaavan kasvipeitteen ja pinnanmuodoil-
taan vaihtelevan maaston on todettu lieventavan hairidvaikutusta (Moen ym. 2012, Mattson 2024).

Verkasalon hankealueella on merkitysta karhun elinymparistona ja mahdollisena levahdysalueena, silla lajista
on alueelta pitkdaikaisia havaintoja (suurpetoyhdyshenkildiden ja metsastysseurojen haastattelut 2023).
Suurpetoyhdyshenkilon tiedossa on karhun kdyttama talvipesa hankealueen ulkopuolelta, mutta itse hanke-
alueelta talvipesia ei ole tiedossa. Hankkeen voimalat ja uudet tiet sijoittuvat vahintdan 180 metrin etaisyy-
delle hankealueen rajoista, ja etupdassa etdisyytta on tatdkin enemman. Talléin hankealueen ulkopuolelle
mahdollisesti sijoittuva talvipesa mita todennadkdisimmin sijaitsee huomattavasti yli 200 metrin padssa hank-
keen rakentamistoimista ja voimaloista. Talloin karhun talvipesdlle ei aiheudu hairintavaikutuksia hank-
keen rakentamisen tai toiminnan aikana. Karhun talvipesa luokitellaan luontodirektiivin liitteen IV(a) lajin
lisddntymis- ja levahdyspaikaksi, jota koskee havittdmis- ja heikentdamiskielto (LSL 78 §). Laajoilla alueilla liik-
kuvien lajien osalta suositellaan rajoittamaan lisaantymis- ja levdahdyspaikan (mm. karhun talvipesa) maari-
telm3 paikkaan, joka voidaan rajata selkedsti (KOM/2021/7301 LOPULL). Kokonaisuutena vaikutukset alu-
een karhunkantaan arvioidaan korkeintaan kohtalaisiksi.

Vaikutukset suteen

Verkasalon hankealue ei sijoitu maaritellyille susireviireille. Vuoden 2024 susireviiritulkinnat hankealueen |a-
heisyydessa on esitetty liitteend 4 olevassa luontoselvitysraportissa. Susia liikkkuu satunnaisesti hankealueella
niiden seuraillessa esimerkiksi talvehtivaa hirvikantaa tai nuorten yksildiden etsiessa uusia elinalueita. Susi-
reviirien tilanne muuttuu jossain maarin vuosittain, mutta reviirien ydinalueet pysyvat yleensa samoilla seu-
duilla.

Tuulivoimapuiston ja sdhkoénsiirtoreitin rakentamisaikainen hairio (melu, hairio, ihmisten ja tyékoneiden liik-
kuminen) pitaa alueella satunnaisesti liikkuvat sudet todennakdisesti poissa hankealueelta rakentamisaikana.
Hairiovaikutus on vidliaikainen, ja rakentamisen jalkeen alue palautuu olosuhteiltaan lahelle nykytilaa. Valiai-
kainen hairiovaikutus kohdistuu my6s suden ravintoeldimiin, erityisesti hirvieldimiin, mika osaltaan ohjaa su-
sien liikkumista toisaalle. Tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen hirven on todettu palaavan tuulipuistojen
alueille laidunkierron mukaisille alueilleen. Susien liikkumisesta jo rakennettujen tuulivoimapuistojen alu-
eella on viitteitd mm. Raahesta, missa susien on havaittu liikkuvan tuulivoimapuistojen huoltoteilld seka aivan
tuulivoimaloiden alapuolella.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikainen hairio ja toiminnan aikaiset vaikutukset ovat todennakoisesti va-
haisia. Susireviirien tilanne muuttuu kuitenkin jatkuvasti. Verkasalon hankealueen metsa- ja suoalueet ovat
seutuja, jonne sudet voivat valiaikaisesti vadistad Toholammin ja Ylivieskan reviireilta, mikali reviirien elinolo-
suhteet heikkenevat esimerkiksi muiden tuulivoimapuistojen rakentamisen aikana. Hankealue on myds po-
tentiaalinen uuden susireviirin alue tai se voi olla osa uutta susireviirid. Verkasalon tuulivoimapuiston raken-
tumisen seurauksena elinymparistd muuttuu sudelle huonommin soveltuvaksi lisddantyvan hairion ja elinym-
paristdjen pirstoutumisen myota. Yksinaan Verkasalon hankkeen toteuttamisesta suteen kohdistuvat vai-
kutukset arvioidaan vahaiseksi. Suurpetoihin, ja erityisesti seudun susireviirien elinkelpoisuuteen kohdistu-
vat vaikutukset arvioidaan useiden hankkeiden yhteisvaikutusten myota enintaan kohtalaisiksi.

Metsdpeura
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Kaava-alue ei sijoitu Suomenseldan metsdapeurapopulaation nykyiselle elinalueelle; lahimmat kesdelinympa-
ristot sijoittuvat selvasti yli kahdenkymmenen kilometrin etdisyydelle hankealueen kaakkoispuolelle ja tar-
keimmat talvehtimisalueet huomattavasti kauemmas, Lappajarven ymparistoon. Myoskdadn metsdpeuran
syys- ja kevatvaellusreitit eivat sijoitu kaava-alueen laheisyyteen. Tuulivoimapuiston hairidvaikutukset (melu
ja valke) eivat nykyisin ulotu metsapeuralle tarkeisiin elinymparistdihin, eikd hanke talla hetkellda muodosta
estevaikutusta lajille tarkeille vaellusreiteille. On kuitenkin mahdollista, ettda Suomenselan metsapeurapopu-
laatio levittaytyy tulevaisuudessa myos Kalajoen seudulle, jolloin hankkeella voi olla vahdinen vaikutus lajin
kaytettavissa oleviin elinymparistoihin ja vaellusreitteihin.

Yhteenveto vaikutuksista eldimistoon

o Alueen eldimistd koostuu enimmakseen metsatalousvaltaisille alueille tyypillisesta nisakaslajis-
tosta.

e Tuulivoimaloiden rakentamisesta aiheutuva melu ja hairid ovat tilapaisia ja eldimet todennakai-
sesti tottuvat tuulivoimaloiden toimintaan ja palaavat entisille elinalueilleen.

e Tuulivoimapuiston toiminnanaikaiset vaikutukset nisakaslajistoon ovat vahaisia lukuun ottamatta
suurpetoja, joihin kohdistuu korkeintaan kohtalaisia vaikutuksia.

e Tuulivoimaloiden rakennuspaikoilla tai niiden laheisyydessa ei havaittu lepakoiden tarkeita ruokai-
lualueita tai lisdantymis- ja levahdyspaikoiksi soveltuvia kolopuita tai muita rakenteita.

e Liito-oravaa ei esiinny kaava-alueella eika tuulivoimapuiston rakentamisella ole vaikutuksia lajiin.

e Viitasammakkoa ei havaittu kaava-alueella ja lajille potentiaalisia elinymparistoja on vahan. Tuuli-
voimapuiston rakentamisella ei ole vaikutuksia viitasammakkoon tai vaikutukset ovat korkeintaan
vahaisia.

e Kaava-alue ei sijoitu maaritellyille susireviireille. Kaava-alue potentiaalisena susireviirind heikke-
nee tuulivoimapuiston rakentumisen seurauksena.

e Hanke nykyisin muodosta estevaikutusta metsapeuralle tarkeille vaellusreiteille, mutta on mah-
dollista, etta laji leviaa Kalajoen alueelle tulevaisuudessa.

Suuri Kohtalai- | Vahainen Ei Vahainen | Kohtalai- Suuri
nen vaikutusta nen
+++ ++ + - -- ---
8.7.12. Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet
8.7.12.1. Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Natura-alueita koskevassa vaikutusten arvioinnissa kaytetaan lahtotietoina virallisia ja paivitettyja Natura-
tietolomakkeita. Mikali Natura-alueilta on olemassa niiden suojeluperusteena olevien luontotyyppien ja la-
jien esiintymatietoja tarkentavia selvityksia, kdytetddn ndita arvioinnissa soveltuvin osin hyvaksi. Lisdksi hyo-
dynnetdan myods muuta Natura-alueilta sekd niiden lahiymparistosta olemassa olevaa kirjallisuus- tai selvi-

tystietoa.
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Natura-alueiden lisdksi tuulivoimahankkeen vaikutusten arvioinnissa huomioidaan my6s muut ldhialueelle
sijoittuvat luonnonsuojelualueet, suojeluohjelmien kohteet ja niitad vastaavat alueet. Vaikutusten arvioinnin
pohjana ovat alueiden suojeluperusteet ja kriteerilajit seka alueella esiintyvan lajiston ja elinymparistéjen
tila.

Luonnonsuojelulain 65 §:ssa sdadetdan, ettad jos hanke tai suunnitelma joko yksistdan tai yhdessa muiden
hankkeiden tai suunnitelmien kanssa todennakodisesti merkittavasti heikentaa valtioneuvoston Natura 2000-
verkostoon ehdottaman tai verkostoon sisallytetyn alueen luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on si-
sallytetty tai on tarkoitus sisallyttaa Natura 2000-verkostoon, hankkeen toteuttajan tai suunnitelman laatijan
on asianmukaisella tavalla arvioitava nama vaikutukset.

Luonnonsuojelulain 66 §:ssa todetaan, ettd viranomainen ei saa myontaa lupaa hankkeen toteuttamiseen tai
hyvaksya tai vahvistaa suunnitelmaa, jos luonnonsuojelulain 65 §:ssa tarkoitettu arviointimenettely osoittaa
hankkeen tai suunnitelman merkittavasti heikentdvan niitad luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on si-
sallytetty tai on tarkoitus sisallyttda Natura 2000-verkostoon.

Luontodirektiivin (SAC) perusteella Natura 2000-verkostoon sisallytettyjen alueiden osalta tarkastelu on sup-
peampi, koska luontodirektiivin mukaisiin kasvilajeihin, luontotyyppeihin tai eldinlajistoon kohdistuvat suorat
vaikutukset eivat tuulivoimahankkeen osalta ulotu kovin laajalle alueelle. Lintudirektiivin (SPA) perusteella
Natura 2000-verkostoon sisallytettyjen alueiden osalta mahdollisten vaikutusten tarkastelualue voi olla laa-
jempi, mutta se rajataan noin 10 kilometrin etdisyydelle hankealueesta sijoittuviin Natura-alueisiin.

Verkasalon tuulivoimahankkeen mahdollisia vaikutuksia Natura-alueille tarkastellaan Iso-Mallineva — Pieni-
Mallinevan ja Jakdlanevan alueeseen.

8.7.12.2. Suojelualueiden nykytila

Kaava-alueelle ei sijoitu Natura 2000 -alueita. Lahimmat Natura-alueet ovat Iso-Mallineva — Pieni-Mallineva
(FI1000009, SAC= Special Area for Conservation) noin 5,3 kilometrin etdisyydelld voimaloista hankealueen
kaakkois—eteldpuolella seka Jakadldneva (FI1000008, SAC) noin 6,3 kilometrin etdisyydelld voimaloista hanke-
alueen lansipuolella.

Kaava-alueelle ei sijoitu yhtdan luonnonsuojelualuetta. Ldhin alue, Sivakkaneva, kuuluu soidensuojelun tay-
dennysehdotuksen ehdotettuihin kohteisiin ja sijaitsee kaava-alueen luoteispuolella, ja sen etdisyys lahim-
paan voimalaan on noin 800 metria. Sivakkanevalla sijaitsee myds maakuntakaavan luo-1 -alue, jonka rajaus
on hieman tdydennysehdotusrajausta laajempi kohteen pohjoisosassa. Lahin valtion Helmi-kohde Saranpaa
(9-401-177-0-M2) sijaitsee noin 1,2 kilometrin etdisyydelld Iahimmastad voimalasta luoteeseen.

Lahin yksityinen luonnonsuojelualue Karjanevansaaret (YSA266715) sijoittuu noin 3,3 kilometrin etdisyydelle
voimaloista itdan. Yksityinen suojelualue, Valkeamaan suojelualue (YSA230413), sijaitsee noin 3,4 kilometrin
etdisyydelld voimaloista itdan. Alle 5 kilometrin etdisyydelle voimaloista ei sijoitu muita luonnonsuojelualu-
eita.

Kaava-alueen lahiymparistoon ei sijoitu kansainvalisesti tarkeita (IBA) tai valtakunnallisesti arvokkaita (FI-
NIBA) lintualueita. Lahin IBA-alue, moniosainen Rahjan saaristo, sijaitsee noin 28 kilometrin etdisyydella voi-
maloista kaava-alueen luoteispuolella. Ladhin FINIBA-alue on moniosainen Letto-Keskuskarit (740008) ja se
sijaitsee kaava-alueen luoteispuolella, noin 26 kilometrin etaisyydelld voimaloista.

Lahin MAALI-alue on Niemeldnkylan peltoaukeat (740181), joka sijaitsee noin 4,5 kilometrin etaisyydella voi-
maloista koilliseen.
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Kuva 39. Natura-alueiden sijoittuminen kaava-alueeseen nédhden. Kaava-alue on korostettu vihredlld rajalla.

Seuraavassa taulukossa on lueteltu voimaloista alle 10 kilometrin etdisyydelle sijoittuvat luonnonsuojelualu-
eet, suojeluohjelmien alueet ja soidensuojelun tdydennysohjelman alueet.
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Taulukko 9. Hankealuetta IGhimmdt luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien alueet alle 10 kilometrin
etdisyydelld voimaloista.

Suojeluperuste Etaisyys llmansuunta
e i hankealueelta

. soidensuojeluohjelma, Alavieska,
Sivakkaneva - sl kel 0,8 km Kalajoki luoteeseen
Sivakkaneva - kel el - 0,8 km AlaVI?Sk?' luoteeseen
alue Kalajoki
Saranpaa 9-401-177-0- HE|ml_k0hd? Ja valtion 1,2 km Alavieska luoteeseen
M2 muu suojelualue
Karjanevansaaret YSA266715 yk5|ty|nenIL:L;|anenonsu01e- 3,3 km Ylivieska koilliseen
Valkeamaan suo- yksityinen luonnonsuoje- - .
. YSA230413 3,4 km Ylivieska itdan
jelualue lualue
Rytihaka YSA207693 yk5|ty|nenIL:L;|anenonsu01e- 5,1 km Ylivieska kaakkoon
Liitohaka YSA265616 yksntymer}dgﬁjnenonsuo;e- 5,2 km Alavieska pohjoiseen
Malllneya luon- ESA302785 valtion luonnonsuojelu- 52 km YI|v!es!<a, kaakkoon
nonsuojelualue alue Sievi
Is.o-l\./lall_l'ncleva - $S0110355 soidensuojeluohjelma 5,3 km YI|v!es!<a, kaakkoon
Pieni-Mallineva Sievi

. . valtion muu suojelualue L
Tapiola-tila - T e 5,4 km Ylivieska kaakkoon

Uusinmetsa-tila - valtion muu suojelualue 5,6 km Kalajoki lanteen
Kalajoen alaosa Kalajoki,
Hamarinkosken 35 koskiensuojelualue 5,7 km Alavieska, koilliseen
alapuolelle asti Ylivieska

Jakélaneva (sso); . . L -

. valtion muu suojelualue 6,2 km Kalajoki lanteen

Kalajoki

Jakalaneva (Kala- . . . L -

joki) S$S0110330 soidensuojeluohjelma 6,3 km Kalajoki lanteen
Metsd-Takalon ksityinen luonnonsuoje-

luonnonsuojelu- ysa117807 Y'Y lualue ) 6,4 km Kalajoki lanteen
alue

Metsopakka-tila valtion muu suojelualue -

(Metso-rahoitus) ) ja Metso-kohde S llvzse LI
Vadrakankaan ksityinen luonnonsuoje-

luonnonsuojelu- ysa262233 VY lualue ) 8,0 km Ylivieska koilliseen
alue

Siiponjoki 34 koskiensuojelualue 8,4 km Kalajoki luoteeseen
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Taulukko 9. Hankealuetta IGhimmdt luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien alueet alle 10 kilometrin
etdisyydelld voimaloista.

Suojeluperuste Etdisyys llmansuunta
o i hankealueelta

maaraaikainen rauhoitus-

Palokorpi MRA255327 alue 9,2 km Kalajoki lounaaseen
Susinevan rauhoi- maaraaikainen rauhoitus- L

MRA254538 9,3 km Kalajoki lounaaseen
tusalue alue
Va:sanmaan rau- MRA206674 madaraaikainen rauhoitus- 9,6 km Kalajoki luoteeseen
hoitusalue alue

Kaukoldmmon - .
yksityinen luonnonsuoje-

luonnonsuojelu- YSA263936 lualue 9,8 km Ylivieska kaakkoon
alue
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Kuva 40. Luonnonsuojelualueiden ja suojeluohjelmien kohteiden sijoittuminen voimaloihin néhden alle 10

kilometrin etdisyydelld. Kaava-alue on korostettu vihredlld rajalla.
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Kuva 41. Valtakunnallisesti (FINIBA), kansainvdlisesti (IBA) tdrkeiden ja maakunnallisesti arvokkaiden
(MAALI) linnustoalueiden sijoittuminen kaava-alueeseen ndhden. Kaava-alue on korostettu vihredlld rajalla.
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8.7.13. Vaikutukset luonnonsuojelualueisiin ja suojeluohjelmien kohteisiin

8.7.13.1. Vaikutukset Natura-alueille

Iso Méllineva-Pieni Mallinevan (FI1100009, SAC) ja Jdkalanevan (FI1000008, SAC) Natura-alueiden suojelupe-
rusteille potentiaalisesti aiheutuvia vaikutuksia tarkastellaan Natura-arvioinnin tarveharkinnan tasolla.

Iso-Mallineva — Pieni-Mallinevan Natura-alue sijoittuu Ylivieskan kaupungin ja Sievin kunnan alueille noin 5
kilometrin etdisyydelld kaava-alueen rajasta sen kaakkoispuolella. Natura-alueen suojelun perusteena on ai-
noastaan luontotyyppeja (keidassuot, aapasuot ja puustoiset suot).

Jakdlanevan Natura-alue sijoittuu Kalajoen kaupungin alueelle noin 6,0 kilometrin etaisyydella kaava-alueen
rajasta. Natura-alueen suojelun perusteena on ainoastaan luontotyyppeja (keidassuot ja puustoiset suot).

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset kasvilajeihin ja luontotyyppeihin eivat ulotu kovin kauaksi rakenta-
mispaikasta. Etdisyyden vuoksi hankkeella ei arvioida olevan lainkaan vaikutuksia Iso-Maillineva - Pieni-
Mallinevan ja Jdkdlanevan Natura-alueiden suojelun perusteena oleville luontotyypeille ja sita kautta alu-
een koskemattomuudelle ja eheydelle.

8.7.13.2.  Vaikutukset muille suojelualueille ja suojeluohjelmien kohteille

Sivakkanevan soidensuojelun taydennysehdotuskohde sekd maakuntakaavan luo-1 alue sijaitsevat Kalajoen
kaupungin ja Alavieskan kunnan alueilla. Lahin voimala sijoittuu noin 770 metrin etdisyydelle kohteiden ra-
jasta. Uutta tai parannettavaa tiestda ei myoskadan sijoitu 770 metrida lahemmas kohdetta. Sivakkanevan koh-
teen koillis-pohjoispuolelle sijoittuu lisaksi suunnitteilla oleva Hangaskurunkankaan tuulipuisto. Jylkka-Ala-
jarvi -voimajohtohankkeen reittilinjaus sijoittuu noin 130 metrin padhan Sivakkanevasta, Sivakkanevan ja
Verkasalon kaava-alueiden valiin. Vaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon yhteisvaikutukset ndiden hank-
keiden kanssa.

Tuulipuiston rakentamisesta ei synny suoria vaikutuksia Sivakkanevan kasvillisuuteen pitkahkon etdisyyden
vuoksi. Pintavedet virtaavat maastonmuotojen perusteella Sivakkanevaa ldhimmalta voimalapaikalta luotee-
seen kohti suokohdetta, jolloin hankkeen rakentamisaikana on teoriassa mahdollista, etta kiintoaineskuor-
mitusta paatyy ojaverkostoa pitkin Sivakkanevalle saakka. Kdytdanndssa vaikutusta tuskin kuitenkaan syntyy,
silla etdisyys voimalapaikan ja kohteen vélilld on melko pitka, ja voimalapaikan ja Sivakkanevan valiin sijoittuu
jo ennestdan pintavesien kulkua ojineen ohjaava Rautiontie.

Sivakkanevalla tavataan monipuolisesti soiden lintulajistoa, joista useat lajit ovat myos suojelullisesti arvok-
kaita. Verkasalon tuulivoimahankkeen hairiévaikutukset suon pesimalinnustolle arvioidaan korkeintaan va-
haisiksi riittavan pitkan etdisyyden takia.

Hangaskurunkankaan tuulipuiston YVA-selostuksessa (Afry Oy, 2022) Hangaskurunkankaan hankkeen aiheut-
tamat kasvillisuuden ja luontotyyppien kautta ilmenevat vaikutukset Sivakkanevalla arvioidaan vahaisiksi ja
paikallisiksi, ja ne aiheutuvat |dhinna Sivakkanevaa sivuavasta tierakentamisesta suokohteen koillisreunalla.
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus yhtyy tahdan nakemykseen hankkeen YVA-selostuksesta annetussa perustel-
lussa paatelmassa (POPELY/2415/2020). Hangaskurunkankaan hankkeessa ei ole erikseen arvioitu Sivakka-
nevaan kohdistuvia linnustovaikutuksia, mutta hankkeen vaikutukset linnustoon yleensa arvioidaan korkein-
taan kohtalaisiksi.

Jylkka-Alajarvi-voimajohtohankkeen YVA-selostuksessa (FCG Oy, 2023) hankkeen vaikutukset Sivakkanevaan
arvioidaan hyvin vahaisiksi Sivakkanevan itapuolelle sijoittuvassa reittivaihtoehdossa. Selostuksessa voima-
johtohankkeen ja Hangaskurunkankaan hankkeen yhteisvaikutukset Sivakkanevaan arvioidaan myos
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vahaisiksi, mikali Hangaskurunkankaan hankkeen suunnittelussa otetaan huomioon Sivakkanevaan kohdis-
tuvien hydrologisten vaikutusten ehkdiseminen.

Nain ollen Verkasalon tuulivoimahankkeen, Hangaskurunkankaan tuulivoimahankkeen ja Jylkka-Alajarvi-
voimajohtohankkeen yhteisvaikutukset Sivakkanevan soidensuojelun taydennysehdotuskohteen ja maa-
kuntakaavan luo-1 rajauksen kasvillisuuteen ja linnustoon arvioidaan vahaisiksi.

Muut suojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet sijaitsevat niin kaukana voimaloista, ettei vaikutuksia synny.

8.7.13.3.  Vaikutukset IBA-, FINIBA- ja MAALI-alueille

Niemeldnkylan peltoaukean MAALI-alue sijaitsee Ylivieskan kaupungissa 4,4 kilometrin padssa lahimmista
voimaloista. Peltoaukealla levdahtavien muuttolintujen lentoreitit kulkevat padosin Kalajokea reunustavien
peltojen myotaisesti, vaikka yksittdisia lintuja voi lentda myos kaava-alueelle. Kurjen padmuuttoreitti sijoittuu
hankealueen yli, ja kurkia havaittiin hankkeen muutonseurannoissa melko paljon (yli 2000 yksil6a). Kuitenkin
92 % kurjista lensi tormayskorkeuden ylapuolella. Pddasiassa kurki lentda muuttaessaan voimaloita korkeam-
malla, mutta laskeutuessaan peltoaukeille lentokorkeus madaltuu, jolloin on mahdollista syntya merkittavyy-
deltdan vahaisia tormaysvaikutuksia. Lisdksi kevdan muutonseurannoissa havaittiin noin 500 hanhiyksiloa,
jotka my0s saattavat levahtdaa Niemeldnkylan peltoaukealla. Noin puolet havaituista hanhista lensi tormays-
korkeudella, jolloin tormaysriski on suurempi, mutta maarat ovat alhaisempia, jolloin muodostuu merkitta-
vyydeltdan vahaisia vaikutuksia. Kokonaisuutena Niemelankylan peltoaukeiden MAALI-alueeseen aiheutuu
hankkeesta vahaisia linnustovaikutuksia.

Iso ja Pieni Mallinevan MAALI-alue sijaitsee Ylivieskan kaupungin ja Sievin kunnan alueilla 5,2 kilometrin
paassa lahimmista voimaloista. MAALI-alueen rajaus on ldhes yhtendinen Natura-alueen rajauksen kanssa.
Suon pesimalintulajistoon ei todennakoisesti kohdistu lainkaan vaikutuksia suurehkon etaisyyden vuoksi.
Suolla levahtavat muuttolinnut puolestaan suuntaavat todennakéisemmin lentonsa kohti avoimia peltoalu-
eita metsdisen kaava-alueen sijaan. Varovaisuusperiaatteen mukaan kokonaisuutena Iso ja Pieni Mallinevan
MAALI-alueen linnustoon arvioidaan kohdistuvan korkeintaan vahaisia vaikutuksia, kun otetaan huomioon
mahdolliset yhteisvaikutukset Iso ja Pieni Mallinevan koillispuolella sijaitsevan toiminnassa olevan Pajukos-
ken tuulipuiston ja suunnitteilla olevan Pajukoski Il -tuulipuiston kanssa.

Muut IBA-, FINIBA- ja MAALI-alueet sijaitsevat niin etddlla kaava-alueesta, ettei vaikutuksia synny.

Yhteenveto vaikutuksista luonnonymparistoon ja lajistoon

e Alueelle ei sijoitu Natura-alueita, luonnonsuojelualueita eika suojeluohjelmien alueita.

e Etaisyyden vuoksi hankkeella ei arvioida olevan lainkaan vaikutuksia Iso-Mallineva — Pieni-Malli-
nevan ja Jakalanevan Natura-alueiden suojelun perusteena oleville luontotyypeille.

e Yhteisvaikutukset Hangaskurunkankaan tuulivoimahankkeen ja Jylkka-Alajarvi -voimajohtohank-
keen kanssa Sivakkanevan soidensuojelun tdydennysehdotuskohteeseen ja maakuntakaavan luo-
1 -alueeseen arvioidaan vahaisiksi.

o Niemeldnkylan peltoaukeiden MAALI-alueeseen aiheutuu hankkeesta vahaisia linnustovaikutuk-
sia.

e Iso ja Pieni Mallinevan MAALI-alueen linnustoon arvioidaan kohdistuvan korkeintaan vahaisia yh-
teisvaikutuksia muiden tuulivoimalahankkeiden kanssa.
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e Muut suojelualueet, suojeluohjelmien kohteet ja tarkeat lintualueet sijaitsevat niin kaukana voi-
maloista, ettei vaikutuksia synny.

Suuri Kohtalai- | Vahainen Ei Vahdinen Kohtalai- Suuri
nen vaikutusta nen
+++ ++ + - -- ---

8.8. Meluvaikutukset

8.8.1. Melun kokeminen

Tuulivoimapuisto aiheuttaa muutoksia tuulipuiston alueen ja sen |lahiymparistén danimaisemaan. Tuulivoi-
malaitoksien tuottama aani voidaan kokea epamiellyttavana tai hairitsevana, jolloin se luokitellaan meluksi.
Melulla ei ole absoluuttisia desibelirajoja, vaan melun kokeminen on aina subjektiivista. Samanlainen dani
voidaan erilaisessa tilanteessa ja ymparistossa kokea hyvin eri tavoilla. Tasaisen ddanen on todettu hairitsevan
vahemman kuin vaihtelevan melun. Vaurioita kuulossa aani voi aiheuttaa, jos se ylittda 80 dB. Pitkaaikainen
altistumien riittdvan voimakkaalle melulle voi aiheuttaa my6s esimerkiksi uni- ja keskittymishairioita.

Tuulivoimalat on suunniteltu sijoitettaviksi riittdvan etdalle asuin- ja lomarakennuksista niin, ettd rakennuk-
siin kohdistuu mahdollisimman vahdan meluhaittaa. Tuulivoimaloiden sijoittuminen alueelle muuttaa kuiten-
kin kaava-alueen ja sen lahiympariston danimaisemaa.

Tehtyjen melumallinnusten mukaan tuulivoimaloiden dani ei ylita 40 dB ohjearvoja yhdenkaan asuin- tai
lomarakennuksen kohdalla. Kaava-alueen ldheisyyteen ei myoskaan sijoitu sellaisia hairiintyvia kohteita,
joille hanke aiheuttaisi ohjearvot ylittdvia meluvaikutuksia. Myoskaan matalataajuisen melun ohjearvot
eivat ylity yhdessakaan asuin- tai lomarakennuksessa.

On kuitenkin huomioitava, ettd voimaloita [ahimmat vakituiset ja vapaa-ajan asukkaat voivat kokea tuulivoi-
maloiden melun hairitsevand, vaikka ohjearvot eivat ylittyisikdan. Asukaskyselyyn vastanneista 44 % arvioi
tuulivoimaloiden lapojen pyorimisestd syntyvan danen vaikuttavan kielteisesti tai erittain kielteisesti omaan
elamaansa. Toisaalta 47 % vastanneista arvioi, ettei tuulivoimaloiden lapojen pyorimisesta syntyvalla danella
ole vaikutusta ja 3 % vastanneista arvioi vaikutukset myonteisiksi tai erittdin myonteisiksi.

Hankkeen suorat vaikutukset ovat paikallisia ja rajoittuvat lahinna rakennuspaikkoihin seka tiestdn alueelle
ja sahkonsiirtoreitille. Valilliset maankayttovaikutukset ulottuvat itse hankealuetta laajemmalle, silla melu-
ja varjostusvaikutukset rajoittavat asuin- ja lomarakentamista. Tuulivoimaloiden 40 desibelin melualueelle ei
ole mahdollista sijoittaa asuin- tai lomarakentamista kuin osoittamalla erikseen, ettd melun ohjearvot ja maa-
raykset tayttyvat.

Tuulivoimaloiden aiheuttaman ainen osalta vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen jaavat vahaisiksi,
koska tehtyjen mallinnusten mukaan yhdenkaan asuin- ja lomarakennusten kohdalla meluarvot eivat ylita
tuulivoimamelulle asetettuja ohje- ja raja-arvoja.
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Taulukko 10. Adnenpainetasot eri ddniléhteille desibeleind (dB).

Tyypillinen danilahde Ainenpainetaso, dB

Suihkumoottori 134
Rock-konsertti 114
Suuri teollisuusmoottori 94
Yleista toimistomelua 74
Toimistohuone 54
Hiljainen luontoalue 34
Erittdin hiljainen huone 14
Kuulokynnys 0

8.8.2. Melun ohjearvot

Tuulivoimaloiden melun ohjearvona kadytetdaan 1.9.2015 voimaan tulleen Valtioneuvoston asetuksen
(1107/2015) mukaisia tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoja.

Taulukko 11. Ympdristéministerién asetuksen (1107/2015) mukaiset tuulivoimaloiden melu-
tason ohjearvot

Ympadristéministerion asetus (1107/2015) Laeq Laeq
Tuulivoimarakentamisen ulkomelutaso klo 7-22 klo 22-7

Ulkona

Pysyva asutus 45 dB 40 dB
Vapaa-ajan asutus 40 dB 40 dB
Hoitolaitokset 45 dB 40 dB
Oppilaitokset 45 dB -
Virkistysalueet 45 dB -
Leirintaalueet 45 dB 40 dB
Kansallispuistot 40 dB -

Matalataajuinen melu

Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysasetuksessa (545/2015) on annettu matalataajuiselle melulle
toimenpiderajat. Asetus tuli voimaan 15.5.2015. Toimenpiderajat koskevat asuinhuoneita ja ne on annettu
taajuuspainottamattomina yhden tunnin keskidanitasoina tersseittadin. Toimenpiderajat koskevat ydaikaa ja
paivalla sallitaan 5 dB suuremmat arvot.
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Taulukko 12. Asumisterveysasetuksen 545/2015 mukaiset matalien taajuuksien dénitasot

taajuus, Hz

Painottamaton
keskiaanitaso 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32
sisalld Leg, 1n, dB

Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka

Vaikutuskohteen herkkyys meluvaikutuksille maaraytyy taustamelutason mukaan. Taustamelutasoon vaikut-
tavat alueen toiminnot kuten maa- ja metsatalousalueiden seka turvetuotantoalueiden sijoittuminen seka
liikenteen ja asutuksen maara kyseisella alueella. Herkkyystasoon vaikuttavat myos alueen ja asutuksen
luonne, jota maarittavat esimerkiksi loma-asutus, turismiin liittyvat toiminnot tai koulujen laheisyys.

Meluvaikutusten suuruusluokka on madritelty vertaamalla melumallinnusten tuloksia melusta annettuihin
ohjearvoihin. Tuulivoimapuiston toiminnasta aiheutuvia melutasoja on verrattu valtioneuvoston asetuksen
mukaisiin tuulivoimamelun ohjearvoihin.

8.8.3. Lahtotiedot ja menetelmat

Meluselvitykseen on keratty tietoa tuulivoimaloiden melun ominaispiirteistd, melun ohjearvoista, paikalli-
sista olosuhteista seka mallinnusmenetelmista. Padasiallisena laskentatydkaluna on kaytetty WindPRO Ver
3.6.377 ohjelmiston DECIBEL-moduulia seka ISO 9613-2 standardin mukaisia oletuksia ja lahtdarvoja. Mallin-
nus ja raportointi on tehty noudattaen ympaéristéministerion helmikuussa 2014 julkaisemia ohjeita (Tuulivoi-
maloiden melun mallintaminen. Ymparistéhallinnon ohjeita 2/2014). Mallinnuksen tulokset on esitetty eril-
lisessa YVA-selostuksen meluselvitysraportissa (liite 5).

Matalataajuinen melu on laskettu Ympaéristoministerion ohjeen 2/2014 mukaisin menetelmin kayttden voi-
malavalmistajilta saatuja arvioita niiden danitehotasoista. Ohje 2/2014 antaa menetelman matalataajuisen
melun laskentaan rakennusten ulkopuolelle ja sosiaali- ja terveysministerion Asumisterveysasetus 2015 an-
taa toimenpiderajat matalataajuiselle melulle asuinhuoneissa.

Verkasalon tuulivoimaloiden danenpainetasot on mallinnettu kdyttden napakorkeuksiltaan 232,5 metria kor-
keita voimaloita. Lahtotietoina eli referenssivoimalana on kdytetty tuulivoimalaitos-valmistajan Nordexin
N175 6,8 MW voimalaa. Mallinnuksessa on kaytetty tuulivoimalavalmistajan ilmoittamaa danitehotasoa
(LWA) 106,9 dB (A), johon on lisatty valmistajan ilmoittama takuuarvo 1,5 dB. Tarkemmat |dht6tiedot ja arvot
on esitetty liitteena olevassa melumallinnusraportissa.

Melumallinnuksen laskentatuloksia on havainnollistettu keskidanitasokarttojen avulla. Keskiddnitasokartassa
on melun keskiddnitaso- eli ekvivalenttiddnitasokdyrat (LAeq) 5 dB valein. Tuulivoimaloiden Iaheisyydestd on
valittu 15 havainnointipistettd, joiden laskennalliset melutasot on raportoitu liitteena olevassa melumallin-
nusraportissa.

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa sovelletaan Valtioneuvoston padatostd melutason ohjearvoista
(993/1992). Asetuksen mukaan asumiseen kaytettavilla alueilla, virkistysalueilla taajamissa ja taajamien va-
littdmassa laheisyydessa seka hoito- tai oppilaitoksia palvelevilla alueilla on ohjeena, ettd melutaso ei saa
ylittaad ulkona melun A-painotetun ekvivalenttitason (LAeq) padivaohjearvoa (klo 7-22) 55 dB eikd yoohjearvoa
(klo 22-7) 50 dB. Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla, leirintdalueilla, taajamien ulkopuolella olevilla
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virkistysalueilla ja luonnonsuojelualueilla on ohjeena, ettd melutaso ei saa ylittaa pdivaohjearvoa 45 dB eika
yoohjearvoa 40 dB.

Selitteet

Tuulen suunta

& Tuulivoimala

Aanitasot, esim.

40dB
45 dB
Teareettinen tuulimallinnus osoittaa laajimman
mahdollisen melun levidmisalueen. Oletetaan tuulevan
yhta voimakkaasti kaikista ilmansuunnista yhta aikaa.
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Kuva 42. Mallikuva teoreettisesta melumallinnuksesta ylhddllé ja todellisen tilanteen mukaisesta tuulivoi-
mamelun leviémisestd alarivissd.

8.8.4. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikainen melu

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana melua syntyy huoltoteiden, voimaloiden perustusten ja kaapeloinnin
seka voimaloiden pystytyksen tydvaiheista. Melun kannalta merkittavimmat vaiheet ovat teiden ja perustus-
ten rakentamisen aikana, jolloin voi esiintyd myos vahaisissa maarin impulssimaista melua. Syntyva melu on
normaaliin rakennusmeluun verrattavissa olevaa tydkoneiden ja tydmaan lilkkenteen aiheuttamaa melua. Kul-
jetuksia ja ehkd suurimpia nostoja lukuun ottamatta melu ei paaasiallisesti leviad tuulipuistoaluetta laajem-
malle. Tyokoneiden dadnitehotasot ovat suurimmillaan paikallisesti yhteensa noin 115 desibelia. Melu vaime-
nee avoimessakin maastossa 55 desibelin tasolle noin 400 metrin ja alle 45 desibelin tasolle noin 1,2 kilomet-
rin etdisyydella. Raskaan liikenteen ajoneuvoista aiheutuu hetkellisesti enimmilldan noin 60 dB danitehotaso
noin 100 metrin etdisyydella kuljetusreitista, mika vastaa normaalin keskustelun danitasoa.

Voimaloiden rakennuspaikat ja uudet tiet sijoittuvat etdalle lahimmista vakituisista asuinrakennuksista tai
lomarakennuksista. Lahin asuttu asuin- tai lomarakennus sijaitsee noin 1,6 km p&assa ldhimmasta
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tuulivoimalasta ja noin 1,4 km etdisyydelle rakennettavista uusista teista. Nain ollen ei Valtioneuvoston paa-
toksen mukaisten, pdivaajan ohjearvojen voida katsoa rakentamisaikana ylittyvan.

Tuulivoimapuisto rakennetaan arviolta kahdessa rakennuskaudessa. Melu tuulivoimapuiston rakentamisen
aikana on paikallista ja kestoltaan melko lyhyttd, eikd sen arvioida aiheuttavan merkittavaa haittaa lahiasu-
tukselle. Rakentamisaikaisen liikenteen aiheuttamia melu- ym. vaikutuksia on arvioitu luvussa 8.10.6.1.

Hankkeen paattyessa tuulivoimaloiden ja voimajohdon purkamisesta aiheutuva melu on verrattavissa raken-
tamisen aikaiseen meluun. Melua aiheuttavat lahinna tyokoneet ja voimalaosien poiskuljetukset. Meluvaiku-
tukset ovat hetkellisia ja palautuvia ja kohdistuvat kerrallaan vain purkutyon alla olevalle alueelle.

8.8.5.  Tuulivoimapuiston toiminnan aikainen melu

Seuraavassa kuvassa on esitetty Verkasalon kaavaehdotusvaiheen voimalasijoittelun aiheuttama mallinnettu
keskidanitaso. Karttaan on merkitty laskentapisteina kdytetyt lahimmat asuin- ja lomarakennukset kirjaimilla
A-0. Kaava-alueen laheisyyteen ei sijoitu hairiintyviad kohteita, joille hanke aiheuttaisi ohjearvot ylittdvia me-
luvaikutuksia. Maanmittauslaitoksen maastotietokannan mukaan Verkasalon hankealueella tai sen laheisyy-
dessa sijaitsee viisi lomarakennusta. Hanketoimija on sopinut ndiden lomarakennusten kayttotarkoituksen
muutoksesta, joten nditd lomarakennuksia ei ole huomioitu hairiintyvind kohteina ja ne on merkitty karttaan
vihreilla nelioilla.

Tarkemmat laskentatulokset laskentapisteiden kohdalla on esitetty liitteessa 6.
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