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Kuva 35. Voimalan rakennuspaikkaa Verdjdkankaan pohjoispuolella Kalajoen ja Alavieskan raja-alueella.
Kuivahkon kankaan ja puolukkaturvekankaan vaihettumisalueella.

8.7.5.2. Suoluonto

Kaava-alueella on hyvin vahan ojittamattomia soita, ja naillakin kohteilla niiden suoaltaasta suurin osa on
ojitettua. Aittoneva ja Harkinrdame ovat hankealueen laajimpia ja edustavimpia suoluontokohteita. Aittoneva
sijaitsee Alavieskan kaava-alueella ja on pdaosin ombro-minerotrofinen rahkaramekeidas, jolla esiintyy pie-
nia nevaosia. Harkinrame sijaitsee Ylivieskan alueella ja on vilipintaisen aapasuon ja keidassuon piirteita
omaava suoalue, jonka suoaltaasta suurin osa on aikoinaan ojitettu. Lisdksi hankealueella esiintyy pienempi
karuja yhdistelmatyypin nevarameita, jotka ovat sadstyneet rahkaisina jadanteina laajemman suoaltaan oji-
tuksista. Osa naista pienista puustoisista soista on tunnistettu metsasuunnittelussa arvokohteiksi, metsalain
10 §:n erityisen tarkeiksi elinymparistoiksi. Lisaksi niilla on merkitysta mm. riistalajiston elinymparistoina.

Hankealueen soilla ei havaittu siind maarin rehevyyttd, etta niilla olisi potentiaalia vaateliaammalle lajistolle.

Alueen keskiosan etelapuolelle sijoittuu enemman entista korpista seutua ja mm. Kahtavanojan varrelle si-
joittuu ojitettuja entisia tulvaniittyja, joiden alueella esiintyy hieskoivuvaltaista ja valoi-sana kastikkavaltaista
entista ruoho- ja heindkorpea. Entiset luhtaiset niityt Kdhtavanjokivarressa ovat tihedan ojitettuja. Ojitusten
jalkeen alueen korvet ovat muuttuneet mustikka-, puolukka- ja ruohoturvekankaiksi.
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8.7.5.3. Kulttuurivaikutteiset alueet

Kaava-alueen valittémassa laheisyydessa on viitteitd vanhasta asutuksesta. Kdhtavanojan varren niittytalous
seka seudun tervanpoltto (useita tervahautoja) ovat yllapitaneet alueella aikoinaan myos asutusta. Nykyti-
lassaan tasta on nahtavissa ainoastaan kaava-alueen laheisyydessa, mutta Alavieskan puolella Jussilan alueen
asutuksen ja pihapiirin jddnteet seka Jussilan kdimppd, joka on virkistyskayttokohteena. Jussilan kimpan ym-
péristén alue on lehtomaista kangasta (GOMT) sekd osin tuoretta keskiravinteista lehtoa (GOMaT). Lehto-
maisen kankaan alue ulottuu aina Kahtavanojan varrelle saakka, missa on viitteitd entisista lehtokorvista.

Jussilan entisessa pihapiirissd on vanhoja kiviaitoja ja rakennusten pohjia. Alue on puustoltaan edustavaa,
mutta kohteen pohjoisosassa on suoritettu lehdon ja lehtomaisen kankaan alueella jareiden haapojen hak-
kuita. Jussilan pihapiirin poikki menee moottorikelkkareitti. Jussilan lehtomaisen reheva pihapiiri kiviaitoi-
neen, kolopuineen ja raunioineen tulkittiin perinnebiotoopiksi, hakamaaksi.

8.7.5.4. Arvokkaat luontokohteet ja lajisto

Alueen arvokkaat luontokohteet on kartoitettu kesan 2022 maastoselvitysten aikana ja arvotettu niiden luon-
totyyppien uhanalaisuuden ja luonnontilaisuuden mukaan. Luontokohteina alueen suunnittelussa huomioi-
daan kaikki edustavat suot ja pienet virtavedet sekd puuston idan ja rakenteen perusteella monimuotoisimmat
kohteet ja lajistoesiintymat. Luontokohteiden tarkempi esittely on luontoselvitysten erillisraportissa (liite 4).

Verkasalon hankealueella on 12 erityyppistd luontokohdetta, joiden perusteena on luontotyyppien uhanalai-
suus tai paikallisen ja seudullisen monimuotoisuuden turvaaminen. Kohteista yhdeksan sijoittuu Alavieskan
kunnan alueelle, kaksi Alavieskan ja Kalajoen alueelle seka yksi Ylivieskan kaupungin alueelle. Pddosa koh-
teista on arvoluokissa 3 ja 4, monimuotoisuutta turvaavat ja monimuotoisuutta tukevat kohteet. Kasvillisuus-
kohteet ovat suoluontokohteita, virtaveden lahiymparistdd, edustavia kangasmetsakuvioita ja perinne-
biotooppikohde. Kdahtdvanojalla on lisdksi merkitys ekologisena yhteytena.

Hankealueelle sijoittuvat metsdsuunnittelussa rajatut metsalain erityisen arvokkaat elinymparistokuviot
(Metsal 10 §) sijoittuvat padosin inventoinneissa rajattuihin luontokohteisiin. Alueen luontoarvojen vahai-
syys huomioiden luontokohteiksi on rajattu metsataloussuunnittelussa todettujen niukkapuustoisten ja pie-
nialaisten soiden lisdksi myds laajempina suoluontokohteina Sivakkanevan eteldosat, Aittoneva ja Harkin-
rame.

Hankealueella on viisi metsdsuunnittelussa metsalain erityisen tarkeana elinymparistona (Metsil 10 §) rajat-
tua kohdatta, jotka ovat vahapuustoisia soita (Suomen Metsdkeskus, avoin metsdvaratieto 9/2023). Kohteet
ovat pinta-alaltaan pienia, pdaosin alle hehtaarin suuruisia.

Hankealueelle ei sijoitu metsatalouden Kemera-ymparistotukikohteita (Suomen Metsidkeskus, avoin metsa-
tieto 2023).

Inventoidulla hankealueella ei ole luonnonsuojelulain mukaisia arvokkaita luontotyyppeja (LSL 64 ja 65 §),
vesilain 2 luvun 11 §:n maaritelman mukaisia arvokkaita ja luonnontilaisia pienvesia tai lajiston perusteella
suoraan lailla turvattuja kohteita. Ojitusten ja intensiivisen metsatalouden vuoksi hankealueella esiintyvien
kivenndismaan metsien ja turvekankaiden luontoarvot ovat hyvin vahaiset lukuun ottamatta rajattuja luon-
tokohteita.
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Kuva 36. Verkasalon hankealueen arvokkaat luontokohteet numeroituna 1-11. Kaava-alue on korostettu
vihredlld rajalla.

Seuraavassa on esitelty luontoselvityksessa tulkitut arvokkaat luontokohteet ja niiden uhanalaisuusluokka.
Kohteet 5, 8a ja 8b sijoittuvat osittain Kalajoen kaava-alueelle.

Uhanalaisuusluokka; DD = puutteellisesti tunnettu, LC = sdilyva, NT = silmallapidettava, VU = vaarantunut, EN
= erittdin uhanalainen, CR = ddrimmaisen uhanalainen. Uhanalaisuustarkastelun yhteydessa ensin mainittu
status koskee Etela-Suomea ja jalkimmainen koko maata.

Sivakkanevan eteldosat (kohde 1), Rautiontien eteldpuolella, hankealueen rajan tuntumaan sijoittuvat Si-
vakkanevan eteldosat ovat pohjoista rahkaisempia. Suota on kuivattanut ojituksen lisaksi tierakentaminen.
Eteldosa on suotyypeiltddn rahkaramettd (LC/LC) seka rahkoittunutta tupasvillaramettad (VU/NT). Suokuvion
itdosissa esiintyy rahkajianteiden valeissa oligotrofista lyhytkorsirametta (lyhytkorsirameet, VU/NT). Suolla
on puustoisia saarekkeita sekd nevardmeosuus. Rajattuun suoluontokohteeseen sisdltyy myo0s
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metsasuunnittelussa rajattu metsalain 10 §:n erityisen tarkea elinymparisto (vahdpuustoiset suot). Kohteella
on myos linnustollista arvoa. Sivakkanevan eteldosissa havaittiin huhtikuun maastoselvityksissa riekkoja (VU).

Aittoneva (kohde 2) sijoittuu pdasoin hankealueen ulkopuolelle. Aittoneva siséltda oligotrofista kalvakka-
nevaa (VU/NT) seka rahkaisia tupasvillarameita (VU/NT). Suon pohjoisosat rajautuvat kuivahtaneisiin sarara-
meisiin (EN/VU). Hankealueelle sijoittuva osa Aittonevasta on ominaispiirteitdan sailyttanyt karu keidasosa.
Kohteella on myds linnustollista arvoa. Suolla havaittiin luontotyyppi-inventointien aikaan pesivina mm. kel-
tavastarakki ja kapustarinta. Suolaiteessa on myos viitteita riekon esiintymisesta.

Kurjalankallion rameet (kohde 3) on kaksiosainen ojittamatonta rametta kasittava kohde. Metsasuunnitte-
lussa rajatut metsalain 10 §:n erityisen tarkeat elinymparistokuviot, vahapuustoiset suot. Kohteella 90-100-
vuotias mantypuusto. Uhanalainen luontotyyppi isovarpurame (VU/NT).

Irrilanrdameen metsat (kohde 4). Irrilanrameen ja Kurjalankallioiden vilille sijoittuu kivenndismaan kuusival-
tainen tuoreen ja lehtomaisen kankaan metsakuvio (luontokohde 6), jossa puusto on jareda, idkasta ja kohde
sisdltda lahopuustoa. Kuviolla havaittiin toyhtotiaisen (VU) maastopoikasia seka metso. Luontotyyppina vart-
tuneet havupuuvaltaiset tuoreet kankaat (VU/NT).

Irrilanrdme (kohde 5) sijaitsee kaava-alueen reunassa ja ulottuu osittain Alavieskan puolelle. Irrilanrameen
eteldpuolella rajattiin luontokohteeksi pienialainen tupas-villa- ja isovarpurdmeiden (VU/NT) muodostama
piensuo. Suon kangasmaalaiteessa esiintyy luonnontilainen ja ojittamaton osa. Kohteen heikentyneen hyrdo-
logian ja pienen koon vuoksi kohde arvotettiin arvoluokkaan 4, monimuotoisuutta tukevat kohteet.

Isordme (kohde 6) on ojitetun Isordmeen pohjoisosissa kuivahtamisvaikutuksilta sdilynyt puustoinen tupas-
villarameen (VU/NT) osa. Rajaukseen siséltyy myods metsdsuunnittelussa rajattu metsélain erityisen tarked
elinymparistd (Metsal 10 §), joka on tupasvillardmeen vahdpuustoinen suo. Kuvion eteldpuolelle sijoittuu
kuivakkoa, jota ei sisallytetty rajaukseen. Kohteen heikentyneen hyrdologian ja pienen koon vuoksi se arvo-
tettiin arvoluokkaan 4, monimuotoisuutta tukevat kohteet.

Kettukankaan rame (kohde 7) on ojittamaton rame, joka metsdsuunnittelussa on rajattu metsalain erityisen
tarkedna elinymparisténa (Metsal 10 §), vahdpuustoinen suo. Kohteella 100-vuotiasta mantypuustoa. Uhan-
alainen luontotyyppi isovarpurame (VU/NT).

Kahtavanoja (kohteet 8a ja 8b) saa alkunsa Iso-Kdhtavasta ja virtaa Kdhtavan kylan kautta paatyen Kalajo-
keen Alavieskan taajaman tuntumassa. Kahtavanoja on nykyisin uomaltaan pdaosin muokattu ja oikaistu.
Aiemmin luonnontilainen Kahtavanoja on edustanut virtavetena pienta jokea, jolla on ollut tulvaniittyja. Kah-
tavanoja on nykyisin luonnontilaltaan ojitusten ja perkausten vuoksi muuttunut, mutta sen voidaan katsoa
edustavan latvavesia luontotyypistd havumetsavyohykkeen purot ja pikkujoet (EN/VU).

Kalajoen entisen enklaavin alueella Kdhtavanoja sijoittuu moreenimaiden alueelle (8a), missa sen laiteilla
olevaa puustoa on sdastetty ja ojan varrella esiintyy pienialaisia ruohokorpia sekd metsakortekorpia, puusto
on edustavampaa ja myos jareitd haapoja esiintyy. Puustoltaan edustavampi osuus Kahtavanojan varrella
ulottuu kaava-alueen ulkopuolelle ja tdméa osuus on liito-oravapotentiaalista ja tdrkea osa ekologisia viher-
yhteyksia. Talld osuudella luontokohderajaus on arvoluokkaa 3, muutoin ojan varsi tulkitaan arvoluokkaan 4.

Alueen etela- ja keskiosissa (8b) Kdhtavanoja on kapea ja vanhojen ruoppauspenkereiden ympardéima uoma,
joka virtaa talousmetsissa eika sen laiteita ole juurikaan sadstetty metsankasittelyssa. Kaava-alueen keski-
osissa, kunnanrajojen tuntumassa, Kdhtdavanojan uoma on monimuotoisempi, ja se sisaltaa kivikkoisia mata-
lia koskia seka rehevaa korpimaista laidetta. Puusto on uoman varrella edelleen padosin nuorta ja kasiteltya.
Kahtavanoja virtaa suurimman osan turvekankaiden ja entisten rame- ja korpiseutujen alueella.
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Kuva 37. Kéhtdvdnoja kaava-alueen kaakkoisosassa.

Jussilan lehto ja perinnebiotooppi (kohde 9) sijaitsee Jussilan entisen tilan paikalla. Alueella on enaa era-
maakdamppa, rakennusten kivijalkoja seka kiviaitoja. Jussilan kivennaismaaharjanne viettdaa Kahtavanojaan,
missa ojan varrella on viitteita rehevistd lehdoista ja entisista ruohokorvista, jotka ovat nykyisin ojitettuja,
puustoltaan nuoria talousmetsia. Jussilaa ympéroivien taimikoiden kasvupaikkatyyppi on lehtomaista kan-
gasta. Jussilan alueelle rajattiin tuoretta keskiravinteista metsakurjenpolvi-kdenkaali-oravanmarjatyypin (Go-
MaT) lehtoa (VU/VU) sekd metsakurjenpolvi—-kdenkaali-mustikkatyypin (GOMT) lehtomaista kangasta (vart-
tuneet havupuuvaltaiset lehtomaiset kankaat, NT/NT).

Rajattu kuvio sisdltda my6s perinnebiotoopiksi maariteltavaa entista hakamaata (CR/CR) ja metsalaidunta
(CR/CR) kiviaitoineen. Kuviolla esiintyva puusto on jare&ds, kuusen lisdksi esiintyy haapaa, pihlajaa, harmaa-
leppaa, koivua ja raitaa. Kuviolla on myds lahopuustoa sekda maapuuna ettd pokkeldina. Lehtokuvioiden il-
mentdjind sudenmarja, taikinamarja, kurjenpolvi, karhunputki, kevatlehtoleinikki, aitovirna, ahomansikka,
lehtovirmajuuri ja tuppisara. Lehdon pohjakerroksessa lehvdasammalia ja suikerosammalia. Lehtomaisen kan-
kaan ilmentdjind oravanmarija, lillukka ja metsdimarre. Rajatulla kuviolla esiintyy myos kimmekkalajeista yo-
vilkkaa seka rauhoitettua valkolehdokkia.

Seudullisesti lehtojen niukkuuden seka perinnebiotooppien valtakunnallisen uhanalaisstatuksen vuoksi luon-
tokohde tulkittiin luokkaan 2, erityisen tarkeat kohteet.

Sauvonrameen metsat (kohde 10) kasittda Sauvolanrameen eteldpuolelle rajatun tuoreen ja lehtomaisen
kankaan (metsakurjenpolvi—kdenkaali-mustikkatyypin, GOMT) metsdkuvion, jolla esiintyy raitaa ja haapaa.
Paapuulaji on varttunut kuusi. Kohteella on jonkin verran myds lahopuustoa. Kuvio on liito-oravapotentiaali-
sin koko hankealueelta. Kuviolta ei kuitenkaan paikannettu viiteitd liito-oravasta. Kohde on talousmetsien
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joukossa monimuotoinen ja rajautuu ojitettuihin ruohokorpimuuttumiin ja ruohoturvekankaisiin, joiden
puusto on nuorta. Kuviolla esiintyy rauhoitettua valkolehdokkia. Luontotyyppina varttuneet havupuuvaltai-
set tuoreet kankaat (VU/NT).

Harkinrame (kohde 11), joka sijoittuu Ylivieskan kaava-alueelle, on seudullisesti Sivakkanevan ohella yksi laa-
jimmista yhtendisistad avosoista ja edustaa keskiboreaalisen aapasuon (EN/EN) rippeit, jolla on my6s keidas-
rameen (NT/LC) osia. Hankealueelle ulottuva osuus on valtaosin variksenmarjarahkarametta (LC/LC) seka tu-
pasvillaramettad (VU/NT) ja isovarpurametta (VU/NT). Edustavin osuus Harkinrameesta sijoittuu hankealueen
ulkopuolelle, missa esiintyy oligotrofista kalvakkaa sarardmetta ja -nevaa (sararameet EN/VU, kalvakkanevat
VU/NT) seka lyhytkorsirametta (VU/NT).

Kohteella on my6s linnustollista arvoa. Suon pesimalinnustossa havaittiin mainittavimpina mm. kalalokki, ka-
pustarinta, keltavastarakki, pohjansirkku ja teeri.

Suokohteelle sijoittuu useita metsdsaarekkeita, joista osalla on virkistyskayttoon viittaavia rakenteita. Suolle
sijoittuu myos metsdsuunnittelussa rajattu metsalain 10 §:n erityisen tarkea elinymparisto, kangasmetsasaa-
reke ojittamattomalla suolla. Seudullisen edustavuuden, lajiston seka useiden uhanalaisten suotyyppien pe-
rusteella Harkinrameen suoluontokohde tulkittiin arvoluokkaan 3, monimuotoisuutta turvaava kohde.

Kaava-alueelle sijoittuvat luontokohteet (kohteet 5 ja 8b) on osoitettu kaavakartassa luo-1-merkinnailla.

8.7.6.  Vaikutukset kasvillisuuteen

Tuulivoimaloiden rakennuspaikoilta raivataan rakennus- ja asennustoita varten puustoa korkeintaan kahden
hehtaarin laajuiselta alueelta. Raivaukset ovat yleisesti kohdistuneet noin 1-1,5 ha alueelle. Tama alue sisal-
taa voimalan viereen rakennettavat kokoamis- ja nosturialueet, joiden leveys voi ulottua paikasta riippuen
alle 50 metrin tai ldhes sadan metrin paahan tornista. Nosturialue on lisdaksi noin 200 metria pitka. Uusia
huoltoteita varten puusto poistetaan teiden rakentamisalueilta tien molemmin puolin. My6s parannettavien
teiden alueella puustoa voidaan joutua hieman poistamaan, erityisesti mutkissa, joissa tie voi paikoin olla yli
kymmenen metria levea tai risteysalueilla, joissa tien leveys voi olla yli 20 metria. Sdhkéaseman rakentamista
varten raivataan hehtaarin suuruinen ala.

Rakentamisalueiden raivaamisen seurauksena voimaloiden ja huoltotieston Idhialueiden kasvillisuus muut-
tuu avoimemman kasvupaikan lajistoksi ja reunavaikutteisten alueiden maara lisdantyy. Reunavaikutuksen
lisddntyminen suosii avoimiin ymparistéihin sopeutunutta lajistoa. Puustoisten luontotyyppien ja niiden kas-
villisuuden kannalta reunavaikutuksen arvioidaan ulottuvan keskimé&arin 50 metrin padhan sulkeutuneessa
metsdssa. Reunavaikutuksen voimakkuus vaihtelee lajiryhmittain ja eri ymparistojen valilla. Esimerkiksi jaka-
lien lajimaaran on havaittu vahenevan. Reunavaikutukselle ovat herkkia myos erddt sammalet, kaavat ja epi-
fyyttijakalat, mutta reunavaikutus boreaalisten metsien kasvillisuudelle on yleisesti heikko eikad ulotu kovin
kauas. Luontaisesti avoimilla alueilla, kuten kallioilla ja vahdpuustoisilla soilla, reunavaikutus on vahaista.

Verkasalon hankkeessa vaikutukset kohdistuvat suurelta osin tavanomaiseen kangasmetsakasvillisuuteen.
Suunnitellut voimalapaikat ja suurimmaksi osaksi myos uusi huoltotiestosta sijoittuvat kivenndismaalle tai
turvekankaille, puustoltaan varttuviin tai nuoriin mantyvaltaisiin kasvatusmetsiin.

Kaava-alueelle sijoittuvien metsdkuvioiden nykytila on yleisesti hyvin reunavaikutteista ja avointa paate-
hakkuiden seka puuston nuoren ian vuoksi. Timan perusteella vaikutukset tavanomaiselle metsakasvilli-
suudelle arvioidaan vahaiseksi. Alueelta havidaa tavanomaista metsaluontoa tuulivoimalaitosten ja uusien
teiden rakentamisen vaatiman yhteispinta-alan verran. Kun tilantarpeen arvioidaan olevan noin 2 ha/voima-
laitos, tarkoittaa voimalaitosten vaatima pinta-ala Kalajoen alueella (5 voimalaa) noin 10 hehtaaria. Uusien
teiden vaatima yhteispinta-ala Kalajoen alueella (2,9 km) on noin 2,9 hehtaaria kun oletetaan, etta tieta var-
ten raivattava puuton aukko on keskimaarin 10 metrid levea (monin paikoin aukko voi olla kuitenkin tata
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levedampi). Lisdksi Kalajoen alueelle sijoittuu perusparannettavaa tiestda noin 0,2 kilometria, jota voi olla tar-
peen leventda nykyisesta.

Tuulivoimaloiden perustus- ja huoltoalueiden hakkuut vaikuttavat liséksi paikalliseen ymparistoon hydrolo-
gian, maaperdn seka mikroilmaston kautta. Kivennaismaalle sijoittuvissa rakennuspaikoissa kasvillisuusvai-
kutukset ovat ominaisuuksiltaan jossain maarin pysyvia, silla toiminnan loputtua, maisemoinnin jalkeen alu-
eelle tyypillinen lajisto ei kovin nopeasti taysin palaudu, johtuen muutoksista kivenndismaan maaperan omi-
naisuuksissa (podsoli- ja turvemaan poisto, soramassojen tuonti) ja vesitaloudessa (tiepenkereet). Tuulivoi-
maloiden purkamisen jalkeen alueen kasvillisuus voi kuitenkin kehittya kohti lahialueiden kasvupaikkatyyp-
peja. Rakentamisalueet palautuvat ennen pitkaa tavanomaisiksi metsatalousalueiksi tai niille suunnitellaan
muuta maankayttdd. Turvepohjalle aiheutuvat vaikutukset muuttavat kasvupaikan ominaisuuksia, silla koh-
teelle tuodaan runsaasti murskeita ja maamassoja. Suon luontainen uudelleen soistuminen tulevaisuudessa
ei tuota enaa suokasvillisuutta. Voimalapaikkoja ei ole sijoitettu luonnontilaisille soille, mutta useita suunni-
teltuja voimalapaikkoja sijoittuu ojitetuille soille tai turvekankaille.

Huoltotiestdon rakentaminen pirstoo metsadluontoa ja lisda reunavaikutusta. Uutta huoltotiestoa rakennetaan
Kalajoen alueelle noin 2,9 kilometria. Uutta huoltotiest6a sijoittuu myo6s turvemaille, jonne tuodaan runsaasti
murskeita ja maamassoja, mikda muuttaa kasvupaikan ominaisuuksia. Uutta huoltotiestda rakennetaan myoés
ojitusten kuivattamille soille ja turvekankaille. Turvemaille sijoittuvat uudet huoltotiet sijoittuvat ojitetuille
rameille ja turvekankaille, joten vaikutus suokasvillisuuteen on vahdinen ja kohdistuu luontoarvoiltaan vahai-
sille alueille.

Kaava-alueen vesistoihin ja virtavesiin kohdistuvat vaikutukset on arvioitu vahaiseksi. Voimalapaikat sijoittu-
vat riittavan kauaksi vesistoistd ja maarakentamisesta aiheutuvat pintavesivaikutukset ovat tilapaisia ja ulot-
tuvat lahinna metsatalouden ojiin. Tieston rakentamiseen liittyvat maanmuokkaustoimet lisddvat vesistoon
kohdistuvaa kiintoainekuormitusta tilapaisesti. Tama nakyy veden samentumisena rakennusaikaan. Lisaksi
huoltotiet ylittdvat useita valtaojia ja uomia. Kaivutdiden yhteydessa ojien ja virtavesien vesi samenee tila-
paisesti, mutta kiintoaineskuormitus ei levia laajalle.

Tuulivoimaloiden purkamisen jalkeen rakennuspaikkojen kasvillisuus voi kehittya kohti lahialueiden kasvu-
paikkatyyppeja. Voimaloiden rakentamisalueet palautuvat hankkeen loputtua ennen pitkdaa tavanomaisiksi
metsatalousalueiksi tai niille suunnitellaan muuta maankayttda. Reunavaikutus sdilyy tuulipuiston toiminnan
ajan. Hydrologiset vaikutukset voivat sailya pitkdankin tuulivoimapuiston toiminnan loputtua.

Metsien lajistolle kohdistuvat vaikutukset rakennuspaikoilla ovat pysyvia tuulivoimapuistojen toiminta-ajan.
Ne arvioidaan kuitenkin kokonaisuudessaan vahaisiksi, koska rakentamisen alle jadvan metsamaan pinta-ala
on kohtalaisen vahainen suhteessa koko rajattuun kaava-alueeseen. Vaikutukset kohdistuvat pddasiassa seu-
dullisesti ja valtakunnallisesti hyvin yleisiin metsadluontotyyppeihin, joiden edustavuuteen metsdtalous on
vaikuttanut pitkdadan. Tavanomaisten talousmetsien ja niiden lajiston herkkyys arvioidaan vahaiseksi ja muu-
toksen suuruus kohtalaiseksi etenkin reunavaikutuksen lisddntymisen ja alueen pirstoutumisen vuoksi. Vai-
kutusten merkittdavyys tavanomaisen kasvillisuuden kannalta jaa kuitenkin vahaiseksi. Tuulivoimaloiden si-
jaintipaikat ja huoltotielinjaukset on pyritty Idhtdkohtaisesti sijoittamaan siten, ettd ne eivat sijoitu ennalta
arvioiduille luontokohteille, kuten ojittamattomille soille.

8.7.7. Vaikutukset arvokkaille luontokohteille

Hankealueelle sijoittuu 12 arvokasta kasvillisuus- tai luontotyyppikohdetta, jotka on rajattu alueen suun-
nittelussa erityisesti huomioitaviksi. Kohteista kaksi sijoittuu seka Alavieskan ettd Kalajoen alueelle. Nama
arvokkaat luontokohteet eivat sijoitu voimaloiden rakennuspaikoille tai niiden valittémaan laheisyyteen. Paa-
osin arvokohteet sijaitsevat yli sadan metrin etaisyydella suunnitelluista voimalapaikoista. Myds uudet ja pa-
rannettavat huoltotiet sijoittuvat padosin siten, ettei niista aiheudu haitallisia vaikutuksia arvokohteille.
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Kuva 38. Arvokkaiden luontokohteiden sijainti suhteessa suunniteltuihin voimalapaikkoihin, uuteen huolto-
tiestéon ja sdhkéasemapaikkaan. Kaava-alue on korostettu vihredlld rajalla.

Suurimmat vaikutukset arvioidaan kohdistuvan Kahtavanojan, Irrilanrameen ja Isordameen luontokohteisiin.
Kohteet sijaitsevat Kalajoen ja/tai Ylivieskan alueella.

Kahtavanojan osalta kaksi suunniteltua voimalapaikkaa sijoittuu 70—90 metrin etdisyydelle arvokohderajauk-
sesta. Kaikkiaan Kahtavanojan laheisyyteen alle 200 metrin etdisyydelle luontokohderajauksesta sijoittuu
kolme suunniteltua voimalapaikkaa, joista aiheutuu todenndkoista reunavaikutusta puronvarsimetsiin. Li-
saksi uusi huoltotiesto ylittad Kahtdvanojan yhdestad kohdasta ja parannettava huoltotie nykyisen tien koh-
dalta.
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Teiden rakentamisen alle jaa tien kohdalta puronvarsimetsaa, kun kohteelle raivataan 10-15 metrin levyinen
huoltotieaukko. My6s parannettavan tien kohdalla huoltotieaukko levenee nykyisesta. Huoltotieaukko pirs-
too puronvarsimetsad, muuttaa kasvillisuutta kuivempaan suuntaan ja puronylityskohtaan muodostuu uutta
reunavaikutteista aluetta tien molemmin puolin. Tieston rakentaminen muuttaa purouomaa ylityskohdassa
ja aiheuttaa vesistoon kohdistuvaa kiintoaineskuormitusta rakentamisen aikana. Vaikutuksia voidaan lieven-
taa siltarakenteilla. Vaikutukset kohdistuvat havumetsavyohykkeen purot ja pikkujoet -luontotyyppiin.

Irrilanrame (luontokohde 5) sijaitsee yhden Kalajoen puolelle sijoittuvan voimalan rakennuspaikasta noin 110
metrin paassa. Uusi huoltotiesto sivuaa kohdetta ita- ja pohjoispuolelta lahimmilladn 25 metrin paasta. Ki-
venndismaalle rakennettavasta huoltotiesta muodostuu reunavaikutteinen alue luontokohteelle. Kohteelle
ei arvioida muodostuvan suon hydrologisia olosuhteita muuttavia vaikutuksia, mutta rakennusaikainen va-
hainen kiintoaineskuormitus on mahdollista, silld pintavedet virtaavat uuden tien rakennuspaikoilta monin
paikoin kohti luontokohdetta.

Isorameen (luontokohde 6) itdreunaa sivuaa voimalapaikalle meneva uusi huoltotie 28 metrin p&dassa, josta
aiheutuu mahdollisesti vahaisia hydrologisia (todennakdisesti kuivattavia) vaikutuksia suokohteelle. Aluetta
on ojitettu, joten tien vesid patoavia vaikutuksia voidaan lieventaa rumpuputkirakenteiden luontokohteet
huomioivalla sijoittamisella. Myds rakentamisaikainen vahainen kiintoaineskuormitus uuden tien rakennus-
paikoilta kohti suokohdetta on mahdollista.

Hankealueen muille suoluontokohteille ei aiheudu vaikutuksia, koska kohteille ei kohdistu rakentamista eika
niiden vesitaloutta muuteta. Luontokohteilla ei esiinny erityistd suojeltavaa tai vaateliasta lajistoa, joka olisi
herkka hydrologisille muutoksille. Rakentamistoimet aiheuttavat rajatuille luontokohteille vain potentiaali-
sesti niiden hydrologisia olosuhteita heikentavaa vaikutusta. Hankealueella sijaitsevien metsaluontokohtei-
den puustoa ei poisteta eika kohteille aiheudu reunavaikutusta voimalapaikkojen tai huoltotiestdn rakentu-
misesta.

Parannettava huoltotiesto rajoittuu Jussilan lehto ja perinnebiotooppi -luontokohteen itdreunaan (kohde 9)
Alavieskan alueella. Reunavaikutteinen alue ei laajene oleellisesti nykytilanteesta kulttuurivaikutteiseen ym-
paristoon. Lieventamistoimenpiteena tien leventaminen tulee suunnata tien itdpuolelle, jotta luontokohteen
pinta-ala ei pienene nykyisesta.

Kokonaisuudessaan voimaloiden ja uuden huoltotieston rakentamisen sekd olemassa olevan tiestén pa-
rantamisen vaikutukset arvokkaisiin luontokohteisiin arvioidaan merkittavyydeltadan vahaiseksi. Kahta-
vanojan luontokohteiden osalta vaikutukset kuitenkin arvioidaan kohtalaisiksi. Merkittavimmat vaikutuk-
set aiheutuvat Kahtavanojan ldheisyyteen sijoittuvista useista voimalapaikoista sekd purouoman yli raken-
nettavasta huoltotiestosta.

Yhteenveto vaikutuksista kasvillisuuteen ja arvokkaille luontokohteille

e Kaava-alueella ei sijaitse luonnonsuojelualueita tai luontodirektiivin liitteiden Il tai IV kasvi-
lajien esiintymia.

e Kaava-alueella sijaitsevat arvokkaat luontokohteet on otettu huomioon suunnittelussa.

e Tuulivoimapuiston rakentaminen voi aiheuttaa vaikutuksia erityisesti Kahtavanojan puronvarsi-
metsiin, joiden laheisyyteen sijoittuu useita voimalapaikkoja ja huoltoteita.

e Muiden luontokohteiden osalta vaikutukset ovat vahaisia tai vaikutuksia ei muodostu lainkaan,
silla ne eivat sijaitse voimalapaikkojen tai huoltoteiden valittémassa laheisyydessa.

e Kalajoen kaava-alueella ei havaittu huomionarvoisia kasvilajeja.
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e Puuston raivaus lisda reunavaikutusta, joka suosii avoimiin ymparistdihin sopeutunutta lajistoa.
Reunavaikutus sdilyy tuulivoimapuiston toiminnan ajan.

e Metsien lajistolle kohdistuvat vaikutukset rakennuspaikoilla arvioidaan kokonaisuudessaan vahai-
siksi, koska rakentamisen alle jadvan metsamaan pinta-ala on kohtalaisen vahainen suhteessa koko
rajattuun kaava-alueeseen.

e Tuulivoimaloiden purkamisen jalkeen rakennuspaikkojen kasvillisuus voi kehittya kohti lahialuei-
den kasvupaikkatyyppeja. Raivausalueet palautuvat ajan myota metsatalousalueiksi, mikali niille ei
suunnitella muuta maankayttoa

Suuri Kohtalai- | Vahainen Ei Vahainen Kohtalai- Suuri
nen vaikutusta nen
+++ ++ + - -- ---

8.7.8. Linnusto

8.7.8.1. Aineistot ja selvitykset

Verkasalon tuulivoimapuiston hankealueen ja sen ldhivaikutusalueen pesimalinnustoa on selvitetty maas-
toinventoinneilla vuoden 2022 ja 2024 aikana. Linnustoselvitykset ovat koostuneet hankealueen pesimalin-
nustoinventoinneista, sisdltden metsdkanalintujen soidinpaikkojen inventointia, pollokuunteluita seka alu-
een paivapetolintujen tarkkailua. Hankealueen linnustosta on saatu tietoja myds muiden alueella suoritettu-
jen luontoselvitysten aikana ja sen eteldosasta aikanaan Rahkolan hankkeessa tehdyista selvityksistd (FCG
Suunnittelu ja tekniikka Oy 2015).

Pesimalintuselvitykset toteutettiin yleisesti kdytossa olevia ja pesimalinnustoinventointeihin tarkoitettuja
laskentamenetelmia (kartoituslaskenta ja pistelaskenta) soveltamalla. Linnustoselvitykset kohdennettiin suo-
jelullisesti arvokkaiden lintulajien (luonnonsuojelulailla ja -asetuksella sdddetyt erityista suojelua vaativat lin-
tulajit, uhanalaiset ja silmallapidettavat lintulajit seka alueellisesti uhanalaiset lintulajit, EU:n lintudirektiivin
liitteen | mukaiset lajit) ja tuulivoiman linnustovaikutuksille herkiksi tiedettyjen lintulajien reviirien selvitta-
miseen ja niiden liikkeisiin tuulivoimapuiston hankealueella tai sen laheisyydessa.

Verkasalon kevatmuuttoa tarkkailtiin huhti-toukokuussa (18.4.—10.5.2022 ja syysmuuttoa tarkkailtiin syys-
lokakuussa (5.9.—26.9.2022).

Arviointityon tukena on hyddynnetty kaikkea hankealueelta sekd sen ymparistosta olemassa olevaa kirjalli-
suustietoa sekd muita mahdollisia tietolahteita ja esimerkiksi avoimia paikkatietoaineistoja. Pohjois-Pohjan-
maan rannikolla ja sisimaa-alueella on toteutettu viime vuosina useampia eri tuulivoimahankkeisiin liittyvia
linnustoselvityksia, joiden sisdltamaa aineistoa erityisesti muuttolinnuston osalta voidaan soveltuvin osin
hyodyntaa myos Verkasalon tuulivoimahankkeen linnustovaikutusten arvioinnissa. Muuttolinnuston vaiku-
tusten arvioinnin ensisijaisina tietoldhteina ovat olleet Perameren rannikon tuulivoimapuistojen alueella vuo-
sina 2014—-2019 toteutetut linnustovaikutusten seurannat, joiden aikana on saatu hyvaa tietoa lintujen kayt-
taytymisesta alueelle rakennettujen tuulivoimaloiden kohdalla ja alueen kautta muuttavasta linnustosta. Lin-
nustovaikutusten seurannan yhteydessd on myos etsitty tuulivoimaloihin térméanneita lintuja tuulivoimaloi-
den alapuolelta. Raportit edustavat tuoreinta alan tutkimustietoa Suomessa, ja ne ovat tasta syysta ensisi-
jaista lahdeaineistoa linnustovaikutusten arvioinnissa.
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Hankealueella toteutettujen linnustoselvitysten yhteydessa keratty havaintoaineisto sekd muu olemassa
oleva tieto analysoidaan ja hankkeen linnustovaikutukset arvioidaan kaytettdvissa olevien aineistojen ja
suunnitelmien sallimalla tarkkuudella. Tuulivoimahankkeen aiheuttamat linnustovaikutukset arvioidaan tuo-
reimpaan julkaistuun kirjallisuustietoon, linnustovaikutusten seurantoihin seka arvioijien omakohtaisiin ko-
kemuksiin perustuen. Linnustovaikutusten arvioinnissa kiinnitetdaan erityistd huomiota suojelullisesti arvok-
kaille lajeille, tuulivoiman linnustovaikutuksille herkiksi tiedetyille lajeille tai linnustollisesti arvokkaille alu-
eille mahdollisesti kohdistuviin vaikutuksiin. Linnustovaikutusten arvioinnin yhteydessa esitetddan myds vai-
kutuksia lieventavat toimenpiteet seka ehdotus linnustovaikutusten seurannasta.

Lisaksi pohditaan tuulivoimahankkeen mahdollisia vaikutuksia lahiseutujen linnustollisesti arvokkaiden alu-
eiden (mm. Natura-, IBA-, FINIBA- ja MAALI-alueet) lajistoon ja suojeluperusteisiin.

Arviointityon tueksi ja toteutettujen selvitysten laht6tiedoiksi on hankittu olemassa olevia linnustotietoja
seka hankealueelta etta sen lahiymparistosta, kuten petolintuja ja muita suojelullisesti arvokkaita lintulajeja
koskevia pesdpaikkatietoja Metsahallituksen petolinturekisteristd sekda Luonnontieteellisen keskusmuseon
Rengastustoimistosta ja Sadksirekisterista.

Toteutettujen linnustoselvitysten yhteydessa keratty havaintoaineisto sekd muu olemassa oleva tieto analy-
soitiin ja hankkeen linnustovaikutukset arvioitiin kdytettavissa olevien aineistojen sallimalla tarkkuudella. Lin-
nustovaikutukset arvioitiin tuoreimpaan tuulivoiman linnustovaikutuksista julkaistuun kirjallisuustietoon
seka arvioinnin laatijoiden omakohtaisiin kokemuksiin perustuen mm. suomalaisten toiminnassa olevien tuu-
livoimapuistojen linnustovaikutusten seurannasta. Linnustovaikutusten arvioinnissa kiinnitettiin erityista
huomiota suojelullisesti arvokkaille lajeille, tuulivoiman linnustovaikutuksille herkiksi arvioiduille lajeille tai
linnustollisesti arvokkaille kohteille mahdollisesti kohdistuviin vaikutuksiin. Linnustovaikutusten arvioinnin
yhteydessa on esitetty myos vaikutuksia lieventdvat toimenpiteet sekd ehdotus vaikutusten seurannasta.

Lisaksi on pohdittu hankkeen vaikutuksia Iahialueen linnustollisesti arvokkaiden alueiden (mm. Natura-, IBA-
, FINIBA- ja MAALIl-alueet) lajistoon ja suojeluperusteisiin. Lahiston muiden tuulivoimapuistojen sekéa tuuli-
voimahankkeiden yhteisvaikutukset linnustoon on arvioitu silld tarkkuudella kuin se kaytettavissa olevan ai-
neiston perusteella on mahdollista.

Hankkeen yhteydessa toteutettujen linnustoselvitysten tulokset seka alueen linnuston nykytila ja kaytetyt
maastotydmenetelmat on raportoitu tarkemmin YVA-selostuksen tausta-aineistona olevassa luonto- ja lin-
nustoselvitysten erillisraportissa.

8.7.8.2. Arviointimenetelmat

Suunnitellun tuulivoimapuiston vaikutuksia alueen pesimalinnustoon seka alueen kautta muuttavaan linnus-
toon arvioitiin hyodyntamalla tuulivoiman linnustovaikutuksista julkaistua tuoreinta kirjallisuustietoa. Arvi-
oinnissa on lisdksi hydédynnetty vuosien 2014-2021 linnustovaikutusten seurannan aikana saatuja kokemuk-
sia lintujen kayttaytymisesta Pohjois-Pohjanmaan rannikkoalueelle (mm. li, Simo, Raahe, Pyhéjoki ja Kalajoki)
rakennettujen tuulivoimapuistojen alueella niiden rakentamisen ja toiminnan aikana.

Pesimalinnustoon kohdistuvina vaikutuksina arvioitiin rakentamisen (tuulivoimalat, huoltotiet, sdhkonsiirto)
aikaisia vaikutuksia lintujen elinymparistoihin seka lintuihin kohdistuvia hairidvaikutuksia (mm. melu, ihmis-
ten ja tyokoneiden liikkuminen). Tuulivoimapuiston toiminnan aikaisista vaikutuksista arvioitiin linnustoon
kohdistuvia hairio-, este- ja tormdysvaikutuksia. Pesimalinnustoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on
painotettu suojelullisesti arvokkaita lajeja seka linnustollisesti arvokkaita kohteita.

Muuttavaan linnustoon kohdistuvina vaikutuksina on arvioitu erityisesti tuulivoimaloiden aiheuttamia tor-
mays- ja estevaikutuksia seka pohdittu lintujen muutonaikaisille lepaily- ja ruokailualueille kohdistuvia vaiku-
tuksia. Tyon lopullinen vaikutusten arviointi on tehty silla oletuksella, ettad linnut vaistavat tuulivoimaloita,
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kuten useat tulokset Suomesta (FCG Finnish Consulting Group Oy 2014-2021, julkaisematon) ja muualta
maailmalta osoittavat.

Lopussa on tarkasteltu myds lieventavien toimenpiteiden vaikutusta arvioinnin lopputulokseen.

Vaikutuksia linnustoon on arvioinut FCG Finnish Consulting Group Oy:sta FM biologi Jarkko Peltoniemi.

8.7.8.3. Pesimalinnusto

Verkasalon hankealue on elinymparistoiltaan padasiassa karuja kivennais- ja suurelta osin turvemaan nuoria
kasvatusmetsia, ja alueelle sijoittuu runsaasti hakkuita ja taimikoita. Niinpa alueen linnusto koostuu paaasi-
assa alueellisesti yleisista ja varsin tavanomaisista karujen metsatalousalueiden lintulajeista. Hankealueelle
sijoittuu vain hyvin vahaisesti pienialaisia ja pirstaloituneita iskkdamman kuusi- ja kuusisekametsan laikkuja,
mutta nekdan eivat ole kovin edustavia. Vanhan metsan lajeja hankealueella esiintyykin vain vahan. Alueen
varpuslintulajistoon kuuluu my6s joi-takin pensaikon ja puoliavoimen maan lajeja. Kaytannossa kaikki han-
kealueen turvemaat on ojitettu, ja alueelle sijoittuu vain muutama pienialainen ja keskiosiltaan ojittamaton
suoalue. Havaittu suolajisto oli siten varsin niukkaa, eika alueella ole suurta merkitysta arvokkaan suolajiston
elinymparistona. Alueen itapuolelle sijoittuu pieni ojittamaton suoalue, Harkinrame, jonka lisdksi hankealu-
een pohjoisreunalla sijaitsevat Aittoneva ja Sivakkaneva, joista jalkimmainen on jo hieman suurempi ja edus-
tavampi. Hankealueella ei sijaitse lampia tai jarvid, ja ainoa luonnontilaista muistuttava vesisté on hankealu-
een keskiosassa kulkeva pieni puro: Kdahtavanoja.

Yleisemmin hankealue sijoittuu kohtalaisen rauhalliselle ja erdmaiselle metsaalueelle, jossa ihmistoiminta on
luontaisesti melko vahaista - voimakasta metsataloustoimintaa lukuun ottamatta. Tallaisilla alueilla esiintyy
usein elinymparistonsa suhteen vaateliaampia, yhtenaisia metsaalueita vaativia seka suojelullisesti arvok-
kaampia paivapetolintu- ja poll6lajeja seka esimerkiksi metsdkanalintuja, ja niita havaittiin myos Verkasalon
hankealueella.

Metsahallituksen petolinturekisterin mukaan kaava-alueella tai sen lahiymparistossa ei sijaitse tiedossa ole-
via erityisesti suojeltavien lintulajien pesapaikkoja. Suomen lajitietokeskuksen aineistojen perusteella kaava-
alueella tai sen lahiymparistossa ei sijaitse tiedossa olevia, viime vuosina kaytossa olleita suojelullisesti ar-
vokkaiden lintulajien pesapaikkoja. Linnustoselvityksissa hankealueen todettiin olevan osa useiden paivape-
tolintulajien reviirid, mutta havaittu petolintu- ja p6ll6lajisto oli vastaaville metsaisille seuduille kuitenkin ta-
vanomaista. Alueella todettiin todennakdinen hiirihaukan pesintd. Myods mehildishaukka havaittiin alueella
useita kertoja, mutta pesintaa ei Ioydetty.

Metsakanalinnuista hankealueella todettiin esiintyvan metsoa, teerta, pyyta ja riekkoa. Mikaan naista ei ole
erityisen runsaslukuinen hankealueella. Alueelta 16ydettiin yksi merkittdvd metson soidinpaikka, joka on
otettu huomioon voimalanpaikkojen suunnittelussa. Metsolle potentiaalisesti tarkeita elinymparistdja esiin-
tyy etenkin hankealueen itdosassa, jossa on karuja kalliometsia. Pyitd havaittiin ainakin kaksi paria, ja sille
keskeisimmat elinymparistot painottuvat alueen rehevampaan eteldosaan.

Suojelullisesti huomionarvoisten lajien maara ja osuus hankealueen pesimalajistosta on suhteellisen pieni.
Havaituista varmasti tai todennakdisesti pesivista 59 lajista 20 lajia on suojelullisesti huomionarvoisia, ja ha-
vaituista mahdollisesti pesivistd kahdeksasta lajista nelja on suojelullisesti huomionarvoinen. Hankealueella
vahintdan mahdollisesti pesivista lajeista valtakunnallisesti uhanalaisiksi (vahintaan VU, vaarantunut) luoki-
teltuja on kahdeksan. Alueella ei esiinny luonnon-suojelulain ja -asetuksen nojalla erityista suojelua vaativaksi
saadettyja lajeja. Useat suojelullisesti huomionarvoisista lajeista ovat alueellisesti melko tavanomaisia, vaikka
niiden kannankehitys onkin ollut taantuva.

Yksi I6ydetty metson merkittava soidinalue on huomioitu voimalanpaikkojen suunnittelussa. Muutoin kaava-
alueelta ei ole rajattavissa linnustollisesti arvokkaita kohteita. Alueen linnustoa eniten monipuolistavat

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Verkasalon tuulivoimapuiston osayleiskaava 122 (235)
Kalajoki

elinymparistot ovat hajanaisia, pienia metsa- ja suokuvioita, ja linnustolliset arvot on huomioitu luontotyyp-
pien perusteella rajattujen kohteiden arvottamisessa. Niilla esiintyy jonkin verran puustoltaan monimuotoi-
sempia, uhanalaisen metsalajiston kannalta parempia elinymparistdja, ja kalliometsillda on arvoa mm. metson
elinymparistoina.

8.7.8.4. Muuttolinnusto

Pohjois-Pohjanmaan alueella lintujen muutto keskittyy voimakkaasti Perameren rannikkovydhykkeelle. Sel-
vat maanpinnanmuodot, kuten meren seka suurten jarvien rannikko ja suuret jokilaaksot muodostavat muut-
tolinnuille tarkeitd muuton suuntaajia eli ns. johtolinjoja. Verkasalon hankealue sijoittuu sisdmaahan, yli 26
km paahan rannikosta. ja siten useimpien lintulajien paamuuttoreittien ulkopuolelle. Ainoastaan kurjen paa-
muuttoreitti kulkee hankealueen kautta. Hankealueelle tai sen |ahiymparistoon ei sijoitu muuttolinnustoa
ohjaavia maanpinnanmuotoja, jotka voisivat potentiaalisesti suunnata lintujen muuttoa hankealueelle.

Kurjen kevatmuutto kulkee rannikon suuntaisesti, mutta paamuutto voi tuulten mukaan sijoittua varsin kau-
askin, kymmenien kilometrien etdisyydelle rannikosta joutsenista ja hanhista poiketen. Verkasalon hanke-
alue sijoittuu kevataikaiselle pdamuuttoreitille, mutta muutto voi olla voimakasta myos syksylla. Verkasalon
kevatmuutontarkkailuissa havaittiinkin kohtuullisesti kurkia, 2339 yksil6d, joista noin 67 % muutti hankealu-
een kautta. Kurkien muuttokorkeus painottuu kuitenkin tuulivoimaloiden tormayskorkeuden ylapuolelle: ai-
noastaan noin 6 % kurjista muutti tormayskorkeudella ja 92 % tormayskorkeuden ylapuolella. Havaittu syys-
muutto oli kurjen osalta melko vaisua, mutta vuosittainen vaihtelu voi olla runsastakin. Syksyn muutontark-
kailussa havaittiin yhteensa ainoastaan 233 muuttavaa kurkea. Kaikki havaitut kurjet muuttivat hankealueen
kautta, mutta syyskauden muutontarkkailupiste sijaitsi hankealueella, joten tuloksissa korostuvat hankealu-
een kautta lentaneet linnut. Noin 33 % kurjista muutti tormayskorkeudella, mutta valtaosa (67 %) jalleen
tormayskorkeuden yldapuolella.

Hankealueen kohdalla lintujen muutto on kurkea lukuun ottamatta vahaista ja melko hajanaista, kuten Ver-
kasalon muutontarkkailun aikana todettiin. Hankealueen ldheisyydessa on tiedossa joitakin merkittavia lin-
tujen muuton aikaisia lepaily- tai ruokailualueita, erityisesti Niemeldnkylan Peltoaukean MAALI-alue, joka
saattaa vaikuttaa hankealueen kautta kulkevaan muuttoon. Pelto-aukea sijaitsee noin 4,4 kilometrin etaisyy-
delld hankealueesta koilliseen.

8.7.9. Vaikutukset linnustoon

8.7.9.1. Vaikutukset pesimalinnustoon

Hankkeen merkittavimmiksi pesimalinnustoon kohdistuviksi haittavaikutuksiksi arvioidaan rakentamisen
aiheuttamat elinymparistéjen muutokset (voimalapaikkojen seka tie- ja sdhkonsiirtolinjojen aiheuttama
elinympdristdjen muuttuminen ja pirstoutuminen) sekd tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnan ai-
kaiset hairiovaikutukset (lisdantynyt ihmistoiminta, melu, tuulivoimaloiden karkottava vaikutus).

Tormaysvaikutukset

Lintujen térmayksia tuulivoimaloihin on todettu ympari maailmaa. Tutkimusmenetelmien ja -alueiden seka
havaittujen tulosten vaihtelu on kuitenkin hyvin suurta, ja yksittdiseen tuulivoimalaan on havaittu tormaavan
0-60 lintua vuodessa. Keskeisin tormaysmaariin vaikuttava tekija on tuulivoimapuiston sijainti. Suurimpaan
osaan tuulivoimaloista tormaa korkeintaan muutamia lintuja vuodessa, tai ei valttdmatta ainuttakaan, kun
taas joihinkin linnustollisesti huonoihin paikkoihin sijoitettuihin voimaloihin voi torméata vuosittain jopa kym-
menia lintuja. Suomen oloissa suuria tormaysmaaria ei ole havaittu, vaan térmdaysten on todettu olevan var-
sin harvinaisia. Pohjois-Pohjanmaan metsdisilla maa-alueilla tormdysmaarien on todettu vaihtelevan
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alueesta ja arviointimenetelmasta riippuen noin 1-5 lintuyksilon valilla vuodessa. On huomioitava, etta esi-
tetty arvio koskee kaikkea alueella ldapi vuoden tapahtuvaa lintujen liikehdintda, eika esimerkiksi vain muut-
tavia lintuja.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:n toteuttamissa linnustovaikutusten seurannoissa on tarkkailtu yhteensa
useiden kymmenien tuhansien lintuyksildiden kayttaytymista tuulivoimaloiden laheisyydessa vuosina 2014—
2019, ja vasta kevaalla 2018 havaittiin ensimmaisen suora térmays tuulivoimalaan, kun kahdesta voimaloiden
lahella kaartelevasta kurjesta toinen osui pyorivdaan lapaan. Seurantojen aikana rekisteroitiin lisaksi “lahelta
piti” -tilanteita, joissa linnun havaittiin lentavan alle 100 metrin etdisyydellad tuulivoimalasta. Selvitysten pe-
rusteella lahelta piti -tilanteiden osuus kaikista vuosina 2016-2018 havaituista lintuyksildista oli Kalajoen ja
Pyhajoen tutkimusalueilla alle yhden prosentin. Tuulivoimalan py6rivan roottorialan lapi lentaminenkaan ei
suoraan tarkoita kuolettavaa osumaa, vaan laskennallisesti keskimaarin noin 5-15 % roottorialan lapi lenta-
vista linnuista osuisi tuulivoimalan lapoihin. Seurannoissa onkin havaittu useita pyorivien lapojen valista len-
tavia lintuja.

Linnustovaikutusten seurantojen aikana vuosina 2014-2018 on I6ydetty ja ilmoitettu yhteensa 48 tuulivoi-
malaan tormannytta lintua, jotka edustavat 19 lajia. Todetut térmaykset ovat ennakkoarvioista poiketen koh-
distuneet padasiassa paikallisiin, alueella pesiviin lintuihin. Etenkin metsakanalintujen on havaittu térmaavan
voimaloiden runkoon suomalaisessa metsaymparistossa. Norjassa on raportoitu paikoin runsaasti riekkojen
tormayksia tuulivoimaloiden torniin. Vaalea tornin tyvi ilmeisesti ndyttaytyy metsakanalinnuille “aukkona
metsdssa”, jota kohti linnut lentavat kohtalokkain seurauksin. Metsdkanalintujen térmaykset arvioidaan kui-
tenkin melko harvinaisiksi yksittaistapauksiksi, joilla ei todennakoisesti ole laajempaa vaikutusta alueen met-
sakanalintukantoihin etenkdan alueella harjoitettavan metsastyksen ja metsatalouden voimakkaammat vai-
kutukset huomioiden. Tormayksia voidaan myos pyrkia vahentamaan esimerkiksi maalaamalla tornin alaosa
ymparoivan metsan variseksi. Tornin alaosan maalaaminen mustaksi on todettu Norjassa vahentavan tehok-
kaasti (48 %) riekkojen térmayksia, samaan tapaan kuin yhden lavan mustaksi maalaamisen on todettu va-
hentavan tehokkaasti (keskimaarin 72 %) lintujen térmayskuolleisuutta, etenkin merikotkan osalta. Metsa-
kanalintujen jalkeen seuraavaksi runsaimmin tuulivoimaloihin tormannyt ryhma ovat kaartelevat linnut (pe-
tolinnut, tervapaasky, lokit).

Verkasalon hankealueella ei liiku suuria maaria lintuja pesimakaudella, ja pesivat linnut likkkuvat suurimmaksi
osaksi tormayskorkeuden alapuolella, mukaan lukien kaartelevat petolinnut, joiden reviireja sijoittuu hanke-
alueelle. Linnuston herkkyys térmaysvaikutusten suhteen on siten korkeintaan kohtalainen. Koska metsaka-
nalintujen térmayskuolleisuutta ei edella esitetyn perusteella voida yleensa pitda merkittdvana, tormaysvai-
kutukset arvioidaan suuruudeltaan ja merkittavyydeltdan vahaisiksi.

Elinymparistomuutosten vaikutukset ja hairintavaikutukset

Hankealueen talousmetsaalueilla pesiva linnusto koostuu enimmakseen alueellisesti yleisista ja metsatalous-
valtaisilla alueilla runsaslukuisena pesivista lintulajeista, minka vuoksi tuulivoimapuiston rakennustoimien ja
kayton aikaiset vaikutukset nailld alueilla kohdistuvat padasiassa alueellisesti tavanomaiseen lintulajistoon.
lakkaat ja edes kohtuullisen laho- ja kolopuustoiset metsdkuviot seka sellaisia vaativa linnusto esiintyvat han-
kealueella vain hyvin vahaisissda maarin. Useimmilla lajeilla hdirintdvaikutus rajoittuu muutamiin satoihin
metreihin, mutta suurikokoisilla, laajalti liikkuvilla lajeilla vaikutukset voivat ulottua huomattavasti laajem-
malle. Toisaalta hairintavaikutuksia ei ole I6ydetty kaikissa tutkimuksissa edes lajeilta, joihin on toisissa tut-
kimuksissa raportoitu kohdistuvan hairintavaikutusta. Suunnitellut voimalapaikat sijaitsevat luonnontilansa
menettaneillad kohteilla, ja alue on jo nykyiselldan niin laajasti ja voimakkaasti metsataloustoimien muuttama,
etta tuulivoimahankkeen arvioidaan lisdavan metsatalouden jo aiheuttamia, huomattavasti voimakkaampia
ja laaja-alaisempia elinymparistévaikutuksia suhteellisesti vain vdahan. Pienien, arvokkaammalle lajistolle so-
veltuvien metsaisten elinymparistélaikkujen sdilyminen alueella ei ole tuulivoimahankkeesta riippuvaista,
vaikka kyseiset kohteet onkin pyritty huomioimaan hankkeen suunnittelussa. Valtaosa metsaisilld alueilla
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pesivista lajeista on varpuslintuja, joihin tuulivoimapuistojen elinympadristdja muuttavat vaikutukset tai hai-
ridvaikutukset ovat useimpien ulkomaalaisten tutkimusten ja kotimaisten kokemusten mukaan olleet varsin
vahaisia. Niinpa vaikutukset tavanomaisen talousmetsamaiseman linnustoon arvioidaan vahaisiksi.

Rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin lukeutuvat ihmisten ja tydkoneiden liikenne ja rakentamisen aiheuttama
melu. Vaikutukset kohdistuvat voimakkaimpina kuitenkin melko pienelle alueelle rakennuspaikkojen Iahei-
syyteen. Hairio saattaa kuitenkin heikentaa joidenkin herkimpien lintulajien (esim. metsdkanalinnut, paiva-
petolinnut ja p6ll6t) elinolosuhteita alueella. Rakentamisvaiheen vaikutukset ovat padsdantoisesti lyhytaikai-
sia, rajoittuen rakentamisaikataulusta riippuen enintaan yhden tai kahden pesimakauden ajalle. Rakentami-
sen jalkeen melua ja ihmisten seka koneiden liiketta aiheuttavat tyovaiheet vahenevat, ja osassa kansainva-
lisista tutkimuksista on saatu viitteita siitd, ettd nimenomaan rakentamisvaiheen hairigilla olisi merkittavim-
mat linnustovaikutukset. Suomalaisten toteutettujen tuulivoimahankkeiden linnustovaikutusten seuran-
noissa toiminnan aikaiset hdirintavaikutukset ovat jadneet vahaisiksi. Esimerkiksi Kalajoella muutama pieni
ja suojaisempi kosteikko sekda metsalampi jaavat tuulivoimapuiston sisdpuolelle siten, etta [ahimmat tuulivoi-
malat sijoittuvat noin 200—300 metrin etdisyydelle kohteiden ymparilld. Kyseisilla kohteilla esiintyy edelleen
samoja (myos uhanalaisia) vesi- ja rantalintulajeja likimain samoissa runsaussuhteissa kuin ennen tuulivoi-
maloiden rakentamista. Toisaalta vastaavista metsaymparistoistd, etenkin nykyisten kokoisten tuulivoimaloi-
den osalta, tutkimustieto toiminnan aikaisista vaikutuksista on edelleen puutteellista.

Metsakanalinnuille tuulivoimaloiden rakentamisesta arvioidaan koituvan vahaisia vaikutuksia, jotka muodos-
tuvat elinymparistdjen muutoksesta seka tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnan aikaisista hairiovaiku-
tuksista. Metsdkanalintujen osalta alueen jo ennestdan hyvin rikkonainen elinymparistdrakenne pirstoutuu
entisestddn, mutta alueelle jaa silti hyvin runsaasti niille kelpaavaa elinymparistdéa. Kokemusten perusteella
tarkeita metson soidinpaikkoja voi sailya myos tuulivoimapuistojen alueella ja tuulivoimaloiden valissa, jos
my6s muu maankdyttd sen mahdollistaa. Esimerkiksi Kalajoelta on havaintoja useiden metsokukkojen soi-
dinpaikan sdilymisesta kallioisella metsaalueella, jossa soidin sijoittuu neljan tuulivoimalan viliselle alueelle
(tuulivoimaloiden keskindinen etdisyys noin 1 km). Hankealueen metsokanta on kohtuullisen vdhainen, ja
alueelta paikallistettiin yksi metson tarkea soidinpaikka. Voimalapaikkoja ei kuitenkaan sijaitse alle 500 m
etaisyydelle ko. soidinpaikasta. Soidinpaikalle voi ulottua vahaista hairidvaikutusta, mutta varsinaista siirty-
mispainetta siitd ei arvioida aiheutuvan. Muutoksen suuruus arvioidaan vahaiseksi.

Kokonaisuutena muutoksen vaikutus alueen metsokantaan arvioidaan myds vahaiseksi. Hankealueen teeri-
kanta on kohtuullisen vahva, eika tuulivoimahankkeen arvioida muuttavan teeren elinymparistoja merkitta-
vasti, vaikka hairintavaikutusta siihen voikin kohdistua koko tuulivoimapuiston alueella. Tuulivoimaloiden ra-
kentaminen voi jossain maarin muuttaa esim. hankealueen hakkuuaukoilla potentiaalisesti esiintyvien soi-
dinalueiden sijaintia, mutta suomalaisten kokemusten perusteella teerien on havaittu soidintavan myos tuu-
livoimaloiden valiin jaavilla alueilla ja lahes tuulivoimaloiden alapuolella (FCG Finnish Consulting Group Oy
2014-2021; Linnustovaikutusten arviointeja ja linnuston seurantaraportteja eri tuulivoimahankkeissa).

Riekkoon kohdistuu teerta vastaavia vaikutuksia, sillda molempien lajien lisddntymisymparistot sijoittuvat paa-
asiassa hankealueen reunavyohykkeilla sijaitseville soille.

Hankealueella esiintyvien petolintujen osalta elinymparistén muutosten vaikutukset ja hairidvaikutukset
ovat vahaiset, silld alueen petolintulajisto on kohtuullisen tavanomaista, vaikka alue kuuluukin useampien
suojelullisesti arvokkaiden paivapetolintujen reviireille. Hankealueella havaittiin muun muassa mebhilais-
haukka ja hiirihaukka, joista jalkimmainen todenndkoisesti pesi hankealueella. Tuulivoimalat vaikuttavat
yleensa vain vahan paivapetolintujen habitaatin kdyttoon, joskin epasuorilla vaikutuksilla saattaa olla jopa
suurempi merkitys joillekin lajeille kuin suoralla tormayskuolleisuudella. Petolintujen saalistusymparistot
muuttuvat pirstoutuneemmiksi ja reunavaikutteisemmiksi, mutta koska alue on jo vastaavalla tavalla hyvin
ihmisvaikutteista metsatalouden vuoksi, vaikutukset arvioidaan suhteellisen vahaisiksi.
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Hankealueen pesimalinnustoselvityksissa havaituista suojelullisesti huomionarvoisista lajeista osa vaatii vart-
tunutta metsaa, jossa on kookkaita puita ja lahopuuta, mutta suuri osa huomionarvoisesta lajistosta on myos
alueella esiintyvaa suhteellisen tavanomaista metsalajistoa seka osin pensaikoiden ja puoliavoimen maan
lajistoa. Koska hankealueella ei juurikaan esiinny laho- tai kolopuita tai havaittujen uhanalaisten lajien kes-
keisimpia elinymparistdja, hankkeen ei itsessadn arvioida juurikaan lisdavan kyseisten lajien uhanalaistumi-
seen johtaneita syita. Talla ei arvioida olevan vahaisia paikallisia vaikutuksia suurempaa merkitysta lajeille.

Verkasalon tuulivoimapuiston vaikutusalueen pesimalinnuston herkkyys tuulivoimaloiden aiheuttamille
elinympariston muuttumiselle ja hairintavaikutuksille arvioidaan vahaisiksi. Tuulivoimahankkeen elinympa-
rist6ja muuttavat vaikutukset ja hairidvaikutukset arvioidaan suuruudeltaan ja merkittavyydeltdaan vahaisia.
Kaava-alue on jo lahtokohtaisesti voimakkaassa metsatalouskaytossa, jonka vaikutukset alueen lajistoon ovat
huomattavasti tuulipuistoa voimakkaampia.

Kaava-alueen lintulajistoon kohdistuvat vaikutukset ovatkin paljon vahdaisemmat suhteessa metsatalou-
den vaikutuksiin, ja linnustoon kohdistuvat hairiovaikutukset ja elinymparistén muuttumisen aiheuttamat
vaikutukset arvioidaankin suuruudeltaan ja merkittavyydeltdadn vahaisiksi. Yhteisvaikutusten ei katsota li-
sddvan vaikutusten merkittavyytta.

8.7.9.2. Vaikutukset muuttolinnustoon

Verkasalon suunniteltu tuulivoimahanke sijaitsee sisdimaassa, suhteellisen kaukana lintujen padamuuttoreit-
tien ulkopuolella, missa lintujen kevét- ja syysmuutto on (kurkea lukuun ottamatta) pdsasiassa heikkoa ja
hajanaista. Sisdmaassa muutto kulkee levedna rintamana, jota tietyt maaston muodot, kuten jokilaaksot tai
suuret peltoalueet, voivat paikoin tiivistaa. Verkasalon tuulivoimapuiston laheisyydessa ei kuitenkaan ole sel-
laisia suuntautuneita maaston muotoja, jotka voisivat ohjata lintujen muuttoa kaava-alueelle.

Hankealueen kautta kulkevan muuttolinnuston kannalta selvasti merkittavin ilmié on kurjen kevatmuutto.
Hankealue sijaitsee keskelld kevataikaista paamuuttoreittia. Myos syysmuuttoreitti kulkee suhteellisen |a-
heltd hankealuetta, noin 15 kilometrin etdisyydelta sen itdpuolelta. Tuulista ja muista sdadolosuhteista riip-
puen myo6s syysmuutto voi olla joinakin vuosina melko voimakasta hankealueella. Yleisesti kurkien paa-
muutto tapahtuu kirkkaalla sdalla, jolloin muuttoparvet lentdvat useiden satojen metrien korkeudessa, sel-
vasti tormayskorkeuden ylapuolella. Tata tukee myo6s hankkeen kevatmuutonseurannassa tehdyt havainnot:
noin 92 % kurijista lensi térmayskorkeuden ylapuolella. Lisdksi myos térmayskorkeudella lentavien lintujen
on havaittu paaasiallisesti kiertdvan tuulivoimapuistoja ja vaistavan yksittaisia voimaloita. Nain ollen, havait-
tujen yksilomaarien suuruudestakin huolimatta, Verkasalon tuulivoimapuiston aiheuttamat tormaysvaiku-
tukset muuttaville kurijille arvioidaan pieneksi ja merkitykseltdan vahaiseksi.

Verkasalon ja Hangaskurunkankaan arvioidaan muodostavan kohtalaisia yhteisvaikutuksia muuttolinnus-
toon. Hankealueet ympéroivat suurehkoa suoaluetta, Sivakkanevaa, jonka arvioidaan toimivan monien
muuttolintujen levahdysalueena. Hangaskurunkankaan lahimmat voimalapaikat sijaitsevat aivan suoalueen
pohjoisreunalla, joten suolta nousevilla muuttolinnuilla on kohonnut riski tormata voimaloihin. Esimerkiksi
hitaasti korkeutta ottavien lajien osalta (laulujoutsen ja hanhet) torméysriskin arvellaan kohoavan merkitta-
vasti. My06s Sivakkanevalla saalistavien petolintujen térmaysriskin arvioidaan kohoavan merkittavasti. Peto-
lintujen reviirit ovat laajoja ja niiden voidaan arvella liikkuvan saanndllisesti hankealueita ymparoivilla pelto-
aukeilla ja suoalueilla.

Viime vuosina suoritetuissa, useita muuttokausia kestaneissa rakennettujen tuulivoimapuistojen linnustovai-
kutusten seurannoissa on todettu, ettd valtaosa muuttavista linnuista kiertaa tuulivoimapuistoja ja vaistaa
yksittaisia tuulivoimaloita. Nain ollen tuulivoimapuistoilla on havaittu olevan vain vahaisia vaikutuksia lintu-
jen muuttoon edes keskeisilla muuttoreiteilld, ja vaikutukset ilmenevat etupaassa paikallisina muutoksina
muuttoreittien sisadlld lintujen pyrkiessa kiertdmaan tuulivoimapuistoja. Selvasti pienempi osa linnuista
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lentda havaintojen perusteella tuulivoimapuistojen lapi. Nykyaikaiset voimalat sijoittuvat lisdksi niin etaalle
toisistaan, etta linnuilla on hyvin tilaa lentaa turvallisesti my0ds tuulivoimaloiden valiselld alueella. Seuranto-
jen perusteella lintujen térmaykset tuulivoimaloihin ovat jadneet selvasti vahdisemmiksi kuin hankkeiden
suunnitteluvaiheissa on arvioitu. Todetut térmaykset ovat myos kohdistuneet etupaassa paikalliseen lajis-
toon, eivatka esimerkiksi muuttaviin hanhiin, joutseniin tai kurkiin, kuten esiselvityksissa on laskennallisten
mallien perusteella arvioitu.

Muuttolinnuston osalta kaavan vaikutukset alueen kautta muuttavalle linnustolle arvioidaan kokonaisuu-
tena merkitykseltadn vahaisiksi.

Yhteenveto vaikutuksista linnustoon

e Hankkeen haittavaikutukset pesimalinnustoon johtuvat elinymparistdjen muutoksesta ja hairiosta,
jotka aiheutuvat tuulivoimaloiden rakentamisesta ja toiminnasta.

e Lintujen tormaykset tuulivoimaloihin ovat harvinaisia ja riippuvat paljon tuulivoimapuiston sijain-
nista. Suomessa tormaykset ovat olleet vahaisia, ja ne ovat kohdistuneet pdaasiassa paikallisiin,
alueella pesiviin lintuihin.

e Tuulivoimaloiden rakentaminen voi aiheuttaa haittavaikutuksia paikallisille ja alueella pesiville lin-
nuille.

e Kaava-alueen talousmetsaalueilla pesiva linnusto on pdaasiassa yleisid ja metsatalousvaltaisia la-
jeja, joihin tuulivoimapuiston rakentaminen ja toiminta ei vaikuta merkittavasti.

e Tormayksia voidaan vahentaa esimerkiksi maalaamalla tuulivoimaloiden alaosa ymparéivan met-
san variseksi.

e Kaava-alueella ei liiku suuria maaria lintuja pesimakaudella, ja pesivat linnut liikkuvat suurimmaksi
osaksi tormayskorkeuden alapuolella. Linnuston herkkyys tormdysvaikutusten suhteen on siten
korkeintaan kohtalainen.

e Kaava-alue ei ole lintujen paamuuttoreittien varrella, paitsi kurjen kevatmuuton osalta. Kurjet len-
tavat kuitenkin padasiassa tormayskorkeuden ylapuolella, ja ne kiertavat ja vaistavat tuulivoima-
loita. Tormaysvaikutukset muuttaville kurjille ovat pienia ja vahaisia.

e Kaava-alueen lahella oleva suoalue, Sivakkaneva, toimii monien muuttolintujen levahdysalueena.
Suolta nousevilla linnuilla on kohonnut riski tormata tuulivoimaloihin, etenkin hitaasti korkeutta
ottavilla lajeilla, kuten laulujoutsenella ja hanhilla.

Suuri Kohtalai- Vahdinen Ei Vahainen Kohtalai- Suuri
nen vaikutusta nen
+++ ++ + - -- ---
8.7.9.3. Haitallisten vaikutusten vahentdminen

Pesimalinnustoon kohdistuvia suoria vaikutuksia voidaan lieventda huomioimalla linnuston kannalta arvok-
kaat elinymparistot seka arvokkaat luontokohteet hankkeen suunnittelussa. lakkdampien metsakuvioiden ja
yhtendisten metsdalueiden sdilyttaminen seka hankealueella ettda sen ymparistossa vahentaisi
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tuulivoimahankkeen vaikutuksia lintujen elinymparistéihin. Tuulivoimapuiston rakennustoimien yhteydessa
voidaan huolellisella suunnittelulla valttdaa turhia metsan- ja maankasittelytoimia ja rajata rakentaminen
mahdollisimman pienelle alueelle. Pesimalinnustoon kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventdaa myos ajoitta-
malla rakennusty6t mahdollisuuksien mukaan lintujen pesimakauden ulkopuolelle, erityisesti mahdollisten
linnustollisesti arvokkaiden kohteiden Iaheisyydessa. Yleensa pesimakauden alkuvaiheiden, muninnan- ja
haudonnan, aikaan (huhtikuun loppu — heindkuun alku) linnut hylkdavat pesintansa kaikkein herkimmin.

Linnustovaikutuksia lieventdvana toimenpiteena merkittava olisi Iahimpien voimaloiden siirtdminen kauem-
maksi hankealueen rajavyohykkeen soista, esimerkiksi vahintddan 500 m etdisyydelle, jolloin niiden aiheuttama
hairintavaikutus rajoittuisi useimmissa tutkimuksissa todettujen hairintdetaisyyksien perusteella tavanomai-
sille talousmetsakaytossa oleville alueille. Mahdollisesti toimivia, tormayskuolleisuutta vahentavia ratkaisuja
ovat voimaloiden tornien alaosan maalaaminen ympardivan metsan variseksi ja yhden lavan maalaaminen
mustaksi. Sahkonsiirron osalta ei arvioida tarpeelliseksi esittda lieventavia toimenpiteita.

Tuulivoimapuiston linnustovaikutusten riittdva ja asianmukainen seuranta hankkeen rakentamisvaiheessa
seka sen toiminnan aikana arvioidaan myds osaltaan linnustovaikutuksia lieventavaksi toimenpiteeksi. Mah-
dollisesti havaittujen vaikutusten lieventamistoimet suunnitellaan seurannan aikana, jonka yhteydessa voi-
daan huomioida my6s mahdolliset ennakoimattomat eri hankkeiden ja suunnitelmien yhteisvaikutukset alu-
een linnustoon.

Linnustovaikutusten lieventamiseksi voidaan selvittda myos erilaisten teknisten ratkaisujen ja apuvalineiden
(mm. tutka- ja optiset laitteistot) toimivuutta lintujen mahdollisia térmayksia vahentavina ratkaisuina.

8.7.9.4. Arvioinnin epavarmuustekijat

Luontovaikutusten arviointiin liittyy aina epdavarmuuksia, koska on huomattava, ettd luonnon eri osatekijat
muodostavat monitasoisen ja monimutkaisten biologisten prosessien verkoston, jossa yhdessa osatekijassa
tapahtuva muutos voi vaikuttaa my0s useisiin muihin osatekijoihin. Tapahtumien ennustettavuus luonnossa
vaihtelee huomattavasti useista eri tekijoista johtuen, ja myos sattumalla on usein huomattava merkitys.
Lintujen liikkeet, joita on mahdoton tarkoin tietaa ja ennustaa, vaikuttavat tuulivoiman vaikutusten arvioituu
merkittavyyteen. Tutkimustiedot tuulivoiman linnustovaikutuksista koskevat nykyisin suunniteltavia voima-
loita pienempikokoisia voimaloita, ja siten niiden tulosten yleistamisessa on oltava varovainen.

Verkasalon tuulivoimapuiston alueella suoritettujen linnustoselvitysten aikana on pystytty muodostamaan
hyva kuva alueen pesimalinnustosta, suojelullisesti arvokkaista lajeista, linnustollisesti arvokkaista kohteista,
alueen kautta muuttavasta linnustosta seka pesima- ja muuttolinnuston lilkkkumisesta alueella. Hankealueella
toteutettujen pesimalinnustoselvitysten tarkoitus ei ollut selvittaa kaikkien yleisten metsalintulajien reviirien
sijainteja tai parimaaria alueella, mutta selvitysten myo6ta saatua pesimalinnuston yleiskuvaa voidaan kuiten-
kin pitaa kattavana. Hankealueella esiintyvassa lajistossa on myos vuosien valista vaihtelua mm. saatekijoista
ja ravintoresursseista johtuen, jolloin yhden vuoden mittaisissa selvityksissa ei valttamatta havaita kaikkia
alueella tavallisesti esiintyvia suojelullisesti arvokkaita lajeja. Esimerkiksi petolinnuilla saatavissa olevan ra-
vinnon maara saatelee voimakkaasti niiden esiintymista.

Muuttolinnustoselvitysten merkittavimmat epavarmuustekijat liittyvat enimmakseen muuttavien lintujen lu-
kumaarissa ja muuttoreiteissa tapahtuvaan luontaiseen vuosittaisvaihteluun. Yhden vuoden kevat- ja syys-
muuttokauden kattavat selvitykset ovat usein vaikeasti yleistettavissa pidemmalle ajanjaksolle, koska lintu-
jen muuttoreitit ja lentokorkeudet riippuvat mm. vallitsevasta saatilasta. Sddolosuhteet vaikuttavat vuosit-
tain voimakkaasti lintujen kayttamiin muuttoreitteihin ja muuton ajoittumiseen. Saatilan lisaksi myo6s alueen
maankdyton muutokset vaikuttavat lintujen lepailyyn ja ruokailuun alueella, ja niiden vaihtelusta vuosien
valilla ei ole tarkempaa tietoa. Muutontarkkailujen tuloksia tuleekin tulkita yhden vuoden mittaisena otok-
sena alueella tapahtuvasta lintujen muutosta.

Muutontarkkailu ja lentokorkeuksien seka etdisyyksien arvioiminen sisaltda aina jonkin verran havainnoijasta
johtuvia virheldhteit3, jolloin ne ovat havainnoijan subjektiivisia ja muutontarkkailukokemuksesta riippuvia
arvioita. Tyéhon osallistuneilla henkil6illd on kuitenkin yli kymmenen vuoden mittainen lintuharrastustausta ja
he ovat kokeneita muutontarkkailijoita, joka vahentda huomattavasti epavarmuustekijan merkitysta. Alueella
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suoritettujen muutontarkkailujen kattavuus seka tarkkailun tuloksena syntyneen havaintoaineiston laatu ja
muu havainnointia tdydentava aineisto arvioitiin kokonaisuutena riittavaksi luotettavaa vaikutusten arviointia
varten.

8.7.10. Eldimisto

8.7.10.1.  Aineistot ja selvitykset

Lahtotietoja hankealueen eldimistosta hankittiin muun muassa kirjallisuudesta seka Suomen Lajitietokeskuk-
sen tietokannasta. Lisaksi taustatietoja on saatu haastattelemalla alueella toimivien metsastysseurojen edus-
tajia seka riistanhoitoyhdistyksen nimeamia petoyhdyshenkil6ita. Laajemmalla alueella esiintyvasta eldimis-
tosta on hankittu tietoja myos muista seudulla toteutettujen tuulivoimahankkeiden luonto- ja linnustoselvi-
tyksistda. Hankealueella esiintyvaa eldimist6a on havainnoitu yleispiirteisesti myos toteutettujen luonto- ja
linnustoselvitysten yhteydessa. Kevdan lumiseen aikaan tehtdvissa linnustoselvityksissa alueen eldaimiston
esiintymisestd on saatu havaintoja niiden lumijalkien sekd mahdollisten ruokailuun liittyvien jalkien kautta.
Tavanomaisen talousmetsien nisdkaslajiston osalta tiedot perustuvatkin padosin naihin havaintoihin seka
yleistietoon nisdakkdaidemme levinneisyydesta seka lajien esiintymispotentiaaliin hankealueen biotoopeissa.

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) luetellaan yhteison tarkeana pitamia ns. tiukan suojelujarjestelman la-
jeja, joiden lisdantymis- ja levahdyspaikan havittaminen ja heikentaminen on luonnonsuojelulain perusteella
kiellettya (LSL 78 §). Kiellosta voidaan poiketa vain luontodirektiivin artiklan 16 mukaisilla perusteilla. Poik-
keusluvista paattaa tarpeen mukaan alueellinen ELY-keskus. Direktiivilajiston osalta hankealueella toteutet-
tiin viitasammakko-, liito-orava- ja lepakkokartoitus. Muun hankealueella mahdollisesti esiintyvan direktiivi-
lajiston (mm. saukko, suurpedot) esiintymispotentiaalia on tarkasteltu maastoselvitysten yhteydessa eri la-
jeille soveltuvien elinymparistéjen kautta, ja lajien esiintymiseen on kiinnitetty huomiota kaikkien alueella
toteutettujen luontoselvitysten yhteydessa.

Hankkeen yhteydessa toteutettujen erillisselvitysten tulokset seka alueen eldimiston nykytila ja kaytetyt
maastotyémenetelmat on raportoitu tarkemmin YVA-selostuksen tausta-aineistona olevassa luontoselvitys-
raportissa liitteessa 4.

8.7.10.2. Eldimiston yleiskuvaus

Alueella tavattava eldinlajisto on tyypillistd metsatalousvaltaisen havumetsavyohykkeen lajistoa, joka koos-
tuu etupdassa alueellisesti yleisistd ja tavanomaisista lajeista. Karuilla metsatalousvaltaisilla metsa- ja suo-
alueilla yleisia lajeja ovat esimerkiksi hirvi, valkohdntdpeura, metsajanis, orava ja kettu seka useat eri pien-
nisakdaslajit, joista tehtiin joko suoria tai lumijalkiin perustuvia havaintoja. Hankealueella on talvehtivaa hirvi-
kantaa (metsastysseurojen haastattelut 2023). Muista hirvieldimista seudulla tavataan sdannollisesti ainakin
metsdkaurista ja valkohdantdpeuraa. Alueella esiintyy satunnaisesti myds metsapeuraa. Haitallisista vierasla-
jeista eldimistoon kuuluvat mm. supikoira. Tulokaslajeista alueella esiintyy satunnaisesti myds villisika.

EU:n luontodirektiivin liitteen 1V (a) lajistoon lukeutuvat seudullisesti liito-orava, viitasammakko, saukko, le-
pakot ja kaikki suurpetomme lukuun ottamatta ahmaa, joka my0s esiintyy alueella. Luontoselvitys sisaltaa
erillisselvitykset viitasammakon, liito-oravan ja lepakoiden osalta. Muun seudulla esiintyvan luontodirektiivin
liitteen IV (a) mukaisen eldinlajiston esiintymispotentiaalia hankealueella on tarkasteltu maastoselvitysten
yhteydessa niille soveltuvien elinymparistdjen kautta.

EU:n luontodirektiivin liitteessa Il luetellaan yhteison tarkeana pitamat eldin- ja kasvilajit, alalajit tai lajiryh-
mat, joiden suojelemiseksi on osoitettava erityisten suojelutoimien alueita. Kaytdannossa liitteen lajien
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suojelu on toteutettu Natura-alueverkoston kautta. Seudullisesti tdhan lajistoon kuuluu ahma, joka myds
esiintyy hankealueella.

Lepakot

Tuulivoimapuiston selvitysalueella on toteutettu kesind 2022 ja 2024 EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) la-
jiston osalta erillisid lepakkoselvityksia.

Kesien 2022 ja 2024 maastohavaintojen vahaisyyden ja voimakkaasti kasiteltyjen elinymparistdjen vuoksi
kaava-alueelle ei arvioida sijoittuvan lepakoille tarkeita ruokailualueita tai lisddntymis- ja levahdyspaikkoja.
Hankealueella tavattiin vain yksittdisia pohjanlepakoita ja havaitut lepakkotiheydet vastaavat melko hyvin
seudullisesti vastaavilla metsdisiin elinymparistoihin sijoittuvilla alueilla suoritettujen lepakkoselvitysten tu-
loksia. 2024 lepakkoselvitys keskittyi erityisesti lepakoille potentiaalisiksi arvioiduille lisddntymis- ja levdahdys-
paikoille Kurjalankallion louhoksille ja Jussilan pihapiiriin. Nailta alueilta ei tullut lepakkohavaintoja.

Verkasalon tuulivoimapuiston maantieteellisen sijainnin, muuttavien lepakkolajien yleisten esiintymisaluei-
den ja hankealueen maaston ominaispiirteiden perusteella alueen kautta tapahtuva lepakoiden muutto ar-
vioidaan enintdan satunnaiseksi ja hyvin vahaiseksi.

Liito-orava

Liito-oravan esiintymisesta hankealueella ei ollut aiempia havaintotietoja Suomen Lajitietokeskuksen tieto-
kannassa. Lahimmat tiedossa olevat havaintotiedot ovat noin kolmen kilometrin etdisyydelld hankealueesta
itddn (Someronpera-Savela), 2,8-5,3 kilometrid hankealueesta pohjoiseen ja koilliseen (Kdhtavanoja-Kiima-
maa-Linnala) seka yli seitseman kilometria hankealueesta lanteen.

Liito-oravan esiintymista hankealueella kartoitettiin kevaalla 2022. Maastoselvityksissa ei havaittu merkkeja
liito-oravan esiintymisesta hankealueella. Liito-oravan elinymparistdiksi soveltuvia varttuneita, lehtipuustoa
sisdltavia kuusimetsia on ldhinnd hankealueen keskiosassa Sauvolanrameen ymparistdssa. Potentiaaliset
kohteet ovat pienina hajanaisina kuvioina mantykankaiden, nuorten metsien ja taimikoiden ympardimina.
Hankealueen vanhemmissa kuusimetsissa lehtipuuta on niukasti, eika liito-oravan pesapaikkoina tarkeita ko-
lopuita juurikaan ole. Lajin kulkuyhteydeksi sopivaa rehevdampda virtavesien rantametsda on Kahtavanojan
varrella.

Viitasammakko

Hankealueelta tai sen laheisyydesta ei ollut aikaisempia havaintotietoja viitasammakosta (Suomen Lajitieto-
keskus). Lajista ei tehty havaintoja inventoinneissa. Viitasammakolle potentiaalista elinymparist6ad on hanke-
alueella varsin vahan. Soveliaat alueet on rajattu luontokohteiksi suoluontokohteina. Lisdksi potentiaalisia
elinymparistdja ovat muutamat kaivetut vesimontut ja kuivahtanut Koiralampi. Viitasammakkoa voi esiintya
alueen ojissa. Lisddntymismenestys on kuitenkin epdvarmaa, sillé ojat saattavat kuivua poikastuotannon kan-
nalta liian varhain kevaalla.

Saukko

Hankealueen halki virtaava Kdhtdvanoja on saukon vakiintunutta elinymparistd3, ja lajista on tehty alueelta
havaintoja useiden vuosien ajan (metsastysseurojen haastattelut 2023). Saukko liikkuu todennakoéisesti sa-
tunnaisesti hankealueella tai hankealueen kautta esimerkiksi puroja seka isompia metsa- ja suo-ojia pitkin
siirtyessaan vesistosta toiseen. Hankealueen ojat ja purot eivat pysy sulana talvisin, mutta vesistdsta toiseen
siirtyessaan se voi kulkea kaukanakin rannasta.

Laajemmalle seudulle hankealueen ymparistoon sijoittuu enemman saukolle tyypillista elinymparistéa. Han-
kealueesta pohjoiseen sijoittuva Kalajoki on saukon elinpiiria ja toimii lajin merkittavana kulkuyhteytena
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