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1. Perus ja tunnistetiedot

Osayleiskaavaselostus, joka koskee 2.12.2025 paivattya osayleiskaavakarttaa.
Osayleiskaavan on laatinut Ramboll Finland Oy, Kansikatu 5B, 33100 Tampere.

Vireilletulo

Kalajoen kaupunginvaltuusto paatti kokouksessaan 29.11.2022 § 70 kaynnistda Kalajoen Linnan-
harjun tuulivoimaosayleiskaavan laatimisen. Kaupunginvaltuuston paatosta edelsivat Kalajoen kau-
punginhallituksen 14.11.2022 § 287 seka Kalajoen kaupungin kaavoitus- ja elinvoimalautakunnan
1.11.2022 § 115 paatdkset kaynnistda Linnanharjun tuulivoimaosayleiskaavan laatiminen.

Linnanharjun tuulivoimaosayleiskaava laaditaan alueidenkayttélain 77 a §:n tarkoittamana oikeus-
vaikutteisena yleiskaavana, jonka perusteella voidaan mydntda yleiskaavan mukaisten tuulivoima-
loiden rakennusluvat yleiskaavassa osoitetuille tuulivoimaloiden alueille (tv-alueet).

Kaavoitus ja elinvoimalautakunta kasitteli kokouksessaan 4.4.2023 § 43 Linnanharjun tuulivoima-
hankkeen osallistumis- ja arviointisuunnitelman (OAS) ja paatti ehdottaa kaupunginhallitukselle
OASin asettamista nahtaville 30 pv ajaksi mielipiteiden ja lausuntojen pyytéamista varten. Kalajoen
kaupunginhallitus paatti kokouksessaan 17.4.2023 § 85 OAS:n nahtavilleasettamisesta. OAS oli
nahtavilla 27.4. - 29.5.2023 valisen ajan Kalajoen kaupungintalolla, kaupungin paakirjastossa, Hi-
mangan kirjastossa seka kaupungin internet-sivuilla.

Osayleiskaavan vireilletulovaiheessa jarjestettiin Tuohirdme-Linnanharju tuulivoimahankkeen ym-
paristévaikutusten arviointimenettelyn (YVA) kanssa yhteinen yleisétilaisuus 10.5.2023 Himanka-
talolla.

Valmisteluaineistosta kuuleminen

Kaavoitus- ja elinvoimalautakunta kasitteli kaavan valmisteluvaiheen kuulemisen aineiston (kaava-
luonnos) kokouksessaan 12.2.2025 § 1. Kaavaluonnos oli nahtavilla 24.2 - 25.3.2025. Kaavoitus-
ja elinvoimalautakunta hyvaksyi kokouksessaan 2.12.2025 vastineet kaavan valmisteluai-
neistosta (kaavaluonnos) annettuun palautteeseen.

Ehdotuksesta kuuleminen
Kaavoitus- ja elinvoimalautakunta kasitteli kaavaehdotuksen kokouksessaan 2.12.2025

Kaava-alueen sijainti

Linnanharjun tuulivoimapuiston suunnittelualue sijaitsee Kalajoen eteldosassa noin 4 km Hillilan
kaakkoispuolella rajoittuen etelassa Kannuksen kaupungin rajaan (Kuva 1-1). Alue on paadasiassa
yksityisessa maanomistuksessa. Osayleiskaavan suunnittelualue on pinta-alaltaan noin 1750 heh-
taaria.
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Linnanharjun valittdmaan laheisyyteen kuntarajan eteldpuolelle sijoittuu Kannuksen kaupungin
Tuohirameen tuulivoimapuiston suunnittelualue.

Kuva 1-1. Suunnittelualueen sijainti - Kalajoen Linnanharjun tuulivoimapuiston osayleiskaavan suunnittelualue
punaisella ja Kannuksen Tuohirdmeen tuulivoimapuiston alue harmaalla
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2. Tiivistelma

2.1 Kaavaprosessin vaihteet

1.1.2025 voimaan tulleen alueidenkayttolain (ALK 44§, 77a § ja 77b §) mukaan kunta voi myéntaa
tuulivoimahankkeelle rakennusluvan osayleiskaavan perusteella. Téma osayleiskaava laaditaan alu-
eidenkayttolain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena osayleiskaavana. Osayleiskaavaa voi-
daan kayttaa yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan myéntamisen perusteena tuu-
livoimaloiden alueilla (tv-alueilla).

Kalajoen kaupungin Linnanharjun tuulivoimapuiston osayleiskaavan suunnittelualueelle suunnitel-
laan korkeintaan 25 yksikkdteholtaan 6-10 MW tuulivoimalaitosta. Voimaloiden kokonaiskorkeus
on enintddn 295 metrid. Kokonaisteho maksimissaan 250 MW.

Tuulipuiston toteuttaminen edellyttda osayleiskaavan laatimista. Kalajoen kaupunginvaltuusto on
kokouksessaan 29.11.2022 § 70 paattanyt kaynnistaa Kalajoen Linnanharjun tuulivoimaosayleis-
kaavan laatimisen alueidenkdyttélain 44 § ja 77 §:n mukaisesti. Kaupunginvaltuuston paatosta
edelsivat Kalajoen kaupunginhallituksen 14.11.2022 § 287 sekéa Kalajoen kaupungin kaavoitus- ja
elinvoimalautakunnan 1.11.2022 § 115 paatdkset kaynnistda Linnanharjun tuulivoimaosayleiskaa-
van laatiminen.

Kaavoitus ja elinvoimalautakunta kasitteli kokouksessaan 4.4.2023 § 43 Linnanharjun tuulivoima-
hankkeen osallistumis- ja arviointisuunnitelman (OAS) ja paatti ehdottaa kaupunginhallitukselle
OAS:n asettamista nahtaville 30 pv ajaksi mielipiteiden ja lausuntojen pyytamista varten. Kalajoen
kaupunginhallitus paatti kokouksessaan 17.4.2023 § 85 OAS:n nahtdvilleasettamisesta. OAS oli
nahtavilla 27.4. - 29.5.2023 vdlisen ajan Kalajoen kaupungintalolla, kaupungin paakirjastossa, Hi-
mangan kirjastossa seka kaupungin internet-sivuilla. Kuulemisesta saatiin 11 lausuntoa (LIITE 1).

Osayleiskaavan vireilletulovaiheessa jarjestettiin Tuohirdme-Linnanharju tuulivoimahankkeen ym-
paristévaikutusten arviointimenettelyn (YVA) ja kaavaprosessin yhteinen yleisoétilaisuus 10.5.2023
Himankatalolla. Tilaisuuteen oli mahdollista osallistua myds etdayhteydella TEAMS-kokouksena.

Kaavan valmisteluvaiheessa kaytiin viranomaistydneuvottelu etdyhteydelld Teams-kokouksena
25.1.2024 Kalajoen ja Kannuksen kaupunkien, ELY-keskusten, maakuntaliittojen ja vastuumuseoi-
den sekad hankevastaavan Winda Energy Oy:n ja Rambollin kesken.

Alueidenkdyttdlain mukainen valmisteluvaiheen viranomaisneuvottelu (MRL 66 §) pidettiin
12.6.2024.

Kalajoen kaupungin kaavoitus- ja elinvoimalautakunta kasitteli kaavan valmisteluvaiheen aineiston
(kaavaluonnos) kokouksessaan 12.2.2025 ja aineisto asetettiin julkisesti ndhtaville 24.2 -
25.3.2025 valiseksi ajaksi Kalajoen kaupungintalolle, kaupungin paakirjastoon, Himangan kirjas-
toon seka kaupungin internet-sivuille. Nahtavilldoloaikana jarjestettiin avoin yleisétilaisuus Himan-
katalolla 18.3.2025. Kaavan valmisteluvaiheen aineistosta saadut viranomaislausunnot ja osallisten
mielipiteet on huomioitu kaavaehdotuksen valmistelussa.

2.1.1 YVA-menettely - Tuohirame-Linnanharju tuulivoimahanke
Linnanharjun tuulivoimapuisto kytkeytyy yhteen Kannuksen kaupungin puolelle suunnitteilla ole-

vaan Tuohirameen tuulivoimapuistoon muodostaen sen kanssa yhdessa Tuohirdme - Linnanharju -
tuulivoimapuiston. Winda Energy Oy suunnittelee alueelle enintédan 47 tuulivoimalaa kasittavaa
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hanketta. Molemmissa kaupungeissa kaynnistettyjen osayleiskaavahankkeiden rinnalla on toteu-
tettu myds ymparistdnvaikutusten arviointi- eli YVA-menettely erillismenettelylla. YVA-menettelyn
yhteydessa tutkittiin hankkeen ja sen vaihtoehtojen ymparistdvaikutuksia. YVA-menettelyn yhteys-
viranomainen antoi lausuntonsa YVA-ohjelmasta 30.6.2023. Yhteysviranomaisen perusteltu pdatel-
maa hankkeelle saatiin 1.7.2024.

Ympéristdvaikutusten arvioinnin YVA-lain YVAL 8 §:n mukainen ennakkoneuvottelu kaytiin
22.11.2022 Kalajoen ja Kannuksen kaupunkien seka ELY-keskusten (Pohjois-Pohjanmaa ja Etela-
Pohjanmaa), maakuntaliittojen (Pohjois-Pohjanmaa ja Keski-Pohjanmaa) ja alueellisten vastuumu-
seoiden (Pohjois-Pohjanmaan museo, R.H. Renlundin museo) kesken. Neuvotteluun osallistui myds
naapurikuntien sekd muiden viranomaistahojen edustajia seka hankevastaavana Winda Energy Oy
ja YVA- ja kaavaprosessien laatijana Ramboll Finland Oy. Neuvottelussa esiteltiin alustavasti myds
Tuohirame-Linnanharju hankkeen kaavoitusprosesseja. Neuvottelu toteutettiin etdyhteydella
Teams-kokouksena.

YVA-prosessissa laadittuja selvityksia ja arvioinnin tuloksia on hyédynnetty osayleiskaavoituksessa,
jossa ratkaistaan hankkeen toteuttaminen. Kaavassa maaritellaan muun muassa voimaloille sallit-
tavat sijoituspaikat, enimmaismaarat ja -korkeudet. Kaavassa voidaan antaa my&ds maarayksia hai-
tallisten vaikutusten lieventdmiseksi. YVA-hankkeelle saadun yhteysviranomaisen perustellun paa-
telman johdosta Linnanharjun tuulivoimapuiston osayleiskaavaa laadittaessa tuulivoimaloiden maa-
raan ja sijoitteluun on tehty kauttaaltaan tarkennuksia mm. siten, etta kaksi tuulivoimalaa (101 ja
112) on poistettu ja yhden voimalan (103) sijaintia muutettu. Voimaloiden enimmaismaara kaava-
luonnokseen on tarkentunut 25 tuulivoimalaan (Kuva 2-1). Osayleiskaavaluonnosta valmisteltaessa
on myd0s laadittu taydentdvia selvityksia ja paivitetty vaikutusten arviointeja pohjautuen osayleis-
kaavassa esitettdvaan maankayttdratkaisuun.
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Kuva 2-1. Linnanharjun tuulivoimapuiston voimalasijoittelu vertailtuna Tuohirame-Linnanharju YVA-menettelyyn

ja osayleiskaavoitukseen nahden.

Linnanharjun tuulivoimapuiston voimalamaaran muutokset suunnitteluprosessin aikana on seu-
raava.
e YVA-ohjelma: 29 voimalaa, kokonaiskorkeus 350 m
e YVA-selostus: 27 voimalaa, kokonaiskorkeus 295 m
o voimaloita poistettu ja kokonaiskorkeutta madallettu luontoselvitysten tulosten ja
paikallisten kanssa kaytyjen keskustelujen perusteella
e Kaavaluonnos: 25 voimalaa, kokonaiskorkeus 295 m
o yksi voimala suunnittelualueen ldnsiosasta poistettiin luontoselvitysten ja melumal-
linnusten tulosten perusteella, koska melutasot ylittyivat Pirttijarven luontopolulla
ja toinen voimala puolestaan suunnittelualueen keskiosasta pintavesivaikutuksien
lieventamiseksi
o voimaloiden sijainteja kaava-alueen rajausta tarkennettiin Kalajoen tuulivoimape-
riaatteiden mukaisesti ottamalla huomioon 2 kilometrin etdisyysvaatimus vakitui-
seen sekd vapaa-ajan asutukseen.
e Kaavaehdotus: 25 voimalaa, kokonaiskorkeus 295 m
o kaavaehdotuksessa esitettyyn voimaloiden sijoittelusuunnitelmaan ei ole tehty
muutoksia kaavaluonnoksen jalkeen. Suunnittelualueen huoltotiestd6n on tehty va-
haisia muutoksia voimaloiden 106 ja 107 laheisyydessa ja voimalan 116 huoltotie
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on linjattu uudelleen (ko. voimalanumero on kaavan valmisteluvaiheessa ollut vir-
heellisesti voimala 118). Neljan tuulivoimalan tv-alueita on pienennetty huomioiden
etaisyysvaatimukset metsakanalintujen soidinreviireihin.

Kaavaratkaisun layoutmuutokset luonnos- ja ehdotusvaiheessa on esitetty seuraavassa kuvassa
(Kuva 2-2).

Kuva 2-2. Linnanharjun tuulivoimapuiston sijoittelusuunnitelma kaavan luonnos- ja ehdotusvaiheessa.
2.2 Osayleiskaavan sisalto

Linnanharjun tuulivoimapuiston osayleiskaavassa osoitetaan tuulivoimaloiden alueet ja ohjeelliset
rakennuspaikat 25 tuulivoimalalle. Tuulivoimaloille osoitetaan kulkuyhteydet seka sahkénsiirtoreitti.
Osayleiskaavan suunnittelualue on padosin maa- ja metsatalousvaltaista aluetta (M-3). Lisaksi
aluevarausmerkinnoéin osoitetaan energiahuollon alue (EN-1) ja vesialueita (W). Muina merkintéina
kaavassa osoitetaan luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeita alueita (luo-13 ja luo-
15) ja muinaisjaannéskohteet ja -alueet (sm).

2.3 Kaavan ohjausvaikutukset ja sisdltovaatimukset
Alueidenkayttolain (AKL) mukaisesti yleiskaavan tarkoituksena on kunnan tai sen osan yhdyskun-

tarakenteen ja maankayton yleispiirteinen ohjaaminen seka toimintojen yhteen sovittaminen. Yleis-
kaava voidaan laatia myds maankadytdn ja rakentamisen ohjaamiseksi maaratylla alueella. Yleis-
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kaavassa esitetadn tavoitellun kehityksen periaatteet ja osoitetaan tarpeelliset alueet yksityiskoh-
taisen kaavoituksen ja muun suunnittelun seké& rakentamisen ja muun maankaytdén perustaksi.
Yleiskaava esitetaan kartalla. Kaavaan kuuluvat myds kaavamerkinnat ja -maaraykset. Lisaéksi kaa-
vaan liittyy selostus, jossa esitetdan suunnitelman tavoitteet, ratkaisujen perusteet ja kuvaus seka
vaikutusten arviointi.

Muita kaikkia oikeusvaikutteisia yleiskaavoja koskevia oikeusvaikutuksia ovat yleinen viranomais-
vaikutus (AKL 42.2 §). Viranomaisten on suunnitellessaan alueiden kayttdéa koskevia toimenpiteita
ja paattaessaan niiden toteuttamisesta katsottava, ettei toimenpiteilld vaikeuteta yleiskaavan to-
teutumista.

Tarpeen mukaan yleiskaavassa voidaan antaa maddraaikainen rakentamisrajoitus (AKL 43.3 §),
kielto purkaa rakennusta ilman lupaa (MRL 127.1) ja toimenpiderajoitus (AKL 43.2 §).

Yleiskaavassa voidaan antaa myds suojelumaarayksia (AKL 41.2 §) sekd maarata tietty alue suun-
nittelutarvealueeksi (AKL 16.3 §) tai kehittamisalueeksi (AKL 111 §).

Tuulivoimarakentamista koskeva maankaytté- ja rakennuslain muutos (134/2011) tuli voimaan
1.4.2011. Lakimuutos mahdollistaa rakennusluvan mydntamisen tuulivoimaloille suoraan kaavan
perusteella, mikali kaavalla ohjataan riittdvasti alueen rakentamista. Tuulivoimarakentamista suo-
raan ohjaavaa yleiskaavaa voidaan kdyttaa tilanteissa, joissa muun maankaytdn yhteensovittami-
nen tuulivoimarakentamisen kanssa voidaan ratkaista asemakaavaa yleispiirteisemmassa mitta-
kaavassa. Tyypillisesti tallaisia alueita ovat merialueet ja maa- ja metsatalousvaltaiset alueet. Kaa-
van hyvaksyy kaupungin- tai kunnanvaltuusto.

Tuulivoimarakentamista suoraan ohjaavassa kaavassa esitetaan kaava-alueella tuulipuiston vaati-
mat ohjeelliset tieyhteydet ja sahkédnsiirto, kuten maakaapelit ja mahdolliset sahkéasemat seka
suojelualueet ja -kohteet. Tuulivoimarakentamisen kannalta kaavoituksen keskeisia sisaltdvaati-
muksia ovat muun muassa energiahuollon jarjestamista, rakennetun ymparistdn, maiseman ja
luonnonarvojen vaalimista seka virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyytta koskevat sisaltévaa-
timukset.

Yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon yleiskaavan sisaltdvaatimukset (AKL 39 §):

1. yhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestavyys;

2. olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvaksikaytto;

3. asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus;

4. mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen, seka energia-,
vesi- ja jatehuollon tarkoituksenmukaiseen jarjestamiseen ymparistdén, luonnonvarojen ja
talouden kannalta kestavalla tavalla;

5. mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vdestoryhmien kannalta tasapainoiseen

elinymparistdon;

6. kunnan elinkeinoelaman toimintaedellytykset;

7. ymparistéhaittojen vahentaminen;

8. rakennetun ymparistén, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen; seka

9. virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys.

10. Yleiskaavan yleisten sisaltdvaatimusten lisaksi on otettava huomioon tuulivoimayleiskaavan
erityiset sisaltdvaatimukset (AKL 77 b §):

11. Yleiskaava ohjaa riittdvasti rakentamista ja muuta maankayttoa;

12. Suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankadyttd sopeutuu maisemaan ja ymparis-
toéon;

13. Tuulivoimalan tekninen huolto ja sahkdnsiirto on mahdollista jarjestaa
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Tama kaava on laadittu siten, etta esitystavassa, sisalléssa ja mittakaavassa on huomioitu yleis-
kaavan ohjausvaikutukset.
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3. Osayleiskaavan tavoitteet

Osayleiskaava laaditaan niin sanottuna hankekaavoituksena. Hankekaavoituksella tarkoitetaan
kaavaa tai kaavoitusprosessia, jonka laatiminen on kdynnistetty yksityisen tahon, esim. elinkei-
noelaman, aloitteesta ja joka liittyy konkreettisesti johonkin tiettyyn hankkeeseen.

3.1 Hankkeen tavoitteet

Linnanharjun tuulivoimapuiston osayleiskaavan laadinnan tavoitteena on mahdollistaa Winda
Energy Oy:n suunnitteilla olevan tuulivoimahankkeen sijoittuminen Kalajoen kaupungin Linnanhar-
jun alueelle ja laajimmillaan 25 tuulivoimalan rakentaminen osayleiskaavaan osoitetulle alueelle.
Tuulivoimapuisto muodostuu tuulivoimaloista perustuksineen, niitéa yhdistdavista maakaapeleista
seka tuulivoimaloita yhdistavasta huoltotiestosta.

Tuulivoimapuiston valtakunnan verkkoon liittyminen toteutetaan rakentamalla noin 19,5-20,7 km
pituinen 400 kV voimajohto Tuohirame-Linnanharju-hankealueen itdpuolelle Jylkka-Alajarvi-linjaan.
Hankkeessa on YVA-menettelyn yhteydessa tutkittu yhteensa kolmea eri sahkonsiirtoreittia, joissa
kaikissa liittymispiste olisi Jylkka-Alajarvi-linjan Kukonkylan asemalla (Sievi). Sahkdénsiirtoreitti to-
teutetaan SVE1 -vaihtoehdon pohjalta ja se on saatu tarkennettua vuoden 2025 aikana yhdessa
maanomistajien sekd kehitysvaiheessa olevien tuulivoimapuistojen hankekehittajien kanssa (Kuva
4-1). Kaynnissa olevista tuulivoimahankkeista Viiriharju, Kaukasen laajennus ja Malakakangas liit-
tyvat samaan sahkdnsiirtoreittiin Kukonkylan séahkdasemalle. Sievin kunta on omissa kaavoitus-
hankkeissaan varautunut sdhkéaseman sijoittumiseen alueelleen. Fingridin mukaan Jylkka-Alajarvi-
linja ja Kukonkyldn sdhkdéasema tullaan rakentamaan vuonna 2027 (Fingrid 2023).

Yleiskaavan kayttéa tuulivoimarakentamisessa koskeva MRL:n muutos (134/2011) on tullut voi-
maan 1.4.2011. Muutoksen my6ta ns. tuulivoimakaavalla voidaan suunnitella tuulivoimarakenta-
mista siten, ettd rakennusluvat voidaan myéntaa suoraan yleiskaavan nojalla. Tama osayleiskaava
laaditaan AKL:n 77 a §:n mukaisena kaavana siten, ettd rakennusluvat voidaan myo6ntda suoraan
osayleiskaavan perusteella.

Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on enintdaan 295 metria ja yksikkdéteho on arviolta 6-10 MW,
jolloin koko tuulipuiston kokonaisteho on noin 250 MW.

Alueidenkayttolain (AKL 62 § ja 63 §) mukaan kaavoitustydhon tulee sisallyttaa kaavan laajuuteen
ja sisaltodon nahden tarpeellinen suunnitelma osallistumis- ja vuorovaikutusmenettelysta seka kaa-
van vaikutusten arvioinnista. Tarvittavat selvitykset ja vaikutusten arvioinnit tuotetaan kaavoituk-
sen yhteydessa. Kaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelmassa esitetaan osayleiskaavan laatimi-
sen lahtékohtia ja tavoitteita, kuvataan kaavoituksen eteneminen ja kerrotaan, miten osalliset -
alueen maanomistajat ja niilla, joiden asumiseen, tydntekoon tai muihin oloihin kaava saattaa huo-
mattavasti vaikuttaa, sekd viranomaisilla ja yhteisdilld, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan
- voivat vaikuttaa kaavoitukseen ja kuinka kaavan vaikutuksia arvioidaan suunnittelun aikana.

Linnanharjun tuulivoimahankkeen kaavoituksen rinnalla on toteutettu myds ymparistdvaikutusten
arviointi- eli YVA-menettely erillismenettelyna. YVA-menettelyn yhteydessa tutkittiin Tuohirdme-
Linnanharju-hankkeen ja sen vaihtoehtojen ymparistévaikutuksia. Laadittuja selvityksia ja arvioin-
nin tuloksia hyddynnetdan osayleiskaavoituksessa, jossa ratkaistaan hankkeen toteuttaminen. Kaa-
vassa maaritellaan muun muassa voimaloille sallittavat sijoituspaikat, enimmaismaarat ja -korkeu-
det. Kaavoituksen yhteydessa on laadittu myos tdydentavia selvityksia ja vaikutusten arviointeja
kaavaehdotusta valmisteltaessa. Kaavassa voidaan antaa myds maarayksia haitallisten vaikutusten
lieventamiseksi.
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Tuulipuistohankkeilla toteutetaan valtakunnallisia alueidenkdyttétavoitteita, valtakunnallista il-
masto- ja energiastrategiaa seka Pohjois-Pohjanmaan maakunnan tavoitteita ja strategioita. Tuuli-
voimahankkeen toteuttaminen edistda valtakunnallisesti hyvaksyttyja energiapolitiikan tavoitteita
ja sita kautta antaa myods paikallisille energiayhtidille mahdollisuuden edistaa tuulivoiman hyvaksi-
kayttoa.

3.2 Valtakunnalliset, maakunnalliset ja kunnan ilmasto- ja energiatavoitteet

Kansainvadliset ilmastostrategiat ja ohjelmat

Pariisin ilmastosopimuksessa (2015) ja Euroopan unionissa sovitut ilmasto- ja energiapolitiikan ta-
voitteet ja toimenpiteet ohjaavat Suomen ilmasto- ja energiapolitiikkaa. Suomessa astui voimaan
uusi ilmastolaki 1.7.2022. Lain tavoitteena on hiilineutraalius vuoteen 2035 mennessa. Laki sisaltaa
suunnittelujarjestelman, joka koostuu pitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelmasta, keskipitkan
aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelmasta ja sopeutumissuunnitelmasta, maankayttésektorin suun-
nitelmasta seka erillisestd energiastrategiasta.

Kaavoitusta ohjaavat valtakunnalliset, maakunnalliset seka paikalliset ilmasto- ja energiatavoitteet.
Seuraavaksi on kuvattu keskeisimmadt maankaytdn suunnittelua koskevat tavoitteet sekd niiden
sisallot.

3.2.1 Energia 2020 - Strategia kilpailukykyisen, kestdvan ja varman energiansaannin
turvaamiseksi

10.11.2010 julkaistun EU:n uuden energiastrategian tavoitteena on varmistaa energian saatavuus
ja tukea talouskasvua. Energia 2020 -strategialla pyritdan vahentamaan energian kulutusta, edis-
tamaan kilpailua ja turvaamaan energiahuolto. Julkaisu kasittelee kuutta eurooppalaisen energia-
politiikan painopistealuetta, joiden toteuttamiseksi Euroopan komissio ehdottaa konkreettisia toi-
mia.

3.2.2 Euroopan vihredn kehityksen ohjelma, EU Green Deal 2019

EU:ta viedaan talla ohjelmalla kohti kestavaa taloutta ja tahdataan siihen, etta EU olisi ilmastoneut-
raali vuoteen 2050 mennessa. Tavoitteena on huomattava paastdjen vahennys, huippututkimuk-
seen ja innovaatioihin investoiminen ja Euroopan luonnonymparistdon sailyttéaminen.

3.2.3 Euroopan Unionin ilmasto- ja energiapaketti 2021

Euroopan komissio julkaisi 14.7.2021 laajan lainsaadantéehdotuspaketin, jonka tarkoituksena on
muuttaa EU:n ilmasto-, energia-, maankaytté-, liikenne- ja veropolitiikkaa, jotta kasvihuonekaasu-
jen nettopaastéja voidaan vahentda ainakin 55 prosenttia vuoteen 2030 mennessa vuoden 1990
tasosta. Kokonaisuudessaan paivitetdan muun muassa uusiutuvan energian direktiivia ja uusiutu-
van energian osuuden tavoitteeksi on asetettu 40 prosenttia aiemman 32 prosentin sijaan.

Kansalliset ilmasto- ja energiapoliittiset tavoitteet

3.2.4 Kansallinen ilmasto- ja energiastrategia
Kansallinen ilmasto- ja energiastrategia on osa Suomen ilmastolain mukaista ilmastopolitiikan

suunnittelujarjestelmda. Kansallisessa ilmasto- ja energiastrategiassa linjataan toimia, jolla Suomi
tayttaa EU:n vuoden 2030 ilmastovelvoitteet ja saavuttaa ilmastolain mukaiset tavoitteet kasvihuo-
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nekaasujen véahentamisesta 60 prosentilla vuoteen 2030 ja vuotta 2035 koskevan hiilineutraalius-
tavoitteen. Lisdksi strategian tavoitteena on EU:n ilmastotavoitteen mukaan vahentaa paastdja 55
% vuoteen 2030 mennessa.

3.2.5 Keskipitkan aikavdlin ilmastopolitiikan suunnitelma

Keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma on osa Suomen ilmastolain mukaista ilmasto-
politilkkan suunnittelujarjestelmaa. Suunnitelmassa asetetaan kasvihuonekaasujen paastdvahen-
nystavoite vuodelle 2030 ja maaritelldan, milla toimilla varmistetaan tavoitteen saavuttaminen seka
yhdenmukaisuus pitkén aikavalin ilmastotavoitteen kanssa. Suunnitelma laaditaan kerran vaalikau-
dessa ja se sisaltda toimenpideohjelman paastékaupan ulkopuolisten sektoreiden eli ns. taakanja-
kosektorin paastdjen vahentamiseksi. Uuden keskipitkan aikavalin ilmastosuunnitelman valmistelu
on kaynnissa. Valtioneuvosto antoi ilmastosuunnitelman selontekona eduskunnalle 2.6.2022. Suun-
nitelman toimeenpano Ymparistoministerion toimesta on alkanut.

3.2.6 Pitkan aikavalin ilmastosuunnitelma

Pitkan aikavalin ilmastosuunnitelma on osa Suomen ilmastolain mukaista ilmastopolitiikan suunnit-
telujarjestelmaa. Ilmastolain mukaista pitkan aikavalin suunnitelmaa ei ole viela valmisteltu, mutta
se on tarkoitus aloittaa ministeridssa seuraavan vaalikauden alkupuolella. Ilmastosuunnitelmassa
on lain mukaan esitettdvda muun muassa paastéjen ja poistumien kehitysta koskevat skenaariot,
jotka kattavat vahintdan seuraavat 30 vuotta ja joissa otetaan huomioon kasvihuonekaasujen paas-
téjen vahentédminen, nielujen vahvistaminen ja ilmastonmuutokseen sopeutuminen.

3.2.7 Kansallinen ilmastonmuutoksen sopeutumissuunnitelma 2030

Kansallinen sopeutumissuunnitelma on osa Suomen ilmastolain mukaista ilmastopolitiikan suunnit-
telujarjestelmaa. Liséksi EU:n ilmastolaki (2021/1119) edellyttaa jasenvaltioilta toteuttamaan kat-
tavan kansallisen sopeutumissuunnitelman. Suunnitelmassa esitetdan keskeiset tavoitteet, joilla
yhteiskunta pyrkii varautumaan ja sopeutumaan muuttuviin ilmaston vaikutuksiin. Suunnitelma pe-
rustuu riski- ja haavoittuvuustarkasteluun. Sopeutumistarpeita tarkastellaan seka hallinnonaloittain
ettd niiden rajat ylittavasti seka alueellisesta nakdkulmasta.

3.2.8 Kohti Hiilineutraaleja kuntia ja maakuntia - CANEMURE

Kohti hiilineutraaleja kuntia ja maakuntia (CANEMURE) on kuusivuotinen EU:n Life-hanke, joka to-
teuttaa kansallista ilmastopolitiikkaa. Hankkeessa vieddan kdytantdon erityisesti energia- ja ilmas-
tostrategian (EIS) seka keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelman linjauksia. Hanke to-
teutettiin vuosina 2018-2024.

3.2.9 Maankadyttosektorin ilmastosuunnitelma (MISU)

Maankayttdsektorin ilmastosuunnitelma (MISU) on ensimmainen koko maankayttésektorin eli maa-
talousmaan, metsatalouden ja muun maankadytén kattava ilmastosuunnitelma. Pddmaarana on kes-
tdvan kehityksen tavoitteiden mukaisesti edistda maankdytdén, metsatalouden ja maatalouden siir-
tymista kohti ilmastokestavyytta eli paastdéjen vahentamistd, nielujen aikaansaamien poistumien
vahvistamista seka sopeutumista ilmastonmuutokseen. Suunnitelmassa maaritetdan ne ilmastopo-
liittiset toimenpiteet, joilla maankayttésektorille (LULUCF-sektori) asetetut ilmastotavoitteet voi-
daan saavuttaa. Maankadyttdsektorin ilmastosuunnitelma edistda osaltaan Suomen tavoitetta saa-
vuttaa hiilineutraalius vuoteen 2035 mennessa.
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3.2.10 Kiertotalouden tiekartta Suomelle 2016-2025
Kiertotalouden tiekartta auttaa Suomea siirtymaan kiertotalouteen ja maarittelee konkreettiset as-
keleet kohti kansantalouden muutosta. Tavoitteena on luoda yhteiskunnassa yhteista tahtoa kier-

totalouden edistamiseksi ja maarittaa siihen tehokkaimmat keinot.

Maakunnalliset tavoitteet

3.2.11 Pohjois-Pohjanmaan maakuntasuunnitelma 2040 ja maakuntaohjelma 2022-2025

Pohjois-Pohjanmaan maakuntasuunnitelma 2040 on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 2.6.2014 ja
maakuntaohjelma 2022-2025 13.12.2021. Pohjois-Pohjanmaan maakuntasuunnitelmassa 2040
(Nuorten maakunta) todetaan, ettd Pohjois-Pohjanmaan ymparisto- ja ilmastovastuullisessa ener-
giantuotannossa tarkea asema on ydinvoimalla, vesivoimalla, bioenergialla ja tuulivoimalla seka
niiden tarvitseman saatévoiman kehittdmiselld. Maakuntaohjelman 2022-2025 mukaan Pohjois-
Pohjanmaa on talla hetkelld Suomen merkittavin tuulivoiman tuottaja ja maakunnan tuotantokapa-
siteetti kasvaa myd&s tulevaisuudessa. Maakuntaohjelma 2022-2025 tukee fossiilisen energian kor-
vaavan uusiutuvan energian tuotantoa ja varastointia seka edistaa tehokasta ja joustavaa energia-
jarjestelmaa.

3.2.12 Pohjois-Pohjanmaan ilmastotiekartta 2021-2030

Pohjois-Pohjanmaan maakuntahallitus paatti 2019 energiastrategian pdivityksesta yhteiseksi ilmas-
totavoitteita ja toimenpiteita maarittavaksi ilmastotiekartaksi. Tiekartta antaa toimintaympariston
suuntaviivat, jotta alan kehittdjaorganisaatiot voisivat kohdistaa resurssinsa oikein. IImastotiekar-
tan tavoitteita, joita tuulivoiman avulla voidaan edistda ovat kestavaan, tehokkaaseen ja vahapaas-
téiseen energiantuotantoon panostaminen seka maankaytésta ilmastoviisas ja kiertotaloutta edis-
tédva toiminta. Ohjelma jatkuu vuoteen 2030 asti.

3.2.13 Pohjois-Pohjanmaan dlykkaan erikoistumisen strategia

Strategian avulla pyritdan edistamaan niita innovaatioihin johtavia ja niiden hyédyntamiseen téh-
taavia toimia, joilla vastataan ilmastonmuutoksen, digitalisaation seka globalisaation aiheuttamiin
haasteisiin koko maakunnan tasolla. Strategialla tdhdataan innovaatioiden ja innovaatiotoiminnan
aktiiviseen levittdmiseen koko maakunnan alueelle seka aluetalouden ja hyvinvoinnin kasvattami-
seen. Yksi strategian haasteista on tuottaa puhdasta energiaa maakunnan energiatarpeisiin, mika
pyritdan saavuttamaan tuulivoimatekniikoiden kehittamisella ja tuulivoimapuistojen rakentamisella.
Strategia kytketdan toiminnan suunnitteluun, ja arviointityd yhdistetadn maakuntaohjelman arvi-
ointiprosessiin vuonna 2025.

3.2.14 TUULI-hanke - Kestdva tuulivoimarakentaminen Pohjois-Pohjanmaalla

Pohjois-Pohjanmaan liitossa toteutettiin 1.6.2020-30.4.2023 vaélisena aikana TUULI-hanke (Kestava
tuulivoimarakentaminen Pohjois-Pohjanmaalla). TUULI-hankkeen tavoitteena oli edistda kestavaa
tuulivoimarakentamista Pohjois-Pohjanmaalla ja hankkeessa tuotettiin lisda uutta tietoa Pohjois-
Pohjanmaan alueen soveltuvuudesta tuulivoimatuotantoon. TUULI-hankkeessa valmistui useita
tuulivoimatuotantoa ja sijoittamista koskevia taustaselvityksia kuten viherrakenne- ja ekosystee-
mipalveluselvitys, linnuston padmuuttoreitin paivitysselvitys, susireviiriselvitys, sahkdnsiirtoselvitys
ja visioty6raportti vuosina 2021 ja 2022 seka maakotkaselvitys ja maisemaselvitys vuonna 2023.
TUULI-hankkeen sijainninohjausmalli valmistui kesakuussa 2022. TUULI-hankkeen tulokset on
otettu huomioon Pohjois-Pohjanmaan tuulivoimapotentiaalina energia- ja ilmastovaihemaakunta-
kaavan laatimisessa.
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Kalajoen kaupungin tavoitteet

Kalajoen kaupunki painottaa strategiassaan edelldkavijyyttd ilmastoteoissa. Kaupungin tavoitteet
keskittyvat seuraavasti:

e energiatehokkuuden lisdamiseen ja fossiilisten polttoaineiden korvaamiseen

e uusiutuvan energian kaytdén kasvattamiseen (tuuli, aurinko)

e vastuulliseen rakentamiseen hankintoihin ja lahipalveluiden vahvistamiseen

e kaupungin oman toiminnan johtamiseen energiajarjestelmien kautta.
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Lahtokohdat

4.1 Alueen yleiskuvaus

Linnanharjun tuulivoimapuiston ja osayleiskaavan suunnittelualue on pinta-alaltaan noin 1750 heh-
taaria. Alustava suunnittelualueen rajaus on esitetty kuvassa (Kuva 4-1). Suunnittelualue voi viela
tarkentua kaavoitustyon aikana.

Suunnittelualue sijaitsee Pohjois-Pohjanmaalla Kalajoen kaupungin eteldosassa Linnanharjun alu-
eella. Kalajoen keskustaajamaan on suunnittelualueelta matkaa noin 30 kilometria pohjoisen suun-
taan. Suunnittelualueen l&hin taajama on Hillildn kyld, joka sijaitsee noin 4 kilometrin paassa suun-
nittelualueesta luoteeseen. Linnanharjun tuulivoimapuiston suunnittelualue rajoittuu eteldosastaan
Kannuksen kaupungin rajaan, mista tuulivoimapuiston suunnittelualue jatkuu Kannuksen puolelle
Tuohirdmeen alueelle.

Suunnittelualue on pinnanmuodoiltaan paaosin tasaista, kohoten hiljalleen luoteesta kaakkoon pain.
Alueen maanpinnan korkeus on noin 15-45 metria merenpinnan ylapuolella. Alavimmat alueet si-
joittuvat suunnittelualueen luoteisosaan ja korkeimmat kaakkoisosaan. Maanmittauslaitoksen
maastokartan ja ilmakuvatarkastelun perusteella alue on paaosin tiheasti ojitettua metsatalousalu-
etta. Suunnittelualueella sijaitsee muutamia yksittdisida peltoalueita seka suo- ja kosteikkoalueita
kuten Metsaneva alueen keskiosassa. Lisdksi suunnittelualueelle sijoittuu olemassa oleva metsdau-
totieverkosto.

Noin 40 % Suomen tuulivoimaloista sijaitsee Pohjois-Pohjanmaalla. Maakuntana Pohjois-Pohjan-
maa on pinta-alaltaan Suomen toiseksi suurin, noin 45 800 km?, ja ulottuu Pohjanlahdelta Suomen
itdrajalle. Tuulivoimaloiden vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon syntyvat paa-
osin tuulivoimaloiden ja tuulivoimahankkeen rakentamisen my6téd hankkeen toiminnan aikana
maankaytdn ja rakentamisen paikallisina rajoitteina sekd maankdytén muutoksina. Tuulivoimaloi-
den rakentamisen aikaiset ja toiminnan paattédmisen seka purkamisen aikaiset vaikutukset yhdys-
kuntarakenteelle ja maankaytdlle syntyvat paaosin rakentamiseen ja purkuun liittyvasta liiken-
teesta seka tuulivoimaloiden erikoiskuljetuksiin liittyvista valillisisté vaikutuksista.
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Kuva 4-1. Suunnittelualueen sijainti. Kartalla on esitetty myds sdahkonsiirtoreitti Linnanharju — Tuohirame tuuli-
voimapuistojen alueelta Sievin Kukkonkyldan rakennettavalle sahkdasemalle.

4.1.1 Yhdyskuntarakenne

Suunnittelualue sijoittuu valtaosin metsdtalousvaltaiselle alueelle, keskeisimman yhdyskuntaraken-
teen ulkopuolelle. Linnanharjun suunnittelualuetta lahimmat tiiviimmin rakennetut alueet sijaitse-
vat suunnittelualueen koillis- ja lounaspuolille, noin 2-3 km etaisyydella tuulipuiston rajasta. Muut
tilviimmin rakennetut taajama-alueet sijaitsevat Kalajoen kaupunkiin kuuluvan Himangan keskus-
taajamassa noin 9 km etaisyydelld luoteessa ja Kannuksen kaupungin keskustaajamassa, noin 8
km etdisyydella eteldén suunnittelualueesta. Alueet ovat myds suunnittelualuetta lahimmat asema-
kaavoitetut alueet. Alle 20 km etdisyydelld on my6s muita taajama-alueita seka kyla- ja pienkyla-
alueita (Kuva 4-2).

Yhdyskuntarakenteen -aluejaottelussa (YKR) taajamilla tarkoitetaan vahintéan 200 asukkaan taa-

jaan rakennettua aluetta, jossa on otettu huomioon asukasluvun liséksi rakennusten lukumaara,
kerrosala ja keskittyneisyys. Kylat on jaettu kahteen luokkaan alle 39 asukkaan pienkyliin ja yli 39
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asukkaan kyliin. Harvaan maaseutuasutukseen mukaan siihen kuuluvat ne alueet, jotka eivat kuulu
taajamiin, kyliin eivatka pienkyliin, mutta joissa on vahintaan yksi asuttu rakennus kilometrin sa-
teella.

Kuva 4-2. Suunnitelluista tuulivoimaloista noin 20 km etdisyydella sijaitsevat taajama-(punainen), kyla-(oranssi),
pienkyld-(sininen) ja maaseutualueet (harmaa). Kartan valkoiset alueet ovat asumattomia alueita.

4.1.2 Asuin- ja lomarakentaminen
Kalajoen kaupungin vakiluku on 12 231 asukasta (Tilastokeskus 06/2025) Kalajoki sijaitsee Pohjois-
Pohjanmaan maakunnassa ja kuuluu Ylivieskan seutukuntaan. Ylivieskan seutukuntaan kuuluvat

sen lisaksi myds Ylivieskan ja Oulaisten kaupungit seka Alavieskan, Merijarven ja Sievin kunnat.
Kalajoen kaupunki on pinta-alaltaan 2 391 km?2, josta vesistd& on 6,92 km2. Vaeston sijoittuminen
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keskittyy suunnittelualueen ldheisyydessa Himangan taajama-alueelle ja noudattelee alueen joki-
varsia ja lilkenneyhteyksien varsille muodostuneita laajempia maatalousalueita.

Suunnittelualue on pddosin metsatalouskaytdssa, eika alueella sijaitse asuin- tai loma- / vapaa-
ajan asumiseen tarkoitettuja rakennuksia. Kalajoen Linnanharjun suunnittelualueella sijaitsee viisi
rakennusta, joista kolmen kayttotarkoitus on ollut lomarakennus ja kahden muun rakennuksen muu
rakennus (erékamppa, taukotupa tms.). Lomarakennuksia koskevat kayttétarkoituksen muutokset
on hankevastaavan toimesta toteutettu YVA-menettelyn jalkeen. Kalajoen kaupungin rakennusval-
vonta on kasittelyt muutoshakemukset ja lomarakennusten kayttétarkoitus on muutettu alkuvuo-
desta 2025 viranhaltijapaatoksilla statukselle muu rakennus.

Alle kahden kilometrin padssa lahimmasta suunnitellusta tuulivoimalasta sijaitsee ainoastaan yksi
lomarakennus Kannuksen kaupungin alueella. Vuoden 2023 Tilastokeskuksen (2024) ruututieto-
kannan mukaan alueella ei mydskaan ollut vakituisia asukkaita (Taulukko 4-1). L&himmat asuin- ja
lomarakennukset jakautuvat suunnittelualueen lansi- ja pohjoispuolille. Suunnittelualueen lahei-
syyteen sijoittuvat asuin- ja lomarakennukset on esitetty seuraavalla kartalla (Kuva 4-3).

Linnanharjun tuulipuiston toteutuminen rajoittaa uutta asumisen hajarakentamista ja lomaraken-
tamista tuulivoimaloiden melu- ja valkealueelle. Valtioneuvoston vuonna 2015 antaman tuulivoi-
maloiden ulkomelutason ohjearvon mukaisesti uusia asuin- tai lomarakennuksia ei voi rakentaa
tuulivoimaloiden ulkomelun keskiganitason 40 dB meluvydhykkeen sisalle. Tuulivoimaloiden melu
rajoittaa asuin- ja lomarakennuksien rakennusoikeuksia myd&s suunnittelualueen ulkopuolella. Me-
lualueille saa kuitenkin rakentaa maa- ja metsatalouden harjoittamista palvelevia rakennuksia.

Taulukko 4-1. Asuin- ja lomarakennusten sekd asukkaiden maara etdisyysvyohykkeittdin suunnitelluista tuulivoi-
maloista. Rakennustietojen ldhteena on kdytetty Maanmittauslaitoksen maastotietokannasta 15.5.2024 ladattuja
rakennustietoja. Asukasmaaran lahteena on kaytetty Tilastokeskuksen (2024) ruututietokannan 2023 tietoja.

Etdisyys Asuinrakennus (kpl) | Lomarakennus (kpl) Asukkaita
voimaloista

alle 2 km 0 0 0

alle 5 km 323 43 659

alle 10 km 2567 98 6243
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Kuva 4-3. Lahimpana suunnitelluista tuulivoimaloista sijaitsevat asuin- ja lomarakennukset. Asuin- ja lomaraken-
nusten sijaintitiedot on poimittu Maanmittauslaitoksen maastotietokannasta 15.5.2024 ja etdisyydet on laskettu
tuulivoimaloiden tornien keskipisteesta.

4.1.3 Maankadytto

Suunnittelualueen ja hankkeen vaikutusalueen maankayttéa on tarkasteltu Suomen ymparistokes-
kuksen julkaiseman CORINE maanpeite 2018 (CORINE Land Cover 2018) aineiston avulla. CORINE
maanpeite 2018-aineisto on tuorein koko Suomen maankayttéa ja maanpeitettd kuvaava aineisto.
Aineisto paivitetaan kuuden vuoden valein.
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CORINE maanpeite 2018 aineiston mukaan valtaosa suunnittelualueesta on havu- ja sekametsaa
seka joissain maarin lehtimetsaa. Lisaksi merkittava osa suunnittelualueesta on vaihtoehdoista har-
vapuustoista aluetta ja avosuota. Vahaisemmassa maarin suunnittelualueelle sijoittuu peltoalueita,
vesialueita ja sisdmaan kosteikkoja. Suunnittelualueelta 16ytyy myds vahaisesti kalliomaata seka
urheilu- ja vapaa-ajantoiminta-alueita (Kuva 4-4).

Kuva 4-4. Suunnittelualueen ja sen ldhiympdriston maankayttomuodot vuoden 2018 Corine-aineiston mukaan.

Yleistetyn Corine maanpeite 2018 mukaan alle 5 km sateelld ldhimmista Linnanharjun tuulivoima-
loista maankaytt6- ja maanpeite ovat havu- ja sekametsan lisdksi harvapuustoisia alueita, pienpiir-
teistéa maatalousmosaiikkia sekd laajoja peltoalueita. Lisdksi suunnittelualueesta etelaan sijaitsee
Kannuksen keskustaajaman valjdksi rakennetuksi asuinalueeksi madaritelty alue seka teollisuuden
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tai palvelujen alue (Kuva 4-5). Noin 10 km sateella maankayttomuodot ja maanpeite jatkuvat paa-
osin vastaavina. Laajemmin tarkasteltuna hankkeen vaikutusalueen maankaytt6é on valtaosin maa-
ja metsatalouspainotteista, jossa etenkin maatalousalueet mukailevat léhialueen jokilaaksoja kuten
Lestijokilaaksoa, Viirrejokilaaksoa ja Vaarajokilaaksoa. Jokilaaksot, niihin muodostuneet maata-
lousalueet seka lilkenneyhteydet ovat vaikuttaneet my6ds maatalousalueiden reunamille syntynei-
den valjasti rakennettujen asuinalueiden seka pienipiirteisen maatalousmosaiikin syntymaan. Kan-
nuksen keskustaajaman lisdksi noin 8 km etdisyydelld suunnittelualueesta sijaitsee myds Kalajoen
Himangan taajama-alueiden valjasti rakennetut asuinalueet.

Kuva 4-5. Maankayttomuodot CORINE 2018 aineiston mukaisesti suunnittelualueen vaikutusalueella.
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Maastokartta- ja ilmakuvatarkastelun perusteella suunnittelualue on metsatalouskaytdssa olevaa
laajasti ojitettua suoaluetta (Kuva 4-6 ja Kuva 4-7). Suunnittelualueen lapi kulkee luode - kaakko
suuntaisesti kaksi harjujaksoa, joista eteldisempi Linnaharju muodostaa laajemman metsaisen ja
luoteisrinteiltaan kivikkoisenkin muodostuman. Tarkastelun perusteella suunnittelualueella sijaitsee
muutamia maatalouskdytdssa olevia peltoalueita. Alueen lapi kulkee kattava metsdautotieverkosto
ja suunnittelualueen eteldpuolella Rautiontien (yhdystie 7720).

Kuva 4-6. Suunnittelualueen ja sen ldhiympadriston maankaytté6 MML:n 2024 peruskartan mukaan.
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Kuva 4-7. Suunnittelualueen ilmakuva (MML 2021-2023).

4.1.3.1 Maa-ainesten otto ja malminetsinta

Suomen ymparistokeskuksen yllapitaman maa-ainestenottolupa-rekisterin mukaan suunnittelualu-
eella ei ole voimassa olevia tai paattyneita maa-ainesten ottolupia. Lahin maa-aineksenottolupa
sijoittuu noin 1 km etaisyydelle suunnittelualueen koillispuolelle Hevoskiven tilalle (Kuva 4-8). Tu-
kesin yllapitaman aineiston mukaan suunnittelualueen koillispuolelle, noin 600 metrin etdisyydelle,
sijoittuu malminetsintélupa -alue. Malminetsintdluvat on mydnnetty kullan etsintdan Lakeuden
Malmi Oy:lle. Aineiston mukaan luvat ovat voimassa 14.6.2027 saakka.
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Kuva 4-8. Maa-ainestenottoluvat suunnittelualueen ldaheisyydessa.
4.1.4 Maa-alueiden omistus

Suurin osa suunnittelualueen kiinteistdista on yksityisten omistamia. Hankekehittaja jatkaa maan-
vuokraussopimusten solmimista alueen maanomistajien kanssa.

4.2 Elinkeinotoiminta, palvelut ja tyopaikat

Kalajoki on 12 231 asukkaan kaupunki (Tilastokeskus 06/2025). Vuonna 2023 alueella oli noin 4
000 tyopaikkaa, joista 11,2% oli alkutuotannossa, 30,2% jalostuksessa ja 57,4% palvelualalla.
Tyo6ttdmien osuus tyévoimasta oli 7,2 % (Tilastokeskus 2023). Kalajoella toimii yli 1000 yritysta ja
yrittajien osuus tydllisestad tyévoimasta on yli 18 %. Kalajoen suurimmat toimialat ovat metalli- ja
konepajateollisuus, puu- ja rakennustuoteteollisuus, rakentaminen, logistiikka ja vahittaiskauppa.
(Kalajoen kaupunki 2023).

Doc ID Versio 0.1 26/262



da-DK - Linnanharjun tuulivoimapuiston osayleiskaava

Kalajoen kaupungin strategian mukaisesti kuntatalouden toiminta-ajatuksena on, etta terve kunta-
talous mahdollistaa strategioihin pohjautuvien laadukkaiden palvelujen jarjestdmisen ja tuottami-
sen. Talous pidetdan tasapainossa, mikd mahdollistaa riittdvat resurssit myds pitkalla aikavalilla
itsendiselle toiminnalle. Tilinpaatdksen mukaan vuosi 2023 oli noin 1,4 milj. € ylijaamainen. (Kala-
joen kaupunki 2023).

Kalajoella tuulivoimalat on vaikuttaneet mydnteisesti kuntatalouteen. Tuulivoimaloiden maéara Ka-
lajoen kaupungilta saadun tiedon mukaan on 125 kappaletta ja vaikutus kiinteistéverotuottoon 3,6
miljoonaa euroa (Kalajoen kaupunki, 2025). Kalajoella sijaitsevien olemassa olevien tuulivoimaloi-
den osuus kaupungin kiinteistdverotuotosta oli noin 47,6 % (Verohallinto 2024).

Linnanharjun suunnittelualueen metsat ovat padaosin metsatalouskaytdssa. Alueella ja sen lahiym-
paristdssa sijaitsee joitain peltoja. Suunnittelualueelle ei sijoitu maa-ainestenottolupia tai yrityksia.
Taloudellisia vaikutuksia ovat tydllisyyden kasvu, yritystoiminnan lisdantyminen alueella seka kau-
pungin kunnallis-, kiinteistd- ja yhteiséverotulojen kasvu.

4.3 Maisema- ja kulttuuriymparisto

Valtakunnallisessa maisemamaakuntajaossa Kalajoki kuuluu Pohjanmaan maisemamaakuntaan ja
lukeutuu Keski-Pohjanmaan joki- ja rannikkoseutuun. Pohjanmaan maisemamaakunnan ominais-
piirteisiin kuuluvat suurehkot joet, selvarajaiset ja viljellyt jokilaaksot, niiden valiin rajautuvat ka-
rut, soiset selannealueet seka tasainen maasto. Maasto on suhteellisen tasaista ja soista, mutta
paikoin my&s kumpareista. Paksu moreenipeite on drumlinisoitunut suuressa osassa aluetta. Asutus
on muodostunut nauhamaiseksi jokien ja paateiden varsille.

Maisemaseudulla Kalajoen kohdalla erityispiirteena ovat mereen saakka tydntyville harjujaksoille
muodostuneet laajat soraiset ja hiekkaiset rantakerrostumat. Rannikolla hiekkaranta-alueet dyyni-
kenttineen on laajalti otettu matkailun kayttéén. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2015a)

Linnanharjun suunnittelualue ja sen lahiymparisté ovat korkeudeltaan melko vaihtelevia, mutta
korkokuva on Pohjanmaalle tyypillisesti tasaista. Suunnittelualueen ja sen ymparistdn maisema on
paaosin sulkeutunutta, silla alue on kokonaisuudessaan havu- ja sekametsad, joiden seassa on
pienid, harvapuustoisia alueita. Lisaksi suunnittelualueella on runsaasti ojitettuja soita ja kangas-
maastoa (Kuva 4-9).

Tarkeimmat nakymasuunnat alueelle muodostuvat lahiymparistdon avoimilta peltomaisemilta Hi-

mangan kulttuurimaisemasta, Lestijokilaakson kulttuurimaisemasta seka Marsyla-Hanni alueen pel-
toalueilta.
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Kuva 4-9. Maisema-analyysi suunnittelualueelta ja sen ymparistosta. Karttaan merkityt yli 110 kV voimajohtolinjat
ovat olemassa olevia maisemahadiridita. Tarkeitda nakymia suunnittelualueen suuntaan on osoitettu mustin nuolin
lahialueen avonaisilta peltoalueilta. Kannuksen ymparistossa on jo runsaasti rakentuneita tuulivoimaloita. Asutus
on keskittynyt padasiassa nauhamaisesti jokien, kuten Lestijoen ja Viirretjoen, varsiin.

4.3.1 Arvokkaat maiseman ja kulttuuriympariston alueet ja kohteet

4.3.1.1 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Suunnittelualueella ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. Lahin valtakunnalli-
sesti arvokasmaisema-alue on Lestijokilaakson kulttuurimaisema, joka sijaitsee noin 14 km etai-
syydella suunnittelualueen kaakkoisrajasta Toholammin kuntakeskuksen molemmin puolin. Lesti-
jokilaakson maisema-alue sijaitsee Keski-Pohjanmaalla ja se edustaa tyypillistd keskipohjalaista
jokilaaksomaisemaa, jossa esiintyy seka Pohjanmaan ettd Suomenselan erityispiirteita (Kuva 4-10).
Alueen kulttuuriymparistdn maiseman arvotekijoita ovat laakson poikki aukeavat peltonakyma seka
perinteisen muotonsa hyvin sailyttanyt asutusrakenne (Kuva 4-11). (Ymparistdministerié & Suomen
ymparistbékeskus 2021b, VAMA 2021, Keski-Pohjanmaa.)
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Suunnittelualueesta 18-22 km etdisyydelld luoteessa sijaitsevat Vattajan ja Ohtakarin kulttuuri-
maisemat, jotka sijoittuvat Kokkolan kaupungin alueelle Keski-Pohjanmaalla. Vattajan ja Ohtakarin
rantamaisemat on monipuolinen ja edustava maisemakokonaisuus, jossa yhdistyvat Pohjanlahden
laajin hiekka-alue seka Ohtakarin keskiajalta periytyva kalastustukikohta. Alueella on huomattavia
luonto- ja maisema-arvoja muun muassa Vattajanhietikon dyynien, maankohoamisrannikkokasvil-
lisuuden sekd avarien meri- ja kalastuselinkeinonakymien ansiosta. (Ymparistéministerido & Suomen
ymparistokeskus 2021b, VAMA 2021, Keski-Pohjanmaa.)

Kalajoella Pohjois-Pohjanmaan alueelle noin 17 km etdisyydelle suunnittelualueesta pohjoiseen si-
joittuu valtakunnallisesti arvokas Rahjan saaristomaisemien alue, joka on edustava ja monipuolinen
maankohoamisrannikon saaristokohde. Alueen hyvin sdilynyt ja vyéhykkeinen saaristoluonto muo-
dostaa arvokkaan kokonaisuuden Siiponjoen uoman seka sita reunustavien kulutus- ja kasautumis-
muotojen kanssa. Maisemaa rikastavat perinteisesta saaristolaiskulttuurista kertovat piirteet, kuten
vanhat kalastussatamat, kalastajakylat ja perinnebiotoopit. (Ympdristdministerio & Suomen ympa-
ristokeskus 2021 ¢, VAMA 2021, Pohjois-Pohjanmaa.)

Kuva 4-10. Lestijokilaakson kulttuurimaisema on valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta. Kuva on otettu
Toholammin Alakylalta.

4.3.1.2 Valtakunnallisesti merkittdvat rakennetut kulttuuriymparistét (RKY 2009)
Suunnittelualueella ei ole valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistéja (RKY-
kohteita). Aluetta lahin RKY-kohde on Makiraonmaen vanha asutus ja Kannuksen kirkko, noin 7,2
km suunnittelualueen etelapuolella (Kuva 4-12). Muita lahella sijaitsevia valtakunnallisesti merkit-
tavia rakennettuja kulttuuriymparistéja ovat noin 9,2 km etaisyydella sijaitseva Pohjanmaan ran-
tatie, noin 9,5 km etdisyydella sijaitseva Raumankarin vanha asutus ja Himangan kirkko, noin 13,9
km etdisyydelld sijaitsevat Lohtajan kirkko ja pappila seka noin 14,9 km etdisyydella sijaitseva
Riipan rautatiepysakki (Taulukko 4-2).

Mdkiraonmaden vanha asutus ja Kannuksen kirkko. Mdkiraonméaen 1900-luvun alun kirkonky-
lille tyypillinen rakentaminen ja tunnetun pohjalaisen kirkonrakentajasuvun rakentama Kannuksen
kirkko muodostavat 1930-luvun paloa edeltavaa aikaa edustavan kirkonkylamiljoén (Kuva 4-11).
Mdkiraonmaki perinteisine rakennuksineen on 1930-luvulla tapahtuneesta tulipalosta saastynyt,
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1800-luvun kuntakehityksesta kertova kokonaisuus muutoin uudemmassa taajamakuvassa. Kan-
nuksen kirkon ja Mdkiraonmden erottaa toisistaan nykyaan valtatie 28. Intendentinkonttorin suun-
nittelema, sisdakulmistaan viistetty puukirkko on rakennettu Heikki Kuorikosken johdolla. (Museovi-
rasto 2009)

Kuva 4-11. Mdkiraonmaden vanha asutus on valtakunnallisesti merkittdavaa rakennettua kulttuuriymparistéa (RKY
2009).

Pohjanmaan rantatie on yksi Suomen tarkeimmista historiallisista tielinjoista, joka on kulkenut
Turusta Tukholmaan 1600-luvulta alkaen. Raumankari on yksi tunnetuimmista Pohjanmaan rannik-
kopitdjien jokisuussa sijaitsevista historiallisista markkinapaikoista. Markkinapaikalle kertynyt kir-
konkyld on sailyttanyt tiiviin rakenteensa ja muodostaa kirkonkyldn vanhan ytimen. Himangan
kirkko on vuodelta 1794. Lohtajan kirkko ja pappila ovat Pohjanmaan rantatien varrella hyvin sai-
lyneita kirkollisia ymparistéja, alun perin vuodelta 1768—17609.

Raumankarin vanha asutus ja Himangan kirkko. Raumankari on yksi tunnetuimmista Pohjan-
maan rannikkopitajien jokisuussa sijaitsevista historiallisista markkinapaikoista. Markkinapaikalle
kehittynyt Himangan kirkonkyla on sailyttanyt tiiviin rakenteensa ja pienimittakaavaisen rakennus-
kantansa. Vanha markkinapaikka muodostaa kirkonkyléan vanhan ytimen. Himangan kirkko raken-
nettiin 1794 pietarsaarelaisen kirkonrakentaja ja rakennusmestari Jacob Rijfin johdolla. Maantielin-
jauksen siirto pois Raumankarilta 1950-luvulla valtatien 8 rakentamisen yhteydessa siirsi asutuksen
ja palvelujen painopisteen uuden maantien varrelle. (Museovirasto 2009)

Lohtajan kirkko ja pappila vanhan Pohjanmaan rantatien varrella ovat hyvin sdilyneita kirkollisia
ymparistéja. Pappila on pappila-arkkitehtuurimme merkittavimpia rakennusmuistomerkkeja. Loh-
tajan puukirkko on kylan visuaalinen keskipiste, ja on seurakunnan neljds kirkkorakennus. Puu-
kirkko on rakennettu kirkonrakentaja Matti Hongan johdolla vuosina 1768-1769. Kirkko on uudis-
tettu perusteellisesti 1905-1907. Kirkon sisatilat ja ikkunat palautettiin alkuperaiseen asuunsa vuo-
sina 1955-1956. (Museovirasto 2009)
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Riipan rautatiepysakki on ulkoasultaan hyvin sadilynyt, ja Seinajoki-Oulu —rataosuudella harvi-
nainen esimerkki kaikkein pienimmista rautatieasemista. Tyyppipiirustusten mukainen pysakkira-
kennus on vuorattu vaakalaudoituksella ja sen molemmissa paissa on poikkipaadyt. (Museovirasto
2009)

Kuva 4-12. Suunnittelualueen lahiymparistossa sijaitsevat valtakunnallisesti arvokkaat kulttuuriympariston ja

maiseman arvoalueet ja -kohteet.
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Taulukko 4-2. Valtakunnallisesti arvokkaat kulttuuriympdariston ja maiseman arvoalueet ja kohteet noin 30 km
etdisyydella suunnitelluista voimaloista. Valivaikutusalueella (7-15 km) sijaitsevat kohteet on korostettu har-
maalla; kaukovaikutusalueella (15-30 km) sijaitsevat kohteita ei ole korostettu.

Etdisyys Ilmansuunta

voimaloista km

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Lestijokilaakson kulttuurimaisema 14,4 kaakko
Rahjan saaristomaisemat 16,4 pohjoinen
Vattajan ja Ohtakarin rantamaisemat 18,2 lansi

Valtakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuu-
riymparisto (RKY 2009)

Makiraonmden vanha asutus ja Kannuksen kirkko 7,1 etela
Pohjanmaan rantatie 9,2 lansi
Raumankarin vanha asutus ja Himangan kirkko 9,5 luode
Lohtajan kirkko ja pappila 13,9 lansi-luode
Riipan rautatiepysakki (kohde) 14,9 lounas
Pohjanmaan rantatie 17,1 pohjoinen
Korhoskyla 17,7 ita
Ohtakarin kalastajayhdyskunta ja luotsiasema 21,2 luode
Kalvian kirkonkyla 21,2 lounas
Mattilanperan kyla 24,0 koillinen
Klapurin taloryhma 26,7 lounas
Kalajoen pappila 27,8 pohjoinen
Plassin vanha markkinapaikka 28,0 pohjoinen
Ullavan kirkko ja Vanha-Vion talo 29,0 etela
Suojellut rakennukset (suojeluperuste esitetty

suluissa)

Kannuksen kirkko (Kirkkolaki) 7,5 etela
Himangan kirkko (Kirkkolaki) 9,6 luode
Lohtajan kirkko (Kirkkolaki) 14,6 lansi-luode
Riippa (Rautatiesopimus 1998) 14,9 lounas
Raution kirkko (Kirkkolaki) 17,8 koillinen
Kalvian kirkko (Kirkkolaki) 22,6 lounas
Kalajoen kirkko (Kirkkolaki) 27,3 pohjoinen
Alavieskan tapuli (Kirkkolaki) 27,8 koillinen
Toholammin kirkko (Kirkkolaki) 28,7 kaakko
Ullavan kirkko (Kirkkolaki) 29,1 etela
Sievin kirkko (Kirkkolaki) 29,8 ita
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4.3.1.3 Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja merkittdvat rakennetut kulttuuriympa-
ristot

Suunnittelualuetta lahimmat maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetut kulttuu-
riymparistot on esitetty kuvassa (Kuva 4-14).

Alle 10 km etdisyydella tuulivoimaloista sijoittuvia maakunnallisesti arvokkaita maiseman ja raken-
netun kulttuuriymparistdn kohteita ovat Pohjois-Pohjanmaan maisema-alueet Himangan kult-
tuurimaisema Lestijokivarressa, Alaviirteen saaristo ja Maakannuskarinlahti seka rakennetut kult-
tuuriymparistdét Kannuskylan raitti ja Juoponpera. Keski-Pohjanmaan maakunnallisesti arvokkas
maisema-alue Lestijokivarren kulttuurimaisema sijoittuu alle 2 km etdisyydelle ja maakunnallisesti
arvokas maisema-alue Kannuksen keskustan kohteet sijoittuvat noin 7 km etdisyydelle suunnitte-
lualueen etelapuolelle. Maakuntakaavojen mukaiset kulttuuriymparistdén ja maiseman arvoalueet ja
kohteet on listattu taulukossa (Taulukko 4-3).

Lestijokivarren kulttuurimaisema Kannuksessa on maisemarakenteeltaan tyypillista Keski-
Pohjanmaan jokiseudun kulttuurimaisemaa (Kuva 4-13). Alueen arvoa nostavat luonnon olosuh-
teiltaan arvokas ja maisemallisesti edustava Lestijoki (Kuoppala ym. 2013). Lestijokivarren kult-
tuurimaiseman alueella on myds joitakin paikallisesti arvokkaita kulttuuriymparistdn kohteita, jotka
on osoitettu Kannuksen kuntakaavoissa (Lestijokilaakson osayleiskaava ja Kannuksen keskustan
osayleiskaava) paikallisesti merkittavina kulttuurihistoriallisina rakennuksina.

Kuva 4-13. Lestijokivarren kulttuurimaisemaa Kannuksen Pikkukankaalla

Himangan kulttuurimaisema Lestijokivarressa on edustava esimerkki Pohjois-Pohjanmaan
jokiseudun ja rannikon alueelle tyypillisestéd maaseudun viljelysmaisemasta. Tyypillisia omaleimai-
suutta luovia piirteita ovat viljelysalueen tasaisuus ja maisema-alueelle ominaiset pitkat ja avoimet
nakymat. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2015a)

Alaviirteen saaristo ja Maakannuskarinlahti on maakunnallisesti arvokas kokonaisuus, jossa
yhdistyvat luonnonmaisemalle ja rannikkoalueen kulttuurimaisemalle tyypilliset piirteet. Rannikolla
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ja saaristossa on arvokasta kulttuuriperintéd, kuten vanhoista edelleen elinvoimaisista elinkeinoista
kertovaa rakennuskantaa: esimerkiksi kalastajakylat, kalasatamat ja venevajat. Maakannuskarin-
lahti on arvokas luontokohde ja edustava esimerkki maankohoamisrannikon maisemasta. (Pohjois-
Pohjanmaan liitto 2015a)

Kannuskylan raitti on maakunnallisesti arvokasta kyldymparistdéa, jonka asutus tukeutuu raitti-
maisesti vanhan Pohjanmaan rantatien varteen Himangan arvokkaan peltoaukean lantiselle reuna-
vyOhykkeelle. Kannuskylan raitin varrelle sijoittuvista yksittaisisté kohteista voidaan mainita Maa-
tiluksen ja Raution pihapiirit seka maamerkkeina toimivat seurakunnan entinen laivajyvamakasiini
ja muuntaja (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2015b).

Juoponperadn alue on rakenteeltaan hyvin sdilynyt kokonaisuus, huolimatta alueelle rakennetuista
uusista asuinrakennuksista. Vanhan linjauksensa sailyttdneen Juoponperantien varrelle sijoittunei-
den vanhojen pihapiirien liséksi lisdarvoa Juoponperan alueelle tuovat avoimena sdilynyt kaunis
viljelyaukea latoineen kylan eteld- ja lounaispuolella seka vaihtelua aukeaan maisemaan tuova Pa-
kinkankaan metsaalue (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2015b).
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Kuva 4-14. Suunnittelualueella ja sen ldhiympadristossa sijaitsevat maakuntakaavojen maiseman ja kulttuuriym-
pariston arvokohteet.
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Taulukko 4-3. Maakunnallisesti arvokkaat maisema- ja kulttuuriympdristdalueet ja kohteet tuulivoima-alueen ym-
paristossa noin 20 kilometrin sadteella suunnittelualueesta. Lahivaikutusalueella (0-7 km) sijaitsevat kohteet on
korostettu oranssilla, valivaikutusalueella (7-15 km) sijaitsevat kohteet on korostettu harmaalla; kaukovaikutus-
alueella (15-30 km) sijaitsevat kohteita ei ole korostettu.

Etdisyys voi- Ilman- WV EELO ]

malasta (km) | suunta

Maakunnallisesti tai seudullisesti arvokas maisema-alue

Lestijokivarren kulttuurimaisema 1,6 km eteld Keski-Pohjanmaa
Himangan kulttuurimaisema Lestijokivarressa 3,6 luode Pohjois-Pohjanmaa
Kannuksen keskustan kohteet 7,0 etela Keski-Pohjanmaa
Maa-Kannuskarinlahti 9,9 luode Keski-Pohjanmaa
Alaviirteen saaristo ja Maakannuskarinlahti 9,9 luode Pohjois-Pohjanmaa
Ala-Viirteen saaristo 11,0 luode Keski-Pohjanmaa
Marinkaisten ja Ala-Viirteen valinen kulttuuri- 12,4 lansi Keski-Pohjanmaa
maisema ja Lohtajanjokilaakso

Leppilammenkyla 14,3 kaakko Keski-Pohjanmaa
Marinkaisten ja Ala-Viirteen valinen kulttuuri- 14,4 lansi Keski-Pohjanmaa
maisema ja Lohtajanjokilaakso

Vanhakirkon - Jyringin kulttuurimaisemat Vaa- | 16,4 ita Pohjois-Pohjanmaa
rajokivarressa

Hiekkasarkat ja Rahjan saaristo 16,5 pohjoinen | Pohjois-Pohjanmaa
Vattaja 18,4 lansi Keski-Pohjanmaa
Marinkaisten ja Ala-Viirteen valinen kulttuuri- 18,7 lansi Keski-Pohjanmaa

maisema ja Lohtajanjokilaakso
Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparisto

Kannuskylan raitti 8,7 luode Pohjois-Pohjanmaa
Juoponpera 9,3 luode Pohjois-Pohjanmaa
Raumankarin vanha asutus ja Himangan kirkko | 9,6 luode Pohjois-Pohjanmaa
(RKY 2009)

Tuorila-Lahdensuu 10,4 luode Pohjois-Pohjanmaa
Keisarin tie 11,2 luode Pohjois-Pohjanmaa
Puukangas (kohde) 13,6 lounas Keski-Pohjanmaa
Keisarin tie 11,2 pohjoinen | Pohjois-Pohjanmaa
Kannuksen pikkurata 14,6 kaakko Keski-Pohjanmaa
Kukonkyla 14,8 ita Pohjois-Pohjanmaa
Pohjanmaan rantatie - Roukala-Himankakyla 17,0 pohjoinen | Pohjois-Pohjanmaa
(RKY 2009)

Pohjanmaan rantatie 17,1 pohjoinen | Pohjois-Pohjanmaa
Himankakylan raitti ja kalasatama 17,5 pohjoinen | Pohjois-Pohjanmaa
Rautio 17,5 koillinen Pohjois-Pohjanmaa
Korhoskyla (Asemakyla) (RKY 2009) 17,7 ita Pohjois-Pohjanmaa
Pikkurata 18,1 kaakko Pohjois-Pohjanmaa
Pohjanmaan rantatie 19,5 lounas Keski-Pohjanmaa
Pohjanmaan rantatie 19,7 Pohjoinen | Pohjois-Pohjanmaa
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4.3.1.4  Paikallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriymparistot

Suunnittelualueella ei sijaitse paikallisesti arvokkaita kulttuuriymparistékohteita. Lahimmat yleis-
kaavoissa tunnistetut kohteet sijaitsevat Lestijoen varrella noin 3 kilometrin etdisyydelld suunnitel-
luista tuulivoimaloista (Kuva 4-15 ja Taulukko 4-4). Paikallisesti arvokkaat kohteet sijaitsevat pis-
temaisina kohteina osana laajempia maisema-alueita. Muutamia poikkeuksia lukuun ottamatta koh-
teet ovat tilakeskusten paarakennuksia ja tallakin hetkelld asuinkdytdssa.

Kuva 4-15. Suunnittelualueella ja sen ldhiympadristossa sijaitsevat paikallisesti arvokkaat rakennetun kulttuu-
riympariston kohteet.

Taulukko 4-4. Paikallisesti arvokkaat kulttuuriymparistokohteet tuulivoima-alueen ymparistossa noin 7 kilometrin
sateelld suunnittelualueesta

merkinta Maisema-alue Etdisyys
voima-
lasta
(km)
Yli-Tokola Lestijokilaakson paikallisesti arvo- | Lestijokivarren 3,0
osayleiskaava kas rakennus kulttuurimaisema
Petaja, Nisula Lestijokilaakson paikallisesti arvo- Lestijokivarren 3,1
osayleiskaava kas rakennus kulttuurimaisema
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merkinta Maisema-alue Etdisyys
voima-
lasta
(km)
Petaja, Ala-Petaja Lestijokilaakson paikallisesti arvo- Lestijokivarren 3,1
osayleiskaava kas rakennus kulttuurimaisema
Tokola, Seurantalo | Lestijokilaakson paikallisesti arvo- Lestijokivarren 3,1
osayleiskaava kas rakennus kulttuurimaisema
Kattilakoski, joen Lestijokilaakson maakunnallisesti Lestijokivarren 3,2
rannassa oleva talo | osayleiskaava arvokas rakennus kulttuurimaisema
Koivula Lestijokilaakson maakunnallisesti Lestijokivarren 3,3
osayleiskaava arvokas rakennus kulttuurimaisema
Petaja, Joki-Petdja | Lestijokilaakson maakunnallisesti Lestijokivarren 3,3
osayleiskaava arvokas rakennus kulttuurimaisema
Ylivainio Lestijokilaakson paikallisesti arvo- Lestijokivarren 3,3
osayleiskaava kas rakennus kulttuurimaisema
Keski-Talo Lestijokilaakson paikallisesti arvo- Lestijokivarren 3,4
osayleiskaava kas rakennus kulttuurimaisema
Uusitalo Lestijokilaakson paikallisesti arvo- Lestijokivarren 3,4
osayleiskaava kas rakennus kulttuurimaisema
Keski-Petaja Lestijokilaakson paikallisesti arvo- Lestijokivarren 3,5
osayleiskaava kas rakennus kulttuurimaisema
Hillila Lestijoen osayleis- | paikallisesti arvo- Himangan kult- 4,5
kaava kas rakennus tuurimaisema les-
tijokivarressa
Hillila, Ala-Hillila Lestijoen osayleis- | paikallisesti arvo- Himangan kult- 4,6
kaava kas rakennus tuurimaisema les-
tijokivarressa
Ojalan talot Lestijokilaakson paikallisesti arvo- | Lestijokivarren 4,7
osayleiskaava kas rakennus kulttuurimaisema
Hillilan koulun enti- | Lestijoen osayleis- | paikallisesti arvo- Himangan kult- 5,2
nen opettajien kaava kas rakennus tuurimaisema les-
asuntola tijokivarressa
Kinaren talot Lestijoen osayleis- | maakunnallisesti Himangan kult- 5,4
kaava arvokas rakennus tuurimaisema les-
tijokivarressa
Makelan talot Lestijoen osayleis- | paikallisesti arvo- Himangan kult- 5,7
kaava kas rakennus tuurimaisema les-
tijokivarressa
Hillin talot Lestijoen osayleis- | paikallisesti arvo- Himangan kult- 6,1
kaava kas rakennus tuurimaisema les-
tijokivarressa
Ojatalo Lestijoen osayleis- | paikallisesti arvo- Himangan kult- 6,1
kaava kas rakennus tuurimaisema les-
tijokivarressa
Silahka Lestijoen osayleis- | paikallisesti arvo- Himangan kult- 6,2
kaava kas rakennus tuurimaisema les-
tijokivarressa
Joki-Nikula Lestijokilaakson paikallisesti arvo- Lestijokivarren 6,7
osayleiskaava kas rakennus kulttuurimaisema
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merkinta Maisema-alue Etdisyys
voima-
lasta
(C))
Kannuksen keskus- | paikallisesti mer- Lestijokivarren 6,9
tan osayleiskaava kittava kulttuuri- kulttuurimaisema
historiallinen ra-
kennus
Kannuksen keskus- | paikallisesti mer- Lestijokivarren 7,0
tan osayleiskaava kittava kulttuuri- kulttuurimaisema
historiallinen ra-
kennus

4.3.2 Maisemallisesti tiarkeat virkistyskayton ja matkailun ymparistot

Linnanharjun suunnittelualueen lounaisosassa kulkee Pirttijarven erapolku -niminen luontopolku
(Kuva 4-48), joka kulkee Pirttijarven kosteikon, Hiidenlammen sekd niiden valisten, luonnontilaisten
metsakuvioiden kautta. Reitin varrelle sijoittuvat Pirttijarven laavu ja lintutorni. Hiidenlammen ete-
lapuolella sijaitsee Hiidenlinna -niminen, laaja muinaisrantakivikko, joka on paikallinen arkeologinen
ja geologinen nahtavyys. Lisaksi suunnittelualueen pohjoisosassa, Riutankankaan lohkareikossa on
Riutan luoliksi kutsuttu luolasto, joka on myds suosittu paikallinen retkeilynahtavyys (Kuva 4-17).

Suunnittelualueen kaakkoispuolella Kannuksen alueella sijaitsee I&himmilléaan noin 6 kilometrin
etdisyydella Silmajarven-Poleenharjun ladut seka Partio-Jylhdn luontopolku (Kuva 4-49). Suunnit-
telualueen lounaispuolella sijaitseva Lestijoki on Natura 2000-aluetta (Kuva 4-17). Luonnonmaise-
mien kannalta paikallista merkitystd on Kannuksen Huminankankaan luonnonsuojelualueella (n. 3
km suunnittelualueesta itéan) seka Etelanevan-Viitasalonnevan-Seljasennevan luonnonsuojelualu-
eella (n. 11 km suunnittelualueesta lounaaseen) (Kuva 4-17). Kansallispuistoja suunnittelualueen
ymparistéssa ei ole.

Kalajoen kaupungin alueelle sijoittuvia matkailu- ja virkistyskaytén kannalta tarkeita kohteita ovat
Kalajoen hiekkasarkat (etdisyys Linnanharjun alueelta vajaa 30 km), Siiponjoki (etaisyys noin 20
km) ja Rahjan saaristo (etdisyys noin 25 km).

4.3.3 Arkeologinen kulttuuriperinto

Kiinteat muinaisjaanndkset ovat osa asutus- ja kulttuurihistoriaa. Muinaisjaanndkset ovat Suo-
messa muinaismuistolailla (295/1963) rauhoitettuja. Kohteiden sailyminen tulee huomioida raken-
tamisessa ja toimenpiteissd. Muinaismuistolain 1.2 §:n mukaan kiintedn muinaisjaannoksen kaiva-
minen, peittaminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen on
kielletty ilman muinaismuistolain nojalla annettua lupaa.

Kalajoen Linnanharjun suunnittelualueella on aiemmin tunnettuja arkeologisia kohteita 5 kappa-
letta; Hiidenlinna kivirakenne, kaksi roykkiota, yksi tarinapaikka ja yksi tervahauta. Tunnetuista
kohteista Hiidenlinna on arvioitu valtakunnallisesti merkittavaksi arkeologiseksi alueeksi, VARK-alu-
eeksi, Museoviraston vuonna 2024 laatimassa inventoinnissa.

Linnanharjun arkeologisen inventoinnin yhteydessa, marraskuussa 2022, I6ydettiin liséksi 10 uutta
kohdetta. Naista yksi on kivikautinen asuinpaikka, kaksi roykki6ita ja loput 7 kohdetta tervahautoja.
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Alueella on runsaasti ihmistoimintaan viittaavaa nimist6a. Investoinnissa tarkastettiin nimistopai-
kat, joista todennakdisimmin olisi I6ydettavissa sadilyneitéa muinaisjaanndskohteita. Suunnittelualu-
eelle sijoittuvat muinaisjdanndkset on listattu alla olevaan taulukkoon (Taulukko 4-5) ja esitetty
kuvassa (Kuva 4-16).

Linnanharjun tuulivoimahankkeen 3 suunniteltua tuulivoimalaa sijoittuu kiinteiden muinaisjaannés-
ten valittémaan laheisyyteen. Tuulivoimalan nro 121 ldheisyyteen sijoittuvat Isokallion kiintea
muinaisjaannds aluevarauksineen sekd noin 310 m tuulivoimalasta eteldan sijaitsee Runsahan-
kallion esihistoriallinen kivirakenne. Muinaisjaanntkset Runsas ja Runsas 2 sijaitsevat noin 100-
210 m etdisyydella tuulivoimalan nro 120 lansipuolella. Konttihaudankankaan tervahauta sijoit-
tuu tuulivoimalan nro 103 ja parannettavan huoltotien Idheisyyteen. Lisaksi muinaisjaanndkset Ki-
narehenkangas, Metsdhaudankangas ldansi, Halmehenpera, Konttihaudankangas ja Uusi-
pelto sijoittuvat suunnitelman parannettavien huoltoteiden varsille.

Taulukko 4-5. Suunnittelualueelle sijoittuvat muinaisjaannokset.

Nro. Kohde Tyyppi Tunnus

1 Hiidenlinna Muinaisjaannds; asumuspainanteet, 95010003,
jatinkirkot, roykkiot
Hiidenlinna Muinaisjaannds; asumuspainanteet, VARK ID: 100752
jatinkirkot, roykkiot (VARK)
2 Kinarehenkangas Muinaisjaanndos; roykkiot 1000028575
3 Isokallio Muinaisjaannos; roykkiot 1000028572
8 Tervaskangas Muinaisjaannds; tervahaudat 1000047355
10 | Metséahaudankangas Muinaisjaannds; roykkiot 1000047356
11 Metsahaudankangas 2 Muinaisjaannds; tervahaudat 1000047357
12 | Metséahaudankangas lansi | Muinaisjaannds; tervahaudat 1000047358
13 | Konttihaudankangas Muinaisjaannds; tervahaudat 1000047359
14 Halmehenpera Muinaisjaannds; tervahaudat 1000047360
15 | Kinarehenkangas 2 Muinaisjaannds; tervahaudat 1000047363
16 | Sysimokki Muinaisjaannds; tervahaudat 1000047364
17 | Runsahankallio Muinaisjaannos; roykkiot 1000047367
18 | Runsas Muinaisjaannods; asumuspainanteet 1000047368
18.1 | Runsas 2 Muinaisjaannds; hiilimiilut, tervahaudat | 1000047369
26 | Uusipelto Muinaisjaannds; tervahaudat 1000047521
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Kuva 4-16. Muinaisjaannokset suunnittelualueella.

4.4 Luonnonsuojelu

Suunnittelualueella ei sijaitse luonnonsuojeluohjelmiin siséllytettavia alueita, Natura 2000-verkos-
ton alueita tai valtakunnallisesti arvokkaita geologisia muodostumia. Suunnittelualueen pohjoispuo-
lelle, noin 120 m etdisyydelle, sijoittuu valtakunnallisesti arvokas Riutankankaan kivikko. Suunnit-
telualuetta lahin luonnonsuojelualue on yksityinen luonnonsuojelualue Pekkari (YSA243364),
jonka lahimmat osat sijoittuvat noin 0,9 km etdisyydelle hankealueen itépuolelle. Noin 3 km han-
kealueesta itdan sijaitsee Huminakankaan luonnonsuojelualue, ESA305780 (Kuva 4-17). Muut
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alle 10 km etaisyydelle suunnittelualueesta sijoittuvat luonnonsuojelualueet on esitetty seuraavassa
taulukossa (Taulukko 4-6).

Taulukko 4-6. Suunnittelualueen ldaheisyyteen alle 10 km etdisyydelle sijoittuvat luonnonsuojelualueet.

Luonnonsuojelualueen nimi Luonnonsuojelualueen koodi Etdisyys
Pekkari YSA243364 0,9 km
Huminakankaan luonnonsuojelualue ESA305780 3,0 km
Matokangas YSA207657 6,0 km
Ollikkala YSA247025 6,4 km
Saukko, Kirkkoherranvirkatalo YSA243608 6,6 km
Maakannuskarinlahti 1 YSA206591 9,6 km

Suunnittelualuetta Idhin Natura-alue on Lestijoki (FI1000057, SAC), joka sijaitsee noin 1,8 km
etdisyydella hankealueesta itdaan (Kuva 4-17). Lestijoen valuma-alue on luoteeltaan kaksijakoinen:
joen yldosa ja latva- puroineen virtaa eramaisten metsa- ja suoalueiden lapi, keski- ja alaosa on
vastaavasti tyypillistd pohjalaista viljelyslakeutta halkovaa jokimaisemaa. Lestijoella on erityista
merkitystd meritaimenen erdana viimeisista luontaisen lisdaantymisen alueista Pohjanmaan rannik-
koalueella. Joen nahkiaiskanta on elinvoimainen seka joen latvoilla esiintyy purotaimenta ja har-
justa.

Muut suunnittelualueen laheisyyteen sijoittuvat Natura2000-alueet on listattu alla olevassa taulu-
kossa (Taulukko 4-7).

Taulukko 4-7. Suunnittelualueen ldheisyyteen sijoittuvat Natura 2000-alueet.

Luonnonsuojelualueen nimi Luonnonsuojelualueen koodi Etdisyys
Lestijoki FI1000057 SAC 1,8 km
Maakannuskarinlahti / Viirretjoen suisto FI1000010 SPA+SAC 9,6 km
Eteldnevan - Viitasalonnevan - Sel-

jasennevan alue FI1000026 SAC 11,8 km
Jakalaneva FI1000008 SAC 12,2 km
Rahjan saaristo FI1000005 SPA+SAC 15,0 km
Viitajarvi FI1000025 SAC 15,9 km
Vattajanniemi FI1000017 SAC 17,9 km
Siiponjoki FI1000040 SAC 18,0 km
Ritaneva - Vipusalonneva - Mdrsynneva | FI1000014 SPA+SAC 19,0 km
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Kuva 4-17. Suunnittelualuetta lahimmat suojelualueet.
4.5 Eldimisto
4.5.1 Luontodirektiivin liitteen IV(a) lajit ja muu huomionarvoinen eldimisto

Euroopan unionin luontodirektiivin liitteen IV (a) eldinlajeille edellytetdan direktiivin 12 ja 13 artik-
lojen mukaisesti tiukkaa suojelua, jonka avulla luontodirektiivilla tahdataan kyseisten lajien pitka-
aikaiseen sailymiseen EU:n alueella. Luontodirektiivin liitteessa IV (a) mainitaan Suomessa esiinty-
vien eldinlajien lisddantymis- ja levahdyspaikkojen maaritelmat muiden lajien kuin lepakoiden osalta.
Mainittuja lajeja koskee kielto niiden lisaantymis- ja levahdyspaikkojen havittédmisesta tai heiken-
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tamisesta. Nama lajit ovat ns. tiukan suojelujarjestelman lajeja. Suunnittelualue sijoittuu liito-ora-
van, viitasammakon seka lepakoiden luontaiselle levinneisyysalueelle. Kaikki Suomessa esiintyvat
lepakkolajit ovat luonnonsuojelulailla rauhoitettuja.

4.5.1.1 Liito-orava

Linnanharjun suunnittelualueella on tehty liito-oravaselvitys 15.5.2022 seka 25.4 - 3.5.2023 kol-
mena maastotydpadivana (Albus Luontopalvelut Oy). Liito-oravaa tunnetaan satunnaisina yksittais-
tapauksina suunnittelualueen etela- ja itapuolilla aiemmilta vuosilta. Laji esiintyy edelleen monin
paikoin alueella, véhintaan suunnittelualueen lansipuolella virtaavan Lestijoen varrella. Kattavassa
liito-oravan inventoinnissa laji havaittiin suunnittelualueen keskiosan itd-lansisuunnassa katkaise-
van Mannilantien etelapientareella. Havainto kasitti kahden laheisen lepan juurille talven aikana
kertyneitd pienia papanakekoja. Linnanharjun liito-oravahavainto edustaa todennakdisimmin alu-
een lapi kulkeneen yksilén siirtymataipaleen tai [ahiymparistdn metsdanhakkuita vaistéaneen yksilén
vdliaikaista ruokailuymparistda, eikad lajin pysyva esiintyminen suunnittelualueella ole todenna-
koista. (Albus Luontopalvelut Oy.)

4.,5.1.2  Viitasammakko

Linnanharjun suunnittelualueella on tehty viitasammakkoselvitys 17. ja 20.5.2022 seka 11.5.2023
kolmena maastotydpadivana (Albus Luontopalvelut Oy). Linnanharjun suunnittelualueelle sijoittuu
kaksi suurempaa lampea tai jarved, alueen eteldosien Pahikaisenjarvi ja Pirttijarvi (Kuva 4-18).
Vahanvedenjarvi ja Pahikaisenjarvi on aikoinaan kuivattu, mutta mydhemmin osittain uudelleen
vesitetty. Lisdksi suunnittelualueella on muutama pienempi lampi; suorantainen Hiidenlampi ja sen
lahistolla kaksi nimetdnta lampea, seka lansiosien Matojarvennevan keskiosan suolampi Matojarvi.
Pirttijarvi ja Pahikaisenjarvi vaikuttivat ilmakuvien perusteella potentiaalisimmilta viitasammakon
lisdantymisymparistolta.

Pirttijarvella havaittiin toukokuussa 2022 kaksi soidintavaa viitasammakkoa. Vuoden 2023 tayden-
tavalla inventointikaynnilla Pirttijarvella oli yksittaisind havaintoina erottamattomina kymmenia soi-
dintavia viitasammakkokoiraita vahintaan avovesialueen itdlaidalla. Pahikaisenjarvella havaittiin
runsaasti soidintavia yksiloitéd 15.05.2022. Seka Pirttijarvella etta Pahikaisenjarvella elaa epaile-
matta elinvoimaiset viitasammakkopopulaatiot. Alueelle kaivetut kanavat ovat ilmeisen sopivia li-
saantymisymparistéja lajille.
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Kuva 4-18. Viitasammakkohavainnot suunnittelualueella. Yksittadiset vitasammakkohavainnot ja viitasammakon
lisdantymisymparistot Kalajoen Linnanharjun tuulipuiston suunnittelualueella vuosina 2022-2023 (Albus Luon-
topalvelut Oy).

4.5.1.3 Lepakot

Suunnittelualueen lepakkokartoitus todettiin kolmena, olennaiset elinymparistdkuviot kattavana
aktiivikartoituskayntina kesalla 2022 (6 yo6ta, 18.6-20.8.2022, Albus Luontopalvelut Oy). Kartoituk-
sen yhteydessa Linnanharjun suunnittelualueella tavattiin yksi lepakkolaji, pohjanlepakko, joka on
kotimaisista lepakkolajeista laajimmille levinnyt. Se on maan yksildmadraltaan runsain ja ensisijai-
sesti metsissa esiintyva laji. Linnanharjun suunnittelualueella niita todettiin kolmessa paikassa: luo-
teisosien Toristuksenpirtilla, Kolhoosin metsastysmajalla ja Hiidenlinnan ympéristdssa (Kuva 4-19).

koisesti lepakoiden talvehtimis- ja pdivdlepopaikkoja, seka mahdollisesti pesintapaikaksi sopivia
rakennuksia. Vastaavaan tarkoitukseen soveltuvat todennékdisesti myds Hiidenlinnan 1&dhistdn kan-
gasmetsamaaston kaksi mokkityyppistd, pienta rakennusta. Muilta osin suunnittelualueella tehdyt
lepakkohavainnot eivét viittaa lepakoiden kannalta tarkeiden kohteiden sijoittumiseen alueella, eika
suunnittelualueella todettu lepakoiden nakdkulmasta luokkaan III erikseen sijoitettavia kohteita.
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Kuva 4-19. Kalajoen Linnanharjun suunnittelualueen lepakkokartoitusreitit, kuuntelupisteet, seka lepakkoha-
vainnot ja lepakoille olennaisiksi arvioidut alueet/kuviot vuonna 2022. (Albus Luontopalvelut Oy).

4.5.1.4 Saukko

Suunnittelualueelle tehdyn luontoselvityksen yhteydessa esitelldan suunnittelualueella sijaitsevien
riistakolmioiden aineistot vuodelta 2023, havainnoitiin eldinten lumijdlkia ja haastateltiin paikallisia
metsastysseuroja (Albus Luontopalvelut Oy).

Luontoselvityksen mukaan suunnittelualueella sijaitsevalta eteldgisemmalta riistakolmiolta on yksi
havainto saukosta vuodelta 2023. Havainnon sijainnista ei ole tarkempaa tietoa. Suunnittelualueen
pohjoisemmalta riistakolmiolta ei ollut havaintoja saukosta vuodenla 2023.

Luontoselvityksen lumijalkilaskennoissa havaittiin viidet saukon jaljet (Kuva 4-20). Kahdet jalket
havaittiin Halmehenojasta Mannisentien laheisyydesta. Kolmet jaljet havaittiin Pahikaisjarven la-
heisyydesta: yhdet Jarvenojasta, yhdet Halmehenojasta ja yhdet Pahikaisjarvea ja Vahanvedenjar-
ved yhdistavalta alueelta. Luontoselvityksen mukaan Linnanharjun suunnittelualueella eteldosan
kosteikot ja niiden valiset yhdysojat seka erityisesti Pahikaisenjarvelta pohjoiseen virtaava Halme-
henoja ovat saanndllisesti saukon kaytdssa, vaikka lajin pesinndsta alueella ei ole varmuutta.

Lumijalkiselvityksen yhteydessa haastatellut metsastysseurat kertoivat, etté suunnittelualueen ete-

lapaadyn lammilla tavattavat saukot tulevat tyypillisesti Lestijoen ojia pitkin ja kiertelevat saanndl-
lisesti alueen jarvissa ja lammissa saalistamassa.
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Kuva 4-20. Suunnittelualueella tiedossa olevat saukkohavainnot 2022 (Albus Luontopalvelut Oy).

4.5.1.5 Muu eldimistd

Lumijadlkilaskentojen perusteella huomionarvoisten nisdkaslajien esiintyminen Linnanharjun suun-
nittelualueella painottuu suunnittelualueen kaakkoisosaan. Suunnittelualue sijoittuu lahelle metsa-
peuran ja sen seurauksena suden nykyista esiintymisaluetta, mutta lumijalkihavaintoja ei kummas-
takaan lajista kertynyt. Paikallisten metsastajien mukaan Kannuksessa liikkuva susilauma elaa en-
sisijaisesti suunnittelualueen etelapuolella Kokkolan Ullavalla (Kuva 4-21) ja metsapeuran yhtenai-
nen elinalue jaa suunnittelualueen itapuolelle. (Albus Luontopalvelut Oy. Lumijdlkilaskelmat
02/2023.)
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Alueella esiintyvista nisdakaslajeista kansallisesti huomionarvoisin on ahma, joka on Linnanharjun
suunnittelualueella havaintojen mukaan harvinainen. Lumijaljista havaittiin my6s suunnittelualueen
pohjoislaidan Riutanrameen peltoalueetta seurannut ilveksen kulku-ura. Ilveksen esiintyminen
suunnittelualueella on jalkihavaintojen mukaan kuitenkin epatodennakéista.

Edelld mainittujen lajien liséksi alueella havaittiin jalkia tavanomaisemmista lajeista, joihin kuuluvat
naatd, metsajanis, kettu, orava ja hirvi. (Albus Luontopalvelut Oy. Lumijalkilaskelmat 02/2023.)
Tuohirdmeen-Linnanharjun suunnittelualueen laheisyydessa tavataan kaikkia maamme suurpetoja
(ahma, ilves, karhu, susi).

Kuva 4-21. Toholammen susireviirin visuaalinen tulkinta (Valtonen ym. 2024).

Susi

Suunnittelualue ei sijaitse susireviirilla vuonna 2025. Vuonna 2024 suunnittelualue sijaitsi osittain
Toholammin susireviirilld (Kuva 4-22). Vuonna 2024 Toholammin susireviiri on ollut perhelauma ja
reviirin pinta-ala on 1830 km?2 (Valtonen ym. 2024). Luonnonvarakeskuksen avoimen suurpetoai-
neiston mukaan 10 x 10 km havaintoruudulta, jolla suunnittelualue sijaitsee, ei ole susihavaintoja
viimeisen 2 kk:n ajalta eikd laumahavaintoja viimeisen 4 kk:n ajalta (LUKE 2024a, tarkastettu
17.9.2024). Luonnonvarakeskuksen avoimen suurpetoaineiston mukaan Toholammin reviirilta ei
ole reviirialueen kayttétietoa vuosilta 2014-2019 (LUKE 2024a, aineisto saatavilla vuosilta 2014-
2019). Luonnonvarakeskuksen avoimen suurpetoaineisto mukaan suunnittelualueen Iapi on kulke-
nut suden vaellusreitti vuonna 2004, mutta ei vuonna 2003 tai 2005 (LUKE 2024a, aineisto on
saatavilla vuosilta 2003—2005). Luonnonvarakeskuksen avoimen lumijalkilaskenta-aineiston mu-
kaan Himangan riistanhoitoyhdistyksen alueella, jonne suunnittelualue sijoittuu, suden lumijalki-
indeksi on vuonna 2024 ollut 0 (LUKE 2024b, tarkastettu 17.9.2024). Himangan riistanhoitoyhdis-
tyksen alueelta suden lumijdlki-indeksi on ollut yli 0 useana vuonna aikajaksolla 1990-2024 (Kuva
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4-23). Paikallisten metsastdjien mukaan Kannuksessa liikkuva susilauma elda ensisijaisesti suun-
nittelualueen eteldpuolisella alueella Kokkolan Ullavalla. Suunnittelualueelta ei ole tehty susihavain-
toja luontoselvitysten yhteydessa.

Kuva 4-22. Toholammin susireviirin sijoittuminen suunnittelualueelle vuosina 2022, 2023, 2024 ja 2025 (LUKE
2024c).
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Kuva 4-23. Himangan riistanhoitoyhdistyksen alueella suden lumijdlki-indeksi (LUKE 2024b).

Ilves

Luontoselvityksen yhteydessa lumijaljista havaittiin suunnittelualueen pohjoislaidan Riutanrameen
peltoaluetta seurannut ilveksen kulku-ura. Ilveksen esiintyminen suunnittelualueella on jalkihavain-
tojen mukaan kuitenkin epatodennakoista. (Albus Luontopalvelut Oy. Lumijalkilaskelmat 02/2023.)

Uusi ilveksen kanta-arvio on toteutettu eri menetelmalld kuin aikaisempina vuosina. Uusimman
kanta-arvion mukaan ilveskanta on kasvanut 21 % vuoden 2024 syksysta verrattuna vuoden 2023
syksyyn. Ennuste ilveksen lukumaarasta syksylle 2025 on suurempi kuin vuodelle 2024. (LUKE
2025). Laajemmalla alueella Tuohirdmeen ja Linnanharjun suunnittelualueen ldheisyydessa on ha-
vaittu suurpetoyhdyshenkiléiden tekemia ilvespentuehavaintoja (Kuva 4-24). Suunnittelualueelta
tai sen valittdmasta laheisyydesta on syksylla 2023 tehty kahdeksan varmistettua jalki- tai nako-
havaintoa (Luonnonvarakeskus 5.12.2023).

Luonnonvarakeskuksen karttapalvelun aineiston mukaan 10 x 10 km havaintoruudulta, jolla suun-
nittelualue sijaitsee, ei ole havaintoja ilveksesta viimeisen 2 kk:n ajalta tai ilveksen pentueista vii-
meisen 4 kk:n ajalta (tarkastettu 18.9.2024). Suurpetoaineiston mukaan suunnittelualueen ldhei-
siltd 10 x 10 km havaintoruuduilta on havaintoja ilveksista viimeisen 2 kk:n ajalta, mutta ei pen-
tuehavaintoja viimeisen 4 kk:n ajalta (tarkastettu 18.9.2024). Luonnonvarakeskuksen karttapalve-
lun aineiston mukaan suunnittelualueelta ei ole tiedossa tai ei ole seurattu ilveksen elinpiirin kayttéa
(aineisto on saatavilla vuosilta 2010-2015). Hankkeessa tehtyjen luontoselvitysten yhteydessa teh-
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tiin havainto ilveksen kulku-urasta suunnittelualueen pohjoisreunalta. Himangan riistanhoitoyhdis-
tyksen alueelta ilveksen lumijalki-indeksi on ollut yli 0 useana vuonna aikajaksolla 1990-2024
(Kuva 4-25).

Kuva 4-24. Suomen ilvespentuehavainnot ajalta 1.9.2022 - 28.2.2023 (Kartta: Valtonen ym. 2023).
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Kuva 4-25. Himangan riistanhoitoyhdistyksen alueella ilveksen lumijdlki-indeksi (LUKE 2024b).

Ahma

Albus Luontopalvelut Oy:n toteuttamissa lumijalkilaskennoissa Linnanharjun suunnittelualueella
esiintyvista nisdkaslajeista kansallisesti huomionarvoisin on ahma. Ahma elda ensisijaisesti met-
sissa, minka mukaisesti alueella havainnot keskittyivat ensisijaisesti suunnittelualueen keskiosan
varttuneimmille metsékuviolle tai niiden valittdmaan laheisyyteen. Linnanharjun suunnittelualueella
tehtiin yksittdinen ahman jalkihavainto Iso Kortesuolla lumijalkilaskentojen yhteydessa kevattal-
vella 2023. Lokakuussa 2023 suunnittelualueelta tai sen valittdémasta laheisyydesta on tehty yksit-
téinen, varmistettu nakdhavainto ahmasta. Uusimman ahmakanta-arvion mukaan Suomessa ah-
makanta oli vuonna 2024 noin 7 % pienempi kuin vuonna 2023 (Heikkinen ym. 2024a).

Luonnonvarakeskuksen karttapalvelun aineiston mukaan 10 x 10 km havaintoruudulta, jolla suun-
nittelualue sijaitsee, ei ole havaintoja ahmasta viimeisen 2 kk:n ajalta eikd ahman pentueista vii-
meisen 4 kk:n ajalta (LUKE 2024a, tarkastettu 18.9.2024). Himangan riistanhoitoyhdistyksen alu-
eelta, jolla suunnittelualue sijaitsee, ahman lumijadlki-indeksi on ollut yli 0 useana vuonna aikajak-
solla 1990-2024 (Kuva 4-26). Hankkeessa tehtyjen luontoselvitysten yhteydessa suunnittelualu-
eelta tehtiin yksittdinen ahman jalkihavainto.
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Lumijalki-indeksi (jalkia/10 km/vrk) | Riistanhoitoyhdistys
Himangan rhy

Riistakolmiot

Indeksi (jalkia/ 10
km/vrk)

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Ahma

Kuva 4-26. Himangan riistanhoitoyhdistyksen alueella ahman lumijélki-indeksi (LUKE 2024b).

Metsapeura

Suunnittelualueella toteutetuissa luontoselvityksissa ei havaittu metsapeuraa. Suunnittelualueet ra-
jautuvat aivan metsapeuran levinneisyysalueen reunalle, mutta viimeisten tietojen mukaan Linnan-
harju ei ole metsapeuran elinaluetta.

Luonnonvarakeskuksen karttapalvelun aineiston mukaan 5 x 5 km havaintoruuduilta, joilla suunni-
ttelualue ja sen 5 km vaikutusalue sijaitsee, ei ole havaintoja pantaseurannassa olevien metsa-
peurojen kesa-, talvi- tai vaellusalueista (Kuva 4-27, Kuva 4-28). Metsapeuran vasallisten vaadin-
ten elinymparistdjen ennustekartan mukaan suunnittelualueella tai sen 5 km vaikutusalueella si-
jaitsee paaasiassa metsdpeuralle erittdin heikosti tai heikosti soveltuvaa aluetta (Kuva 4-29). Va-
sallisten vaadinten elinymparistéjen ennustekartan mukaan osa voimalapaikoista sijoittuu koko-
naan tai osittain metsapeuralle hyvin tai erittain hyvin sopiville alueille (Kuva 4-30). Kyseiset alueet
ovat pienialaisia eivatka sijaitse ennustekartan perusteella suunnittelualueen laheisyydessa olevien
laaja-alaisimpien, hyvin tai erittain hyvin sopivien vasallisten vaadinten elinympéaristéjen kohdalla
(Kuva 4-31). Edella mainitut alueet sijoittuvat yli 10 kilometrin etaisyydelle suunnittelualueesta.
Himangan riistanhoitoyhdistyksen alueelta, jolla suunnittelualue sijaitsee, metsapeuran lumijalki-
indeksi on ollut yli 0 yhtena vuonna aikajaksolla 1990-2024 (Kuva 4-32). Suunnittelualue ei sijaitse
Pohjois-Pohjanmaan liiton (2024) metsapeura-teemakartassa esitettyjen metsapeuranverkoston
alueella (Kuva 4-33). Hankkeessa tehtyjen luontoselvitysten yhteydessa suunnittelualueelta ei ole
havaintoja metsapeurasta. Paikallisten metsdstajien mukaan metsdpeuran yhtendinen elinalue ra-
joittuu suunnittelualueen itapuolelle (Albus 2024). Alueella voi kuitenkin lilkkkua metsapeuroja.
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Kuva 4-27. Seurantalaitteilla tunnistetut metsdapeuran kesdlaitumet ja talvialueet (LUKE 2024d).

Kuva 4-28. Seurantalaitteilla tunnistetut metsapeuran vaellusalueet (LUKE 2024d).
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Kuva 4-29. Vasallisten vaadinten elinymparistéjen ennuste (LUKE 2024e). Suunnittelualueella tai sen 5 km vai-
kutusalueella sijaitsee pdadasiassa metsdpeuralle erittdin heikosti tai heikosti soveltuvaa aluetta.

Kuva 4-30. Vasallisten vaadinten elinymparistéjen ennuste (LUKE 2024e). Ennustekartan mukaan osa voimala-

paikoista sijoittuu kokonaan tai osittain metsdpeuralle hyvin tai erittdin hyvin sopiville alueille.
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Kuva 4-31. Vasallisten vaadinten elinymparistéjen ennuste (LUKE 2024e). Sinisilla ympyrdéilla on merkitty ennus-
tekartan perusteella metsdpeuralle laajimmat yhtendiset vasallisten vaadinten elinymparistot suunnittelualueen
ldheisyydessa.

Lumijalki-indeksi (jalkida/10 km/vrk) | Riistanhoitoyhdistys
Himangan rhy

Riistakolmiot
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— Metsdpeura

Luonnonvarakeskus (Luke), 2024-09-18

Kuva 4-32. Himangan riistanhoitoyhdistyksen alueella metsdapeuran lumijalki-indeksi (LUKE 2024b).
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Kuva 4-33. Metsdpeuraverkostot (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2024, teemakartta: Metsdapeura). Suunnittelualue on
merkitty kuvaan sinisella ympyralla.

Karhu

Suunnittelualue sijaitsee karhun levinneisyysalueella. Karhusta on ajoittain tehty yksittaisia nako-
havaintoja seka suunnittelualueella etta sen laheisyydessa. Karhuhavaintojen tarkkoja sijaintitie-
toja ei ole saatavilla. Suunnittelualueelta ei ole tiedossa karhun talvipesaa. Uusimman karhukanta-
arvion pentuhavaintojen 2024 mukaan suunnittelualueella ei todennakdisesti ole ollut karhupentu-
etta (Mantyniemi ym. 2025). Karhun elinpiiri on luonteenomaisesti melko laaja, noin 25 km?2.

4.5.2 Linnusto

Linnanharjun suunnittelualueella linnuston nykytilan selvittamiseksi on tehty pesimalinnusto-, pdl-
16- ja paivapetolintuselvitykset, metsakanalintujen soidinpaikkaselvitykset seka syys- ja kevatmuu-
tonseurannat vuosien 2022-2023 aikana. Vaikutusten arvioinnin tukena hydédynnetdaan myés Suo-
men Lajitietokeskukseen tallennettuja aineistoja (Suomen Lajitietokeskus 2023, 2025 [paivitetty
haku 29.8.2025]). Haku tehtiin viranomaiskayttdén maariteltyjen oletusrajausten mukaisesti, vuo-
desta 1990 alkaen, noin kuuden kilometrin sateeltd suunnittelualueesta. Viranomaisrajauksen ha-
kukriteerit |6ytyvat Lajitietokeskuksen www-sivuilta VIRVA-rajaus: https://laji.fi/about/6461 .

Linnanharjun suunnittelualueella ei sijaitse kansallisesti tai kansainvalisesti tarkedksi luokiteltuja
lintualueita (FINIBA tai IBA). Suunnittelualueella ei sijaitse mydskaan maakunnallisesti tarkeita lin-
tualueita (MAALI). MAALI-alueista Kalajoki-Siikajoen muuttoreitti sijaitsee lahimmillaan vajaan 2
km paassa Linnanharjun suunnittelualueen luoteispuolella. Tomunjoen peltoaukea, joka toimii muu-
tonaikaisena levdhdysalueena, sijaitsee etdisyydeltaan noin 5 km pdassa Linnanharjun suunnitte-
lualueen luoteisrajasta. Lahimmat IBA- ja FINIBA-alueet sijaitsevat yli 10 km paadssa suunnittelu-
alueelta. (Kuva 4-34)
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Kuva 4-34. Suunnittelualue ja sen ldheisyydessa sijaitsevat linnustoalueet.

4.5.2.1 Pesimaélinnusto
Linnanharjun suunnittelualueella on tehty kaksi pesimalinnuston kartoituskierrosta 25.5.-07.6.2022
valisena aikana (Albus Luontopalvelut Oy).

Linnanharjun suunnittelualueen pesimalinnusto edustaa enimmadkseen varsin tavanomaista, tyypil-
listd kangasmetsdn lajistoa. Yleisia ja runsaslukuisia lajeja ovat muun muassa pajulintu, peippo,
metsakirvinen, tiltaltti, punarinta ja hernekerttu. Lisdksi vihervarpunen, harmaasieppo ja talitiainen
esiintyvat suunnittelualueella varsin runsaslukuisina. Pesimalinnustoselvityksessa tunnistettuja lin-
nustoltaan huomionarvoisimpia elinymparistékuvioita ovat itdosan suoalue seka Pirttijérven kos-
teikkoymparistd alueen eteldrajan tuntumassa (Kuva 4-35). Hankealueen itdosaan sijoittuva suo-
alue on merkitty kaavakartalle luo-merkinnalla.
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Luonnonsuojeluasetuksen (LSA 14.2.1997/160, 17.6.2021/521) uhanalaisista lintulajeista Linnan-
harjun tuulivoimapuiston suunnittelualueella havaittiin pesimalinnustolaskennoissa erittdin uhan-
alainen (EN) hométiainen seka vaarantuneet (VU) tdyhtétiainen, pensastasku, naurulokki ja pa-
jusirkku. Alueella esiintyvia silmadllapidettavia (NT) lintulajeja ovat lisaksi taivaanvuohi, kiuru, vas-
tarakki, kdenpiika, haarapaasky, jarripeippo ja pohjansirkku.

Lintudirektiivin liitteessa I mainittuja nk. Natura-lajeja ovat alueella havaituista pesimalajeista teeri,
pyy, metso, kapustarinta, palokarki ja laulujoutsen. Muuttolintuasemansa takia huomionarvoisia
(lintudirektiivin muuttolinnut) ovat naurulokki, pohjansirkku ja keltavastarakki. Linnanharjun pesi-
malinnustoon lukeutuvia Suomen kansainvalisia erityisvastuulajeja ovat lisdksi leppalintu, tavi,
telkka, pikkukuovi ja isokapylintu.

Kalajoen Linnanharjun suunnittelualueen petolinnustotarkkailuissa ei 16ytynyt petolintujen pesa-
paikkoja, joskin vahvasti pesintdén viittaavia havaintoja tehtiin kanahaukasta. Aani- ja ndkéhavain-
toja on kertynyt runsaasti usealla eriaikaisella kartoituskdynnilld, joten kanahaukka pesii suunnit-
telualueella tai sen valittdmadssa laheisyydessa. Hiirihaukasta tehtiin pesimdajan havainto suunnit-
telualueen keskiosissa kesalla 2022. Havainnot viittaavat lajin sijoittuvan ainakin osittain Linnan-
harjun suunnittelualueelle, mutta lajin pesintda ei alueella ei saatu varmistettua.

Kuva 4-35. Kalajoen Linnanharjun suunnittelualue ja alueen linnustoselvityksissa (Albus Luontopalvelut Oy) tun-
nistetut pesimadlinnustollisesti korostuneet elinymparistokuviot.
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4.5.2.2 Metsdkanalinnut

Linnanharjun alueelle tehtiin metsakanalintujen kartoitukset 27.3-3.5.23 (Albus Luontopalvelut
Oy). Maastokdynnit kohdennettiin karttatarkastelun perusteella lajeille soveltuville elinymparis-
téille. Suunnittelualueelta todettiin viisi teeren ja kaksi metson soidinpaikkaa, ja lisdksi 12-14 pyyn
reviirid. Alueella aiemmin tavattu riekko vaikuttaa havinneen. Molemmilla alueellisesti merkittaviksi
luokiteltavilla metsosoitimilla tavattiin 5-8 kukkoa seka@ runsaammin naarasmetsoja.

4.5.2.3  Poll6t ja paivapetolinnut

Vuoden 2023 soidin- ja pesimaaikaan (21.2.-19.3.2023 / Albus Luontopalvelut Oy) kolmena yéna
toteutetun péllélajistokartoituksen perusteella Linnanharjun suunnittelualueella esiintyvat pesivina
lajeina viirup6lld ja helmipdlld. Viirupdlldn reviireja havaittiin suunnittelualueella tai sen vaikutus-
alueella yhteensa kolme ja helmipdlléja yksi. Muut tiedossa olleet aiemmat viirupélloreviirit nayt-
taytyivat asumattomina selvitysajankohtana. Suunnittelualueen reunalla sijaitsee myds varpuspdl-
I6n aiempi reviiri, joka nayttaytyi selvitysajankohtana asumattomalta. Huuhkajasta tehtiin yksi ke-
sdaikainen saalistushavainto suunnittelualueelta (Albus Luontopalvelut Oy 2023), mutta lajin pe-
sintaa suunnittelualueella tai sen laheisyydessa ei pidetty todenndkdisend, koska lajia ei havaittu
lainkaan soidinaikana tai muissa kesadaikaisissa selvityksissa. Viiden kilometrin sateeltd suunnitte-
lualueesta ei ole tiedossa huuhkajan pesdpaikkoja viimeisen 35 vuoden ajalta (Suomen Lajitieto-
keskus 2025). Viimeisimmat Lajitietokeskukseen kirjatut aénihavainnot huuhkajasta ovat vuodelta
2008, havaittuina noin viiden kilometrin paassa suunnittelualueesta.

Kalajoen Linnanharjun suunnittelualueen petolinnustotarkkailuissa ei 16ytynyt paivapetolintujen pe-
sépaikkoja, joskin vahvasti pesintdén viittaavia havaintoja tehtiin kanahaukasta. Aani- ja nakéha-
vaintoja on kertynyt runsaasti usealla eriaikaisella kartoituskaynnilld, joten kanahaukka pesii suun-
nittelualueella tai sen valittémassa laheisyydessa. Hiirihaukasta tehtiin pesimaajan havainto suun-
nittelualueen keskiosissa kesalld 2022. Havainnot viittaavat lajin sijoittuvan ainakin osittain Linnan-
harjun suunnittelualueelle, mutta lajin pesintad ei alueella ei saatu varmistettua. Sinisuohaukan
pesintaa ei varmistettu, mutta havainnot viittaavat yhteen tai useampaan reviiriin seka mahdolli-
seen pesintdan Linnanharjun suunnittelualueella. Suomen Lajitietokeskuksen aineistoissa (2023,
2025) ei ole havaintoja huomionarvoisten paivapetolintujen pesdpaikoista suunnittelualueelta tai
sen lahiymparistostd, yksittdisia suunnittelualueen ulkopuolella sijaitsevia tuulihaukkareviireita lu-
kuun ottamatta.

4.5.2.4  Muuttolinnusto

Linnanharjun suunnittelualue sijoittuu kevaalld kurjen ja syksyllda metsahanhen paamuuttoreitille.
Kalajoen Linnanharjun suunnittelualue sijoittuu Lestijoen ja sita pitkin matkaa reunustavan vilje-
lysaukean koillispuolelle. Keski-Pohjanmaan kevétaikainen lintujen paamuuttoreitti seuraa rannik-
koa, mutta saanndllisesti linnustoa siirtyy pohjoisen suuntaan myds Lestijoen itapuolelle ulottuvalla
alueella (Lehtimaki ja Toivanen 2023). Syysaikainen lintujen padmuuttoreitti puolestaan seuraa
kapealti hankealueen lansipuolelle sijoittuvaa Pohjanlahden rannikkoa, mutta sdaanndllisesti, saa-
olosuhteista riippuen, linnustoa siirtyy myds sisemmas mantereelle, suunnittelualueen itapuolelle
ulottuvalle alueelle. Muuttoreittien vaihdellessa vuosittain vaikutusten arvioinneissa noudatetaan
varovaisuusperiaatetta.

4.5.2.5 Kevatmuutto

Kevatmuutontarkkailussa (13 pdivaa 31.03.2023-18.05.2023 valisella ajalla / Albus Luontopalvelut
Oy) Linnanharjun suunnittelualueen poikki kulkeva huomionarvoinen kevatmuuttolinnusto vaikutti
yleisesti yksilomaaraltdan suhteellisen niukalta, mika viittaa tarkeimpien muuttoreittien sijoittumi-
seen alueen ulkopuolelle. Havaittu muutto suuntautui kuitenkin osittain Linnanharjun suunnittelu-
alueen lapi, esimerkiksi kurjista 2/3 muutti suunnittelualueen poikki. Havaitut lapimuuttajien yksi-
I6maarat olivat kuitenkin kaikilla lajeilla véhaisia. Muuttaviksi tulkittuja lajeja havaittiin 48, joista
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19 oli huomionarvoisia (EU:n lintudirektiivin liitteen I lajit ja muuttolintulajit, uhanalaiset ja silmal-
lapidettavat lajit).

Etenkin suuria petolintuja muutti suunnittelualueen poikki hyvin vahan: merikotka (4), hiirihaukka
(2), piekana (3), maakotka (1) ja saaski (2). Muita huomionarvoisia, mahdollisesti térmayksille
alttiita suurempikokoisia lajeja havaittiin niin ikdan vahan: metsahanhi (65), kurki (102) seka nau-
rulokki (156). Muuttomatkalla havaituista yksildista suhteellisen pieni osuus (32 %) havaittiin tuu-
livoimaloiden oletettavalla térmayskorkeudella. Huomionarvoisista, tdrmdaysherkista lajeista erityi-
sesti metsahanhen, laulujoutsenen seka kurjen lentokorkeudet sijoittuivat kevatmuuton aikana tuu-
livoimaloiden riskikorkeudelle, kun taas suuret petolinnut (merikotka, hiirihaukka ja piekana) ohit-
tivat suunnittelualueen tavallisesti korkealla, térmaysvaikutusalueen ylapuolella.

Suunnittelualueen valittémaan laheisyyteen ei sijoitu merkittdvia muuttolintujen levahdysalueita,
mutta lentoreitin ja joidenkin parvien kdyttaytymisen perusteella ainakin osa kurjista todennakai-
sesti levahtaa/yopyy kevatmuuton aikana suunnittelualueen itdosan laajalla suoalueella, lentoreit-
tien taten osuessa myo6s suunnittelualueen vaikutuspiiriin. PAamuuttoreiteista metsahanhen muut-
toreitti ulottuu aivan suunnittelualueen luoteispuolelle. Kurjen, laulujoutsenen seka merikotkan
muuttoreitit sijoittuvat etdammalle rannikon tuntumaan, yli 5 km paahan suunnittelualueesta (Kuva
4-36).
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Kuva 4-36. Kurjen, laulujoutsenen, metsahanhen ja merikotkan kevaan paamuuttoreittien sijoittuminen suunnit-
telualueeseen ndhden (Lehtiniemi ja Toivanen 2023).

4.5.2.6 Syysmuutto

Syysmuutontarkkailussa (10 paivaa valillda 31.8-31.10.2022 / Albus Luotopalvelut Oy) tehtiin ha-
vaintoja noin 40 muuttavaksi tulkitusta lintulajista. Huomionarvoisia lintulajeja havaittiin 17. Syys-
muuttolinnusto vaikutti yleisesti yksilémaaraltaan melko niukalta, mika viittaa tarkeimpien muut-
toreittien sijoittumiseen alueen ulkopuolelle.

Tormaysalttiita suuria petolintuja muutti Linnanharjun I&pi hyvin vdhan. Huomionarvoisista, suuri-
kokoisista lajeista lapimuuttavia metsdahanhia havaittiin 119 yksil6a, kurkia 217, metsdahanhia 119,
laulujoutsenia 6 ja merikotkia 2. Laulujoutsenet sekd enemmistd kurjista ohitti suunnittelualueen
Iannen/lounaan puolelta, joten niiden muuttoreitti ei sijoittunut keskeisesti tuulivoimaloiden halki.

Suunnittelualueen valittémaan laheisyyteen ei sijoitu merkittavia muuttolintujen levahdysalueita,
mutta lentoreitin ja joidenkin parvien kayttaytymisen perusteella ainakin osa kurjista kevatmuuton
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tapaan levahtaa/y6pyy syysmuuton aikana suunnittelualueen itdosan laajalla suoalueella, lentoreit-
tien taten osuessa myds suunnittelualueen vaikutuspiiriin.

Kevatmuuton tapaan havaituista yksildista suhteellisen pieni osuus (23 %) havaittiin tuulivoimaloi-
den oletettavalla térmayskorkeudella. Huomionarvoisista lajeista kevatmuuton tapaan laulujoutse-
nen, metsahanhen, kurjen muuttokorkeudet painottuivat riskikorkeudelle, joskin suunnittelualueen
[apimuuttomaarat populaatiotasolla olivat varsin alhaiset. Paamuuttoreiteista metsahanhen muut-
toreitti kulkee suunnittelualueen lapi, kun taas merikotkan seka laulujoutsenen paamuuttoreitit si-
joittuvat rannikon tuntumaan, yli 10 km etdisyydelle suunnittelualueesta (Kuva 4-37).

Kuva 4-37. Metsdahanhen, merikotkan ja laulujoutsenen syksyn paamuuttoreitin sijoittuminen suunnittelualuee-
seen ndhden (Toivanen ym. 2023).

4.5.2.7 Toérmaysvaikutus

Lajien valilla vaihtelevia vaistbominaisuuksia kuvataan lintujen térmaysmallinnuksissa kaytettavilla
vaistdkertoimilla. Suurimmalla osalla lajeja vaistékerroin (vdistéprosentti) on tutkimusten mukaan
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98 tai jopa 99 %, eli tuulivoimalaa kohti lentavista linnuista 99 tai 98 yksiloa sadasta vaistaa voi-
malan niin, etta ei kohtaa py6rivaa roottoria. Lajikohtaiset vaihtelut vaistdlle vaihtelevat merikotkan
95 % ja hanhien 99,98 % valilla (Scottish Natural Heritage 2018). Liséksi on huomattava, etta
térmaysmallinnuksen (Band ym. 2007) mukaan suurikokoisellakin linnulla tuulivoimalan rootto-
rialan Iapilennoista vain noin 10 % johtaa osumaan. Ottaen huomioon, ettd osa linnuista muuttaa
tuulivoimaloiden lapakorkeuden ala- ja osa ylapuolelta, eika roottoriala kata koko tuulivoimapuiston
poikkileikkauspinta-alaa, alle tuhannesosa tuulivoimapuiston kautta tapahtuvista Iapilennoista joh-
taa linnun térmaamiseen.

Linnanharjun tuulivoimapuiston térmadysvaikutukset kevat- ja syysmuuttolinnustoon nayttaytyvat
vahaising, silla alueen lapimuuttavat lintumaarat havaittiin alhaisiksi (LIITTEET 3 ja 4). Erityisesti
muuttavia petolintuja havaittiin hyvin vahan. Valtaosa muuttolinnuista vaikuttaa seuraavan hanke-
alueen pohjois- ja luoteispuolella kulkevaa Kalajoki-Siikajoki muuttoreittia seka Lestijoen viljelys-
alueen ymparistéa, joka selkedsti ohjailee esimerkiksi joutsenten, hanhien ja kurkien muuttoa. Lin-
nanharjulla suunnittelualueen Iapimuuttavien lajien maarat olivat hyvin pienia: térmaysalttiimmista
suurikokoisista lajeista havaittiin syksyn ja kevddn aikana yhteensa vain 23 laulujoutsenta, 184
metsahanhea, 319 kurkea, 6 merikotkaa, 6 piekanaa, 4 hiirihaukkaa, 6 sinisuohaukkaa sekd 156
naurulokkia. (LIITTEET 3 ja 4). Kevatmuuton aikana muutto suuntautui osittain Linnanharjun puo-
lella suunnittelualueen lapi, mutta havaitut lapimuuttajien yksildémaarat olivat kuitenkin kaikilla la-
jeilla vahaisia populaatiokokoon suhteutettuna.

4.6 Kasvillisuus ja luontotyypit

Linnanharjun suunnittelualue sijoittuu keskiboreaaliselle Pohjanmaan metsdkasvillisuusvydhyk-
keelle seka keidassoiden leimaamalle viettokeitaiden (keidassuot) suokasvillisuusvydhykkeelle 1a-
helle Pohjanmaan aapasoiden suokasvillisuusvydhykkeen lansireunaa. Pohjanmaan-Kainuun alu-
eella valipintaisten, lyhytkortisten aapasoiden osuus on suurempi kuin muualla Suomessa. Alueen
topografinen tasaisuus Pohjanmaalla suosii laajojen aapasoiden ja samalla nevojen esiintymista,
kun taas topografian vaihtelevuus Kainuussa korpien ja rameiden esiintymista seka lahdekasvilli-
suutta. Karbonaattialueilla on my®6s lettoja.

Suunnittelualueelta selvitettiin seuraavat huomionarvoiset kohteet:

e Uhanalaiset luontotyypit seka suojelullisesti huomionarvoinen lajisto
e Metsalain 10 §:n mukaiset erityisen arvokkaat elinymparistot

e Vesilain 2. luvun 11 §:n tarkoittamat arvokkaat pienvedet

e Luonnonsuojelulain (9/2023) 64 §:n mukaiset luontotyypit

¢ Luontodirektiivin liitteen IV(a) lajien potentiaaliset elinymparistot

Linnanharjun suunnittelualue jakautuu useaan eri luontotyyppiin. Linnanharjun alueen mineraali-
maiden kankaat vaihtelevat luontotyypiltdéan variksenmarja-puolukkatyypin kuivahkon ja mustik-
kapuolukkatyypin tuoreen kankaan valilla. Kuivan kankaan tyyppia on vain harvakseltaan. Suuri
osa ialtdaan nuorista kankaista ovat puolukka-mustikkatyypin seka metsalauhatyypin kangasta.
Suunnittelualueen suot ovat valtaosin muuttumia, luonnontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia suo-
kuvioita on hyvin niukasti ja pienialaisesti. Alueen soiden ja metsien ojitus on merkittavasti laskenut
soiden luonnontilaisuutta ja muuttanut luontotyyppikuvioiden lajistoa. (Kuva 4-38).

Suunnittelualue tai sen osat eivat sisélly valtakunnalliseen soidensuojeluohjelmaan, soidensuojelun
tdydennysohjelmaan, Natura-alueisiin, eivatka valtion hallinnoimiin tai yksityisiin luonnonsuojelu-
alueisiin.  Suunnittelualueen luontotyyppikuvioihin ei sisdlly erillisia luonnonsuojelulain
(20.12.1996/1096) tai vesilain (27.5.2011/587) mukaisia luontotyyppeja. Metsalain
(12.12.1996/1093) perusteella rajatuista lakikohteista Linnanharjun suunnittelualueelle sijoittuu
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pienialaiset alueen lounaiskulmaan Hiidenlammen itapuolelle sijoittuva kaksiosainen rehevia lehto-
laikkuja edustava kokonaisuus sekéa alueen luoteisosaan Matojarvennevan itapuolelle sijoittuva eril-
linen suoelinymparistdkuvio.
wesiios L,
L'y % _\\ | 4

Hankealue Tuulivoimalat  Sahkonsiirto Tiesto Luontotyyppit ja kasvillisuus \
|G Jlinnanharju @ VE1&VE2 [ SVET* —— Parannettavat  [_] luontotyyppikuviot
ja uudet tiet

@ raidankeuhkojakala,
0 500 1000 1500m L. pulmonaria; NT

Kuva 4-38. Kalajoen Linnanharjun suunnittelualue ja alueelle sijoittuvat luontotyypit / Albus Luontopalvelut Oy.

Doc ID Versio 0.1 65/262



da-DK - Linnanharjun tuulivoimapuiston osayleiskaava

Taulukko 4-8. Kalajoen Linnanharjun suunnittelualueelle sijoittuvien luontotyyppikuvioiden selitykset. (Albus
luontopalvelut Oy.)

Suunnittelualueen suot ovat valtaosin muuttumia. Luonnontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia kuvi-
oita on hyvin niukasti ja pienialaisesti. Soiden ja metsien ojitus on merkittavasti laskenut soiden
luonnontilaisuusastetta, sekd muuttanut luontotyyppikuvioiden lajistoa. Suunnittelualueen suot
karsivat pohjaveden pinnan laskusta ja kangasmetsalajit ovat runsastuneet nailla alueilla. Suunnit-
telualueen korpien paa tyyppi on ruohokangaskorpi ja sen muuttumat. Alueen koillisosissa on kuu-
sivaltaista, hyvakasvuista puustoa. (Albus Luontopalvelut Oy.)

Linnanharjun poikki virtaa Halmehenoja, jonka varrella on lehtokorpiluontotyyppia edustavia suo-
muuttumakuvioita, jossa esiintyy korvelle tyypillisen kasvuston lisdksi myods lehtolajeja. Lisdksi
suunnittelualueella on kaksi kuivattua ja sittemmin uudelleen vesitettya pienté jarvea, joiden kas-
villisuus on muuttunut luhtaiseksi. (Albus Luontopalvelut Oy.)

Valtaosa suunnittelualueen metsista on talousmetsakaytdssa ja voimakkaasti kasiteltyja, ja siksi
eroavat merkittdvasti luonnontilaisesta kasvustosta. Linnanharjun eteldosassa on luonnontilaisen
kaltaisia metsdkuvioita. Suurin osa metsista on nuorta, alle 50-vuotiasta, tasaikaista ja tuoretta
kangasta. Suunnittelualueilla on kuitenkin pienialaisia kuvioita my6s kalliometsia, joissa metsanka-
sittelytoimet ovat olleet vahaisia. Lisaksi alueen eteldosissa on luonnontilaisenkaltaisia, tuoreita
kankaita. (Albus Luontopalvelut Oy.)
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4.6.1 Voimalapaikkakohtaiset kuvaukset

Tuulivoimalapaikoilla sijaitsevat luontotyypit on kuvattu alla olevassa taulukossa (Taulukko 4-9.).
Osayleiskaavan valmisteluvaiheessa sijoittelusuunnitelmasta on poistettu voimalat 101 ja 112 ja
voimalan 103 paikkaa on siirretty 330 metria koilliseen.

Taulukko 4-9. Voimalapaikkakohtaiset luontotyypit.

Voimala Rentarne. Kuvionu-
nro mero

102 Varttunut VMT-tyypin tuore kangas, harvennettua kas- 3
vatusmetsaa

103 Nuori EVT-tyypin kuivahko kangas, kasvatusmetsaa 5ja 14

104 Isovarpuramemuuttuma 14

105 Isovarpuramemuuttuma 14

106 hakkuuaukio 0

107 Nuori EVT-tyypin kuivahko kangas, kasvatusmetsaa 5

108 Nuori VMT-tyypin tuore kangas, kasvatusmetsaa 2

109 Nuori VMT-tyypin tuore kangas, kasvatusmetsaa 2

110 Varttunut havupuuvaltainen lehtomainen kangas 9

111 Nuori VMT-tyypin tuore kangas, kasvatusmetsaa 2

113 Nuori VMT-tyypin tuore kangas, kasvatusmetsda 2

114 Varttunut VMT-tyypin tuore kangas, harvennettua kas- 3
vatusmetsaa

115 Varttunut VMT-tyypin tuore kangas, harvennettua kas- 3
vatusmetsaa

116 Isovarpuramemuuttuma 14

117 Nuori VMT-tyypin tuore kangas, kasvatusmetsaa 2

119 Varttunut EVT-tyypin kuivahko kangas, harvennettua 6
kasvatusmetsaa

120 Ruohokangaskorpimuuttuma 15

121 Varttunut VMT-tyypin tuore kangas, harvennettua kas- 3
vatusmetsaa

122 jStettu YMT—tyypin tuore kangas, soistuneet kohdat 24
isovarpuisia

123 Isovarpuramemuuttuma 14

124 Ojitettu VMT-tyypin tuore kangas, soistuneet kohdat 24
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Voimala e Kuvionu-
nro mero
125 Nuori VMT-tyypin tuore kangas, kasvatusmetsda 2
127 Rahkaramemuuttuma, reunat isovarpurédmemuuttumaa 17
128 Nuori VMT-tyypin tuore kangas, kasvatusmetsaa 2
129 Nuori VMT-tyypin tuore kangas, kasvatusmetsaa 2

4.6.2 Huomionarvoiset luontotyypit ja lajit

Suunnittelualueella tai tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen vaikutusalueella sijaitsee seitseman
uhanalaista luontotyyppikohdetta: varttuneet havupuuvaltaiset tuoreet kankaat (yhteensa kuusi
rajausta/kuviota, Taulukko 4-8:n mukaiset kuviot 4 ja 8, valtakunnallinen uhanalaisuusluokka vaa-
rantunut VU) ja minerotrofinen lyhytkorsineva (yksi rajaus/kuvio, Taulukko 4-8:n mukainen kuvio
19, valtakunnallinen uhanalaisuusluokka vaarantunut VU, soveltuu Metsdlaki 10 §:n kohteeksi)
(Kuva 10-22). Lisaksi suunnittelualueella sijaitsee yksi silmallapidettava luontotyyppi: kalliometséat
(yhteensa kolme kuviota/rajausta, Taulukko 4-8:n mukainen kuvio 1, valtakunnallinen uhanalai-
suusluokka vaarantunut VU, Kuva 10-22). Suunnittelualueelta ei havaittu huomionarvoisia kasvila-
jeja. Suunnittelualueella sijaitsee huomionarvoinen jakala: raidankeuhkojdkala (silmallapidettava
NT, Kuva 4-38, Taulukko 4-8). (Albus Luontopalvelut Oy).

Kaavaehdotusvaiheessa Albus Luontopalvelut Oy:n (2022) raportin mukaisille huomionarvoisille
luontotyypeille maariteltiin Makela ja Salo (2024) LUOPAS-oppaan mukaiset arvoluokat. Uhanalai-
set luontotyypit maaritettiin arvoluokkaan 3 (monimuotoisuutta turvaavat kohteet, uhanalaisten
luontotyyppien muut esiintymat) ja silmallapidettava luontotyyppi arvoluokkaan 4 (monimuotoi-
suutta tukevat kohteet, silmalldpidettavien luontotyyppien esiintymat).

4.6.3 Metsdluonnon monimuotoisuus ja ekologiset verkostot

Metsaluonnon monimuotoisuutta yleisella tasolla kuvaavan Zonation-aineiston (Suomen ymparis-
tdokeskus 2018) perusteella alueen metsien monimuotoisuusarvot (lahopuupotentiaali ja kytkeyty-
neisyys) ovat suurimpia Linnanharjun suunnittelualueen lounaisosassa Virstamaella ja Mantyseljan-
rameelld, missa on harvennettua, varttunutta kuivahkoa kangasta (Kuva 4-39). Kaikkineen suun-
nittelualueen talousmetsien monimuotoisuusarvot ovat hyvin vahaiset, eikd alueella ole erityista
merkitysta maakunnallisella tasolla viherverkoston osana (ennakkotieto Ramboll Finland Oy 2023).

4.7 Luonnonymparisto
4.7.1 Maa- ja kalliopera
Suunnittelualue ja sen lahiymparisté on topografialtaan vaihtelevaa. Korkeimmat kohdat sijoittu-

vat Linnanharjun kaakkoisosaan. Maasto kohoaa loivasti kohti Jylhdkangasta. Suunnittelualueen
korkeimmat kohdat ovat 60-70 m metria merenpinnan yldpuolella (mpy) (Kuva 4-40).
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Kuva 4-39. Suunnittelualueen kasvillisuus- ja metsdkuviot ilmakuvatarkasteluna. Alueen soiden ja metsien ojitus
on merkittdavasti laskenut alueen luonnontilaisuusastetta. (Ilmakuva MML 2023.)
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Kuva 4-40. Suunnittelualueen korkeusmalli.

Suunnittelualueen maapera koostuu padosin sekalajitteisesta maalajista, eli kaytdanndssa moree-
nista, seka vaihtelevasti paksuista turvekerroksista ja pintamaan ohuista turvekerroksista. Suun-
nittelualueella esiintyy myds hienojakoisen maalajin alueita seka muutama kalliomaa-alue, jossa
maanpeitteen paksuus on keskimaarin alle metrin. Tuohirameen suunnittelualueen kaakkoisosan
maaperakartoitusten perusteella alueella esiintyy laaja-alaisesti hienoainesmoreenia seka vaihtele-
vasti sara- ja rahkaturvetta paksuina kerroksina (Kuva 4-41).
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Kuva 4-41. Suunnittelualueen maapera.

Suunnittelualueen kalliopera on vaihtelevaa. Geologian tutkimuskeskuksen kartta-aineiston perus-
teella suunnittelualueen kalliopera on pddosin sedimenttistd alkuperaa olevaa metamorfoitunutta
biotiittiparaliusketta ja magmakiviin kuuluvaa felsistd granodioriittia. Suunnittelualueella Linnan-
harjun luoteisosissa on pieni esiintyma karkearakenteista pegmatiittia. Linnanharjun suunnittelu-
alueenetelaosassa on myos pienialainen esiintyma metamorfoitunutta plagioklaasiporfyriittia (Kuva
4-42).
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Kuva 4-42. Suunnittelualueen kalliopera.

Suunnittelualueen léheisyydessa on tulkittuja mustaliuskevydhykkeitd, jotka sisaltéavat runsaasti
hiiltd ja rikkid sekd suurempina pitoisuuksia metalleja (esim. As, Co, Ni, Cu, Zn, Pb). Mustaliuskeet
ovat syntyneet pelkistavissa olosuhteissa merenpohjaan kerrostuneista mataliejuista, ja ne ovat
helposti rapautuvia. Taman takia suunnittelualueen maalajit voivat paikoitellen sisaltaa sulfideja, ja
suunnittelualueella mahdollisesti esiintyvat karkeampirakeiset moreenit voivat olla potentiaalisia
happamia sulfaattimaita (HaSu) hienoainesmaiden liséksi. (Ymparistdministerid. 2022.)
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HaSu-maiden esiintymisen todennakdisyys on tulkittu kohtalaiseksi Linnanharjun alueella voimalan
112 sijaintipaikalla, jossa esiintyy hienojakoista maalajia (paalajitetta ei ole selvitetty). Voimalat
105, 106 ja 119 sijoittuvat lahelle alueita, joilla HaSu-maiden esiintymisen todennakdisyys on tul-
kittu kohtalaiseksi. Muut voimalat sijaitsevat alueilla, milla HaSu-maiden esiintymisen todennakai-
syys on tulkittu pieneksi tai hyvin pieneksi (Kuva 4-43).

Kuva 4-43. Happamat sulfaattimaat suunnittelualueella.
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Suunnittelualueella ei sijaitse geologisesti arvokkaita muodostumia. Lahin geologisesti arvokas
kohde, Riutankankaan Kivikko (KIVI-17-060, arvoluokka 4), sijaitsee noin 110 metrin etdisyydella
Linnanharjun suunnittelualueen pohjoisrajasta. Riutankankaan kivikko on siirtolohkareiden ja mo-
reenikivikon yhdistelma.

4.7.2 Pohjavedet

Suunnittelualueella ei sijaitse pohjavesialueita. Lahin pohjavesialue on Marsyld (luokka 1,
1042905), joka sijaitsee noin 4,6 km etadisyydella suunnittelualueen koillisrajasta. Marsylan pohja-
vesialue on vedenhankintaa varten tarked pohjavesialue. Muita vedenhankintaa varten tarkeita
pohjavesialueita ovat suunnittelualueesta koilliseen noin 6,2 km etdisyydella Polehenkangas (luokka
1, 1042951) ja noin 8 km etaisyydelld Hietajarvi (luokka 1, 1021753). Suunnittelualueella tai sen
Iahialueilla ei ole E-luokan pohjavesialueita tai merkittavia lahteita. Linnanharjun alueella ei ole
tiedossa olevia talousvesikaivoja (Kuva 4-44).

Kuva 4-44. Pohjavesialueet suunnittelualueella ja suunnittelualueen ldheisyydessa.
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4.7.3 Pintavedet

Linnanharjun tuulivoimapuiston suunnittelualue sijaitsee Lestijoen (51) padvesistdalueella Kokema-
enjoen-Saaristomeren-Selkédmeren vesienhoitoalueella (Kuva 4-45).

Valtaosa suunnittelualueesta sijaitsee kolmannen jakovaiheen Kinarehenojan (51.013) valuma-alu-
eella. Suunnittelualue sijoittuu pienelta osin lansireunasta Vali-Kannuksen valuma-alueelle (51.012)
seka ulottuu luoteiskulmasta Lestijoen suualueen valuma-alueen puolelle (51.011).

Tuulivoimapuiston voimalat sijaitsevat 1-2 voimalaa lukuun ottamatta Kinarehenojan valuma-alu-
eella (51.013). Koko Kinarihenojan valuma-alue on ojitettu (Etela-Pohjanmaan ELY-keskus 2022).
Kinarehenojan valuma-alueen ylimman osan latvavedet jaavat suunnittelualueen ulkopuolelle. Ki-
narehenoja laskee Lestijoen alaosan vesimuodostumaan. Lestijoki on suojeltu koskiensuojelulain
nojalla ja se kuuluu erityista suojelua vaativien vesistdjen suojeluohjelmaan (UNESCO:n hyvaksyma
Project Aqua-kohde). Lestijoki kuuluu myés Natura 2000-verkostoon.

Kinarehenoja on pieni, perattu ja voimakkaasti muutettu ja voimakkaasti kuormitettu happamien
sulfaattimaiden halki virtaava joki. (Etela-Pohjanmaan ELY-keskus 2022). Se saa alkunsa Kannuk-
sesta Tuohirameen suunnittelualueen puolella sijaitsevista Ala-Paskolampi ja umpeenkasvaneista
Pirttijarvi, Pahikaisenjarvi ja Véahanvedenjarvi -nimisistd lammista ja suoalueista, kuten Teerine-
valta. Se on ylaosastaan nimeltdan Halmehenoja. Kinarehenoja virtaa Linnanharjun suunnittelualu-
een kautta pelto- ja metsaalueiden lapi pohjoiseen pain ja laskee Himangassa Lestijoen alaosan
vesimuodostumaan Raumankosken ylapuolella, noin 1,5 km paassa meresta.
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Kuva 4-45. Valuma-alueet ja vesistot suunnittelualueella ja sen laheisyydessa.
4.7.4 Ilmanlaatu

Suunnittelualueella tai sen lahiymparistdssa ei ole tiedettdvasti suoritettu ilmanlaadun mittauksia.
Lahialueen merkittdvimpia paastdlahteitd ovat suunnittelualuetta sivuavat valta- ja kantatiet. La-
hialueelta ei ole tunnistettu merkittavia paastélahteita, kuten teollisuuslaitoksia tai -alueita (Tau-
lukko 4-10).
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Taulukko 4-10. Kalajoen tieliikenteen paastot vuonna 2022 (Lipasto tietokanta, VIT 2023).

Kalajoki

CO2 (hiilidioksidi) 39 222
Nox (typen oksidit) 60

PM (pienhiukkaset) 1

HC (hiilivety)

CO (hiilimonoksidi) 59

4.8 Ilmasto ja ilmastonmuutos

Kalajoki sijaitsee Pohjois-Pohjanmaan rannikolla, jossa vallitsevat Pohjanlahden rannikon ilmasto-
olosuhteet. Kalajoen seutu lukeutuu keskiboreaaliseen ilmastovyéhykkeeseen, jossa esiintyy run-
saasti soita ja puusto on eteldisempia ilmastovydhykkeitd vahaisempaa. Lampétilan vaihtelu on
keskiboreaalisella ilmastovybhykkeella suurta, ja yopakkasia voi esiintya jopa kesaaikaan.

Kalajoella, Peréameren rannikkoseudulla, vuoden keskilampétila on noin +2,5 astetta. Vuotuiset sa-
demaarat ovat rannikolla yleensa alle 500 mm. Ilmastonmuutoksen vaikutuksesta [ampdtilat voivat
nousta usealla asteella ja alueen sademaarat kasvavat 6-9 prosentilla seuraavien vuosikymmenten
aikana. Vaikutusten laajuus kuitenkin johtuu kasvihuonepaastdjen kehityksesta, eika niitd voi taysin
ennustaa. Sddolojen muutosten myoéta myds Kalajoen ymparistélle tyypillinen hulevesien tulvariski
kasvaa. Sen sijaan merivesitulvien maara voi vahentya.

Ilmastonmuutoksen myoéta alueella lumipeitepdivat vahenevat, mutta nollanylityspaivat ja liukkaus
lisdantyvat. Talvildampdtilojen noustessa myds vuotuiset sademaarat lisaantyvat ja rankkasateet
voimistuvat. Kevaisten ja syksyisten hellepdivien maara kasvaa. Pilvisyys lisaantyy merkittavasti.
Muutokset vaikuttavat kasvillisuuteen, maatalouteen ja elinymparistéihin. (Pohjois-Pohjanmaan
liitto 2010 lisatietoa)

Vuoden 2021 kayttoperusteiset paastoét olivat Kalajoella 158,4 kt CO2e. Kulutussahkdn paastot oli-
vat 2021 8,4 kt CO2e ja lammityssahkdn 4,7 kt (Suomen ymparistékeskus 2022b). Osayleiskaava-
luonnoksessa tuulivoimaloita on suunniteltu alueelle 25 kappaletta. Tama toisi karkeasti arvioiden
noin -3,1 kt CO2e pdaastéhyddyn, kun arvion suhteuttaa ympadristdvaikutusten arvioinnin (lahde,
vuosi) laskentaan. Arvio on suuntaa antava ja perustuu YVA-menettelyssa laadittuun ilmastovaiku-
tusten arviointiin, jossa voimalamaara oli alun perin 27 kpl. Arvio on suhteutettu voimalamaaran
perusteella, eika siind ole huomioitu esimerkiksi kuljetusten maaran tai siirtolinjojen mahdollisia
muutoksia. (SYKE 2022c)

4.9 Liikenne

Suunnittelualueen eteldpuolella sijaitsee valtatie 28 (Kokkolantie) ja luoteessa valtatie 8, jotka ovat
suunnittelualuetta lahimmat valtatiet. Suunnittelualueen lansipuolella kulkee Himangantie (seututie
755). Suunnittelualueen ympérilla kulkee pohjoisessa Pontidntie (yhdystie 7730), lannessa Valiviir-
teentie ja Alaviirteentie (yhdystie 7714) sekd Kunkaantie (7712), eteldassa Ullavantie (yhdystie
7540) ja Toholammintie (yhdystie 7551) seka Rautiontie (yhdystie 7720). Lisaksi suunnittelualueen
laheisyydessa kulkee useita pienempia yhdysteita (entisia paikallisteitd), ndista Iahin sijaitsee suun-
nittelualueesta 2 km koilliseen, Marsylantie (yhdystie 18053). Suunnittelualueella ei sijaitse yhdys-
teiksi luokiteltuja teitd eika seutu- tai kaitateiksi luokiteltuja teitd. Suunnittelualueella on useita
pienempia teita, nimettdomia yksityisteita ja metsdautoteita.
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Vuonna 2024 Rautiontien keskimaarainen vuorokausiliikenne (KVL) oli suunnittelualueen kohdalla
413 ja keskimaarainen raskaan liikenteen vuorokausiliikenne (KVLRAS) oli 34. Puolestaan Himan-
gantien keskimaarainen vuorokausiliikenne suunnittelualueen lansipuolella vaihteli valilla 735-1574
ja raskaan liikenteen vuorokausiliikenne 73-118. Marsylantien keskimaarainen vuorokausiliikkenne
oli suunnittelualuetta Iahimmalla tieosuudella 95 ja raskaan liikenteen osalta vuorokausiliikenne oli
13. Kokkolantien keskimaarainen vuorokausiliikenne oli suunnittelualuetta lahimmalla tieosuudella
3 679 ja raskaan liikenteen osalta vuorokausiliikenne oli 370. Alueen tiestdon keskimaardiset vuoden
2024 lilkennemadrat on esitetty alla kuvassa (Kuva 4-46 ja Kuva 4-47).

Suunnittelualuetta ldhin rautatie kulkee alueen eteldpuolelta Kokkolasta Ylivieskaan [dhimmillaan
noin 7 km etdisyydella. Lahin rautatieasema sijaitsee Kannuksen keskustaajamassa.

Suunnittelualuetta 1ahin lentopaikka sijaitsee noin 25 km paassa Kalajoella.
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Kuva 4-46. Suunnittelualueen lahiympariston liikkennereitit. (Vaylavirasto 2022).
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Kuva 4-47. Suunnittelualueen lahiympariston liikennereittien keskimaaraiset vuorokausiliikennemaarat (Liiken-
nevirasto 2024). Kuvassa tien vierelld kulkeva KVL tarkoittaa keskimaardistda vuorokausiliikennemdaraa (mus-
talla) ja KVLRAS raskaan liikenteen maaraa (punaisella).

4.10 Sdatutkat

Ilmatieteenlaitoksen I&dhin saatutka sijaitsee Vimpelin Lakeaharjulla noin 90 km suunnittelualueen
rajasta etelaan.
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4.11 Metsdstys ja riistanhoito

Suunnittelualuetta kaytetaan metsastykseen. Linnanharjun suunnittelualueen laheisyydessa toimii
yhteensa nelja metsastysseuraa: Kannuksen metsastysseura, Valikannuksen metsdstysseura, Kan-
nuksen Eraveikot ry ja Mutkalammin metsastysseura ry.

4.12 Elinolot, virkistys ja viihtyvyys

Linnanharjun suunnittelualuetta l[ahimmat tiiviimmin rakennetut alueet sijaitsevat suunnittelualu-
een koillis- ja lounaspuolille, noin 2-3 km etaisyydella Lestijokivarren ja Marsylantien alueilla. Muut
tiiviimmin rakennetut taajama-alueet sijaitsevat Kalajoen kaupunkiin kuuluvan Himangan keskus-
taajamassa noin 9 km etdisyydelld luoteessa ja Kannuksen kaupungin keskustaajamassa, noin 8
km etaisyydella eteldan suunnittelualueesta. Alueet ovat myds suunnittelualuetta Idhimmat asema-
kaavoitetut alueet. Alle 20 km etdisyydelld on my6s muita taajama-alueita seka kyla- ja pienkyla-
alueita.

Paikallisesti ja alueellisesti merkittavia matkailun ja virkistyskaytdn alueita ja kohteita Linnanharjun
suunnittelualueen ymparistéssa ovat Pirttijarven erapolku, laavu seka lintutorni (Kuva 4-48). Polun
varrelta, Linnanharjun korkeimmalta kohdalta I6ytyy kivikautinen jatinkirkko, Hiidenlinna. Alueen
metsia hyddynnetdan paikallisten toimesta marjastukseen, sienestykseen ja muuhun luonnossa
lilkkumiseen.

Kuva 4-48. Suunnittelualueen lounaisosassa on luontopolku seka laavu ja lintutorni.
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Noin 2 km etaisyydella suunnittelualueen lansipuolella kulkee Lestijoki, joka on valtakunnallisesti
arvokas kalastuskohde. Suunnittelualueen ldhelld sijaitsevia taimenen koskikalastuspaikkoja ovat
Niskankoski, Kuustonkoski ja Kattilakoski. Lestijoessa voi myds meloa.

Kalajoen alueella [ahimmat virkistysreitit ovat Himangassa sijaitsevat Ketteran kierroksen maasto-
pyorailyreitti seka Urheilutalon latu noin 6-9 km suunnittelualueesta luoteeseen. (Himangan Urhei-
lijat 2024).

Kannuksen kaupungin alueella Kitinkankaan urheilupuisto sijaitsee 6 km Linnanharjun suunnittelu-
alueen eteldpuolella. Urheilupuiston yhteydessa on mm. pesdpallokenttd, hiihtostadion, urheilu-
kentta, frisbeegolf-kenttd, tenniskentat, uimahalli ja kuntosali. Urheilupuistosta koilliseen kulkee
pururata, joka toimii talvella Kitinkangas-Silmajarven osittain valaistuna latureittind. Ladun varrella
on Silmajarven nuotiopaikka ja Silmajarvelld on myds kalastuspaikka. Suunnittelualueella ja sen
lahiympadristéssa kulkee myds Kannuksen maastopydrdilyreitteja ja alueella on myds suunnistus-
toimintaa. Kitinkankaan urheilupuiston aluetta ollaan edelleen kehittdémassa saavutettavien ja mo-
nipuolisten virkistyspalveluiden keskukseksi. (Kannuksen kaupunki 2022a-f, YritysKannus 2024)

Suunnittelualueella ja sen lahiymparistossa sijaitsevat virkistysreitit ja -kohteet on esitetty seuraa-
valla kartalla (Kuva 4-49).
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Kuva 4-49. Suunnittelualueella ja sen ldhiympadristossa sijaitsevat virkistyskohteet ja -alueet.

Tuohirdme-Linnanharju tuulivoimahankkeen YVA-menettelyn yhteydessa toteutetun asukaskyselyn
vastausten perusteella hankealuetta tai sen ldhiymparistéa kertoi kdayttdvansa kaikista asukasky-
selyn vastaajista kolme neljasosaa, ja alle 2,5 km etdisyydella asuvista vastaajista ldhes kaikki.
Yleisimpia kayttotapoja olivat luonnonrauhasta nauttiminen, alueen teiden kaytto, retkeily ja luon-
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nossa liikkkuminen seka marjastus ja sienestys. Noin neljasosa vastaajista kertoi kayttdvansa Pirt-
tijarven erapolkua kuukausittain ja noin puolet vuosittain. Hankealueella on vastaajien mukaan
hyvat ulkoilumahdollisuudet ja paikkoja, joissa voi nauttia luonnonrauhasta. My6s metsateiden kun-
toa ja metsdstysmahdollisuuksia pidettiin hyvina (Kuva 4-50).

Hankealueen ja sen ldhiympdriston kaytto
Aluetta kayttavat vastaajat

W P3ivittdin W Viikoittain Kuukausittain Vuosittain Harvemmin/ En koskaan
Nautin luonnonrauhasta (n=165) 35 30 19 13 4
Kaytan alueen teitd (n=163) 23 33 29 13 2
(esim. Ienkisﬁtf?:f:;sit;lg;;? lsl LlrL:Jr:]nlfL;?u:r:clf\S\'issto} (n=164) 12 =2 - 12 =
Marjastan tai sienestdn sesonkiaikaan (n=165) 13 38 10 27 12
Metsdstan metsdstyskaudella (n=160) 5 7 63
K&ytan Pirttijarven erdpolkua (n=159) 25 49 23
Kdyn metsdkirkossa Poleenharjulla (n=162) 37716 48 30
Kaytan aluetta muuten (n=50) [ 16 20 16 40
0% 20% 40 % 60 % 80 % 100 %

Kuva 4-50. Suunnittelualueen ja sen lahiympariston kdaytto Tuohirame-Linnanharju tuulivoimahankkeen YVA-pro-
sessin yhteydessa totutettuun asukaskyselyyn vastanneiden mukaan.
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5. Suunnittelutilanne

5.1 Valtakunnalliset alueidenkadyttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet ovat osa alueidenkdyttdlain mukaista alueidenkdyton
suunnittelujarjestelmaa. Valtioneuvosto paatti uusista valtakunnallisista alueidenkdyttotavoitteista
14.12.2017. Paatokselld korvattiin valtioneuvoston 30.11.2000 tekema ja 13.11.2008 tarkistama
paatés valtakunnallisista alueidenkayttétavoitteista. Tavoitteet tulivat voimaan 1.4.2018.

Alueidenkdayttotavoitteiden tehtdvana on muun muassa auttaa saavuttamaan alueidenkdyttdlain ja
alueidenkdytdn suunnittelun tavoitteet, joista tarkeimmat ovat hyva elinymparist6 ja kestava kehi-
tys. Alueidenkayttélain mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja niiden toteutumista on edistet-
tdva maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa.

Valtakunnalliset alueidenkayttoétavoitteet kasittelevat seuraavia kokonaisuuksia:

e Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

e Tehokas liikennejarjestelma

e Terveellinen ja turvallinen elinymparist6

e Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisté seka luonnonvarat
e Uusiutumiskykyinen energianhuolto

Uusiutumiskykyisen energianhuollon tavoitteiden taustalla on Suomen ilmasto- ja energiapolitiikka,
jonka vuoksi alueidenkdytdssa on tarpeen varautua uusiutuvan energiantuotannon merkittavaan
lisaamiseen seka tuulivoimapotentiaalin laajamittaiseen hyddyntamiseen. Tavoitteiden mukaan
tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikoihin sekd hyddynnetdan
ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.

5.2 Maakuntakaava
5.2.1 Pohjois-Pohjanmaa

Voimassa olevat maakuntakaavat

Linnanharjun suunnittelualueella on voimassa Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava. Pohjois-Poh-
janmaan maakuntakaavoitusta on tehty vaiheittain. Suunnittelualueella on voimassa kolme Pohjois-
Pohjanmaan maakuntakaavaa, joista tuulivoimarakentamista ohjaavat kaksi maakuntakaavaa: 1.
vaihemaakuntakaava (hyvaksytty Pohjois-Pohjanmaan maakuntavaltuustossa 2.12.2013, vahvis-
tettu ymparistoministeriéssa 23.11.2015) seka 3. vaihemaakuntakaava (hyvéksytty Pohjois-Poh-
janmaan maakuntavaltuustossa 11.06.2018, vahvistettu ymparistdministeriéssa 17.1.2022).

Voimassa olevat Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavat

Pohjois-Pohjanmaalla maakuntakaavoitusta on tehty vaiheittain. Kalajoen alueella on voimassa
kolme Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavaa, joista tuulivoimarakentamista ohjaavat kaksi maa-
kuntakaavaa:

1. vaihemaakuntakaava hyvaksyttiin Pohjois-Pohjanmaan maakuntavaltuustossa 2.12.2013 ja
vahvistettiin ymparistéministeridssa 23.11.2015. Kaava ohjaa tuulivoimarakentamista.

2. vaihemaakuntakaava hyvaksyttiin Pohjois-Pohjanmaan maakuntavaltuustossa 7.12.2016 ja
on saanut lainvoiman 2.2.2017. Kaava ei ohjaa tuulivoimarakentamista
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3. vaihemaakuntakaava hyvaksyttiin Pohjois-Pohjanmaan maakuntavaltuustossa 11.6.2018 ja
on saanut lainvoiman 17.1.2022. Kaava ohjaa tuulivoimarakentamista

Pohjois-Pohjanmaan lainvoimaisissa maakuntakaavoissa suunnittelualueelle sijoittuu vain vahai-
sesti 3. vaihemaakuntakaavassa osoitettu mineraalivarantoalue (ekv).

Pohjois-Pohjanmaan lainvoimaisissa maakuntakaavoissa ei ole osoitettu suunnittelualueelle tai sen
valittbmaan laheisyyteen tuulivoiman rakentamista ohjaavia merkintéja. Pohjois-Pohjanmaan 1. ja
3. vaihemaakuntakaavoissa on osoitettu tuulivoimaloiden alueet (tv-1 ja tv-2) seka 1. vaihemaa-
kuntakaavassa tuulivoimaloiden alue kohteet (en-tv), joilla ohjataan seudullisesti merkittavat tuu-
livoima-alueet. 1. vaihemaakuntakaavan laadinnassa on maaritelty, etta seudullisesti merkittaviksi
tuulivoima-alueiksi maaritelldan alueet, joilla sijaitsee 10 tai enemman tuulivoimaloita. Lahimmat
tuulivoimaloiden alueet on osoitettu Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa noin 7-10 km etai-
syydelle suunnittelualueen pohjois- ja itapuolille.

Suunnittelualueella voimassa olevien Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavojen yhdistelmdkartta on
esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 5-1 ja Taulukko 5-1).
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Kuva 5-1. Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavayhdistelmasta.

Taulukko 5-1. Lainvoimaisten maakuntakaavojen merkinndt ja maaraykset suunnittelualueella sekd 5 km etai-
syydelld lahimmasta tuulivoimalasta.

Kaavamerkintda Merkinnadn selitys

Mineraalivarantoalue (3.vmkk)
Merkinnalla osoitetaan sellaisia vyohykkeita, joissa on todettu merkittavia
malmi- ja mineraalivarantoja.

Kehittamisperiaatteet:

Mikali alueen mineraalivarojen hyddyntamista edistetaan, sovitetaan toi-
minta yhteen muun maankdytén kanssa ja otetaan huomioon mineraaliva-
rojen hydédyntamisen ymparistévaikutukset seka alueiden erityispiirteet.
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Kaavamerkintd Merkinnan selitys
Maaseudun kehittamisen kohdealue (2.vmkk)
Merkinnalla osoitetaan ylikunnallisia maaseutuasutuksen alueita, joilla kehi-
tetaan erityisesti maatalouteen ja muihin maaseutuelinkeinoihin, luonnon-
ja kulttuuriymparisté6n seka maisemaan tukeutuvaa asumista, elinkeinotoi-
mintaa ja virkistyskayttéa. Vyohykkeilla on tarvetta kehittda kuntien yhteis-
tyo6lla yhtenaisia suunnitteluperiaatteita.

mk

8

Kehittamisperiaatteet:

Alueita kehitetaan jokiluontoon ja -maisemaan perustuvana seka valtakun-
nallisesti ja maakunnallisesti merkittaviin kulttuuriymparistéihin ja -kohtei-
siin tukeutuvana asumis-, virkistys- ja vapaa-ajan alueena ja luontomatkai-
luvybhykkeena. Maaseutua kehitettdessd sovitetaan yhteen maaseutuelin-
keinojen, pysyvan asutuksen ja loma-asutuksen tavoitteet, erityisesti maa-
talouden toimintaedellytykset huomioon ottaen. Loma-asutuksen ja matkai-
lupalvelujen suunnitelmallisella kehittdmiselld pyritdan tukemaan maaseu-
dun pysymista asuttuna.

Kohdealueella sijaitsevia taajamia kehitetaan erityisesti jokimaiseman arvo-
jen ja mahdollisuuksien pohjalta.

Suunnittelumaadraykset:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettdva huomiota luonnon ja
ymparistdn kestdvaan kayttéén, maatalouden ja muiden maaseutuelinkei-
nojen toimintaedellytyksiin, maiseman hoitoon, vesistdn vedenlaadun tur-
vaamiseen ja ulkoilureittien kehittamiseen.

Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tulee maaritellad tulvan aiheuttamat
rajoitukset rakentamiselle.

Aluekohtaiset tdaydentdvat suunnittelumaaraykset:

Lestijokilaakso (mk-8)

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettéva erityistd huomiota
Lestijoen luonnontilaisen jokivesiston koko valuma-alueen vedenlaadun tur-
vaamiseen.

Kyla (2.vmkk)

Merkinnalla osoitetaan maaseutuasutuksen kannalta tarkeita kyldkeskuksia,
jotka ovat toimintapohjaltaan vahvoja, aluerakenteen tai ymparistotekijoi-
den kannalta tarkeita tai sijaitsevat taajaman laheisyydessa.

Suunnittelumaaraykset:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa kylékeskuksen asemaa on pyrittava
vahvistamaan sovittamalla yhteen asumisen, alkutuotannon ja muun elin-
keinotoiminnan tarpeet seka kehittdmalld kylan ydinaluetta toiminnallisesti,
kylakuvallisesti ja liikkennejarjestelyiltdan selkedsti hahmottuvaksi kohtaa-
mispaikaksi.

Uudisrakentaminen on pyrittava sijoittamaan siten, etta se sijoittuu palvelu-
jen kannalta edullisesti olevan kylaasutuksen seka tie- ja tietoliikenneyh-
teyksien laheisyyteen.
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Kaavamerkintda Merkinnan selitys
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee kiinnittaa erityistéa huomiota
rakentamisen sopeuttamiseen kyldkokonaisuuteen ja -ymparistéon, vesi-
huollon jarjestamiseen ja hyvien peltoalueiden sailyttdmiseen maatalous-
kaytossa.

Maakunnallisesti arvokas maisema-alue (2.vmkk)
Merkinnalla osoitetaan maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (paivi-
tysinventointi 2013-2015).

Suunnittelum&araykset:

Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ja kehittdmisessa on otettava
huomioon alueen ominaispiirteet sekda maisema- ja kulttuuriarvot.

Alueen suunnittelussa on arvioitava ja sovitettava yhteen maakuntakaa-
vassa osoitetun kayttétarkoituksen mukainen maankaytté sekd maisema- ja
kulttuuriymparistdarvot.

Maisema-alueella tulee edistda peltojen, niittyjen ja muiden avoimien mai-
sematilojen sailymista.

Uudis- ja taydennysrakentamisen suunnittelussa tulee kiinnittaa erityista
huomiota rakentamisen sopeutumiseen sijainniltaan ja rakennustavaltaan
maisemaan.

Suunnittelussa tulee erityisesti kiinnittaa huomiota selvityksessa Arvokkaat
maisema-alueet Pohjois-Pohjanmaalla. Pohjois-Pohjanmaan valtakunnalli-
sesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitys- ja tayden-
nysinventointi (Pohjois-Pohjanmaan liitto, julkaisu B:86, 2015) esitetyissa
aluekuvauksissa selostettujen ominaispiirteiden ja arvojen sailymiseen.

Muinaismuistokohde (2.vmkk)
Merkinnalla osoitetaan muinaismuistolailla (295/63) rauhoitetut kiinteat
muinaisjaannodkset.

Suunnittelumaarays:
Kohdetta koskevista maankaytén suunnitelmista on pyydettava museoviran-
omaisen lausunto.

dum mm == =

Viheryhteystarve (2.vmkk)

Merkinnalla osoitetaan kaupunkiseutujen ja jokilaaksovyohykkeiden sisdisia
ja niita yhdistavia tavoitteellisia ulkoilun runkoreitteja ja niihin liittyvia pie-
nialaisia virkistysalueita. Merkintaan sisaltyy seka olemassa olevia etta ke-
hitettavia ulkoilu-, py6raily-, melonta- ym. reitteja.

Suunnittelumaarays:

Yksityiskohtaisemmalla suunnittelulla tulee turvata virkistysalueiden ja -reit-
tien seudullinen jatkuvuus ja kehittaminen seka liittyminen virkistyskeskuk-
siin, suojelualueisiin ja kulttuuriymparistoihin.

Hanketta koskevat maakuntakaava(yhdistelman) yleiset suunnittelumaaraykset:

TUULIVOIMALOIDEN RAKENTAMINEN (1. ja 3.vmkk) (KUMOTTU)
Yleisia suunnittelumaarayksia:
Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimala-alueiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa
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Kaavamerkintd Merkinnan selitys

tuulipuistoja, jotka eivat ole merkitykseltaan seudullisia.

Perameren rannikkoalueella tuulivoimarakentaminen tulee sijoittaa ensisijaisesti maakuntakaa-
vassa osoitetuille tuulivoimaloiden alueille. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimaloiden
sijoittamista myds muille alueille, mikali se ei merkittavasti lisaa tuulivoimarakentamisesta ai-
heutuvia haitallisia yhteisvaikutuksia asutukseen, maisemaan, linnustoon tai muuhun ymparis-
téon.

Tuulivoimalat tulee lahtékohtaisesti sijoittaa linnuston kannalta tarkeiden alueiden ulkopuolelle.
Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimarakentamista myds naille alueille, mikali tuulivoi-
marakentaminen ei heikenna alueiden linnustoarvoja.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja
maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriymparistéjen, luon-
nonsuojelualueiden, Natura 2000 -verkoston alueiden, harjujensuojeluohjelman alueiden, maa-
kuntakaavan luo -alueiden ja seudullisesti merkittavien virkistysalueiden ulkopuolelle.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon eri hankkeiden yhteisvaikutukset
erityisesti asutukseen, maisemaan ja linnustoon seka pyrittava ehkdisemaan haitallisia vaikutuk-
sia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asu-
tukselle aiheudu merkittavia melu- ja vdlkevaikutuksia ja etta valtakunnallisten kulttuuriympa-
ristdjen arvot sailyvat.

Lahekkain sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittdminen sahkdverkkoon on pyrittava
keskittdmaan yhteiseen johtokdytavaan.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon lentoliikenteesta, liikennevaylista
ja tutkajarjestelmista johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettava tuu-
livoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata poron-
hoidon edellytykset.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on kuultava puolustusvoimia. Suunnittelussa

tulee turvata puolustusvoimien toimintaedellytykset seka ottaa erityisesti huomioon
puolustusvoimien toiminnasta, kuten tutkajarjestelmista ja radioyhteyksien turvaamisesta joh-
tuvat rajoitteet.

MAA- JA METSATALOUS (2.vmkk)

Yleisia suunnittelumaarayksia:

Maankdyttdéa suunniteltaessa on tuettava metsdtalousalueiden ja -yksikdiden yhtendisyytta ja
toimivuutta. Metsataloutta suunniteltaessa tulee edistdd metsien monipuolista

hyddyntamista yhteen sovittamalla eri kayttémuotojen ja luonnon monimuotoisuuden
tavoitteita.

Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava

Pohjois-Pohjanmaalla on my6és maakuntavaltuuston 27.9.2025 (§ 5) hyvaksyma Energia- ja ilmas-
tovaihemaakuntakaava, joka on kuulutettu voimaan 22.8.2025 alueidenkayttdlain 201 § nojalla
ennen kuin se on saanut lainvoiman. Voimaan tullessaan vaihemaakuntakaava kumoaa tai muuttaa
Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavojen kaavaratkaisuja kaava-asiakirjoissa esitetylla tavalla.
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Vaihemaakuntakaava ohjaa alueidenkdyttéa tukemaan hiilineutraalia ja kestavaa kehitysta maa-
kunnassa. Kaavassa tarkastellaan erityisesti energiantuotannon, -varastoinnin ja -siirron ratkaisuja,
kuten tuuli- ja aurinkoenergian alueita, vetytalouden kehittamista seka energiaverkostojen yhteen-
sovittamista muun maankayton kanssa. Liséksi kaava huomioi ilmastonmuutokseen sopeutumisen,
luonnon hiilinielujen ja ekosysteemipalvelujen turvaamisen seka aluerakenteen ja liikennejarjestel-
man energiatehokkuuden parantamisen. Kaava toimii strategisena suunnitteluvalineena, joka ohjaa
kuntien kaavoitusta ja viranomaisten paatoksentekoa energia- ja ilmastotavoitteiden suuntaisesti.

Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa Linnanharjun suunnittelualueelle sijoittuu tuulivoima-
loiden alue -merkinta (tv-1, 505, Aittakangas) (Kuva 5-2).

Pohjois-Pohjanmaa on mukana energiamurroksessa, joka edellyttaa uusia energian tuottamisen,
varastoinnin ja siirron ratkaisuja. Ilmastonmuutoksen hillinnan ja siihen sopeutumisen kannalta
energia on keskeinen alueidenkaytéllinen kysymys, johon sisdltyy seka energian tuotantoon etta
kulutukseen liittyva alueidenkdytdn yleispiirteinen ohjaus. Tuulivoimarakentamisen kolmannen aal-
lon suunnitelmallisen etenemisen mahdollistamiseksi Pohjois-Pohjanmaan liitto toteutti maakunnal-
lisen TUULI-hankeen. Pohjois-Pohjanmaa kehittyy jatkossakin uusiutuvan ja vahapaastéisen ener-
gian maakuntana. Maakunnassa kehitetaan ja lisatdan fossiilittoman energian tuotantoa, dlykkaita
energiajarjestelmia ja energiatehokkuutta. TUULI-hankkeessa tuotettiin lisda uutta tietoa Pohjois-
Pohjanmaan alueen soveltuvuudesta tuulivoimatuotantoon ja edistettiin kestavaa tuulivoimaraken-
tamista maakunnan alueella. Hankkeen tavoitteena oli luoda edellytyksia tuulivoima-alan kehitty-
miselle ja siten paastéttéman sahkéntuotannon lisddmiselle Pohjois-Pohjanmaan alueella. Hanke
toteutettiin 1.6.2020-30.4.2023 valisena aikana.

Vaihemaakuntakaavaan TUULI-hankkeen tuloksena Kalajoelle 18ydettiin Aittakangas (Nro 20.) -ni-
minen tuulivoimatuotannolle soveltuva ehka-alue. Aittakankaan alue on osoitettu Energia- ja ilmas-
tovaihemaakuntakaavassa kohteena tv-1 505, Aittakangas (Taulukko 5-2). Tuulivoimaloiden alue -
merkinnalla osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltdan seudullisten tuulivoimala-alu-
eiden rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa MRL 33 § mukaista rakentamisrajoitusta. Luku mer-
kinnan yhteydessa viittaa kaavaselostuksen alueluetteloon. Tuulivoimaloiden alue -merkintéihin liit-
tyva suunnittelumaarays tarkentaa, etta alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset
asutukseen, maisemaan, linnustoon, luontoon ja kulttuuriymparistéon seka pyrittdva ehkaisemadan
haitallisia vaikutuksia. Suunnittelussa tulee ottaa huomioon myés muut I&hialueiden tuulivoima-
hankkeet ja yhteisvaikutukset. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on
varmistettava, ettei asutukselle aiheudu merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja etta valtakunnal-
listen kulttuuriymparistdjen arvot sailyvat. Lisaksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteesta, liikenne-
vaylista ja tutkajarjestelmista johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettava
tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata poron-
hoidon edellytykset.

tv-1 505 Aittakangas -alueen pohjoispuolelle sijoittuu kaasuputken yhteystarve -merkintd, jolla
osoitetaan energiaverkon pitkan aikavalin kehittamistarpeet. Merkintaa koskevan suunnittelumaa-
rayksen mukaan kaasuputken sijainnin maarittely ja toteuttaminen edellyttaa yksityiskohtaista vai-
kutusten arviointia riittdvien selvitysten perusteella.

Doc ID Versio 0.1 91/262



da-DK - Linnanharjun tuulivoimapuiston osayleiskaava

Kuva 5-2. Pohjois-Pohjanmaan Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava.

Taulukko 5-2. Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava merkinnat ja maaraykset suunnittelualueella seka 5 km
etdisyydella lahimmasta tuulivoimalasta.

Kaavamerkintda Merkinnan selitys

4=O=»

KAASUPUTKEN YHTEYSTARVE
Merkinnalla osoitetaan energiaverkon pitkan aikavalin kehittamistarpeet.

Suunnittelumadrays: Kaasuputken sijainnin maarittely ja toteuttaminen
edellyttda yksityiskohtaista vaikutusten arviointia riittdvien selvitysten pe-
rusteella. Merkintaan ei voida liittda alueidenkayttélain 33 §:n mukaista eh-
dollista rakentamisrajoitusta.
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Kaavamerkintd Merkinnan selitys

----------------- 1 | TUULIVOIMALOIDEN ALUE
Merkinnalla osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltdan seu-
dullisten tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa alu-
smsmsmimimeme=i=s | @jdenkdyttélain 33 § mukaista rakentamisrajoitusta. Luku merkinnan yhtey-
dessa viittaa kaavaselostuksen alueluetteloon.

Suunnittelumaaraykset: Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaiku-
tukset asutukseen, maisemaan, linnustoon, luontoon ja kulttuuriymparis-
toon seka pyrittava ehkaisemadn haitallisia vaikutuksia. Suunnittelussa tulee
ottaa huomioon my6s muut Idhialueiden tuulivoimahankkeet ja yhteisvaiku-
tukset. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on
varmistettava, ettei asutukselle aiheudu merkittévia melu- ja vdlkevaikutuk-
sia ja etta valtakunnallisten kulttuuriymparistéjen arvot sailyvat.

Lisdksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteestd, lilkkennevaylista ja tutkajar-
jestelmista johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvi-
tettdva tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Poron-
hoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset.

VALTAKUNNALLISESTI MERKITTAVA ARKEOLOGINEN ALUE

Merkinnalla osoitetaan valtioneuvoston paatoksen 7.11.2024 mukaiset val-
takunnallisesti merkittavat arkeologiset alueet (VARK 2024). Alueilla on yksi
tai useampi muinaismuistolailla (295/1963) rauhoitettu kiinted muinaisjaan-
nos.

Suunnittelumadrays: Alueiden kaytdn suunnittelussa tulee edistaa valtakun-
nallisesti merkittavien arkeologisten kohteiden sailymista. Suunnittelussa tu-
lee erityisesti kiinnittéda huomiota VARK inventoinnissa todettuihin arvoihin
ja ominaispiirteisiin. Aluetta koskevista maankaytdén suunnitelmista on pyy-
dettava alueellisen vastuumuseon lausunto. Kohteisiin liittyvista lupa-asi-
oista vastaa aina Museovirasto.

Hanketta koskevat yleiset suunnittelumaaraykset:

TUULIVOIMALOIDEN RAKENTAMINEN

Yleisia suunnittelumadrayksia: Nama yleiset suunnittelumaaraykset koskevat kaikkea teollisen
kokoluokan tuulivoimarakentamista maakunnassa, myo6s pienempia hankkeita. Pohjois-Pohjan-
maalla seudullisesti merkittavan tuulivoiman kokonaisuus on vahintaan kymmenen voimalaa ka-
sittédva tuulivoimahanke. Seudullista kokoa pienemmat, 1dhekkain sijoittuvat alueet voivat muo-
dostaa yhdessa seudullisesti merkittavan kokonaisuuden.

Maakuntakaavassa osoitettujen seudullisesti merkittavien tuulivoimala-alueiden ulkopuolelle voi-
daan tarkemmassa suunnittelussa tarkastella tuulivoimapuistoja, jotka eivat ole merkitykseltdan
seudullisia. Mikali seudullisesti merkittavaa tuulivoimaa tutkitaan maakuntakaavassa osoitettu-
jen, lahtékohdiltaan parhaiten teolliseen tuulivoimaan soveltuvien tuulivoimaloiden alueiden ul-
kopuolelle, selvitysten ja vaikutusten arvioinnin tulee tayttaa myds maakuntakaavan sisaltévaa-
timukset ja maakuntakaavatasoinen yhteisvaikutusten arviointi. Laadittava kuntakaava ei saa
olla ristiriidassa maakuntakaavan tavoitteiden tai periaatteiden kanssa, eika vaikeuttaa maakun-
takaavan toteuttamista.
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Kaavamerkintd Merkinnan selitys

Maakuntakaavan tuulivoimaloiden alue (tv-1 ja tv-2) on erityisominaisuutta kuvaava merkinta,
joka mahdollistaa tarkemman suunnittelun, ei tarkka aluerajaus. Kuntakaavoituksessa tuulivoi-
maloiden alue tasmentyy tarkempien selvitysten ja vaikutusten arvioinnin perusteella maakun-
takaavan tuulivoimaloiden alueeseen tukeutuen. Vaikutusten arvioinnissa on huomioitava viimei-
sin selvitystieto sekd Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavojen tuulivoima-alueiden kohdekuvauk-
set, my06s jo toiminnassa olevien tuulivoimaloiden kayttéidn paattyessa. Yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa tulee ottaa huomioon myés muut lahialueiden energia- ja voimalinjahankkeet
sekd hankkeiden yhteisvaikutukset. Natura 2000 -verkostoon kuuluvan alueen suojelun perus-
teena olevia luonnonarvoja ei saa merkittavasti heikentaa.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja maakunnal-
lisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja merkittavien rakennettujen kulttuuriymparistéjen, mu-
kaan lukien vedenalainen kulttuuriperintd ja muinaismuistolailla rauhoitettujen kiinteiden mui-
naisjaannoésten ulkopuolelle. Maakuntakaavan luo-alueet, luonnonsuojelu- ja pohjavesialueet,
Natura 2000 -verkoston ja harjujensuojeluohjelman alueet seka merkittévat virkistysalueet eivat
sovellu tuulivoimarakentamiseen. Maisemallisesti herkalla Oulujarven ranta-alueella teollisen ko-
koluokan tuulivoimalat tulee sijoittaa vahintdan 5 km etédisyydelle Oulujarven ranta-alueesta mai-
semavaikutusten vahentamiseksi.

Seudullisesti merkittdva tuulivoimarakentaminen tulee sijoittaa ensisijaisesti maakuntakaavassa
osoitetuille tuulivoimaloiden alueille. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimaloiden sijoitta-
mista myos muille alueille, mikali selvityksilla ja vaikutusten arvioinnilla voidaan varmistua siita,
ettei alue yksin tai yhdessa muiden hankkeiden kanssa merkittavasti lisda tuulivoimarakentami-
sesta aiheutuvia haitallisia yhteisvaikutuksia muihin elinkeinoihin, asutukseen, luontoymparis-
téon, tuulivoimalle herkille lajeille, Natura 2000 verkostoon seka ekologisen verkoston ja sen
ydinalueiden sdilymiseen tai muuhun ymparisté6n. Laajamittaista tuulienergiatuotantoa suunni-
teltaessa on huolehdittava siita, etta tarkeiden alueiden arvot sailyvat ja merkittavien haitallisten
vaikutusten syntyminen ehkaistaan. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnit-
telussa on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja etta
arvokkaiden kulttuuriympadristdjen arvot sailyvat.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on arvioitava tuulivoimahankkeen vaikutukset vaikutus-
alueella sijaitseviin Natura-alueisiin ja varmistaa ettei hankkeesta aiheudu erikseen ja yhdessa
jo toteutuneiden tuulivoima-alueiden ja vireilld olevien muiden tuulivoima-alueiden kanssa Na-
tura-alueen suojeluperusteena olevalle lajistolle tai luontotyypille merkittavia haitallisia vaiku-
tuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava valta-
kunnallisten ja maakunnallisten ekologisten yhteyksien sailyminen eheiné ja toimivina. Tuulivoi-
malle herkkien lajien osalta on kdytettdava viimeisinta saatavilla olevaa valtakunnallista ja alueel-
lista selvitystietoa.

Tuulivoimalat tulee Iahtékohtaisesti sijoittaa maakotkan ydinreviirien ja linnuston kannalta tar-
keiden alueiden ulkopuolelle (IBA, FINIBA ja MAALI-alueet). Tapauskohtaisesti voidaan harkita
tuulivoimarakentamista myo6s naille alueille, mikdli voidaan varmistua siitd, ettei tuulivoimara-
kentaminen yksin tai yhdessa muiden hankkeiden kanssa heikenna linnustoarvoja. Muuttolinnus-
toon kohdistuvien yhteisvaikutusten ehkaisemiseksi voimalat tulee sijoittaa ensisijaisesti Pohjois-
Pohjanmaan rannikon paamuuttoreitin (PPL 2021) ja linnuston tarkeiden levahtamisalueiden ul-
kopuolelle.

Tuulivoima-alueiden tarkemmassa suunnittelussa tulee turvata riittava etdisyys metsapeurojen
esiintymis- ja vasomisalueisiin seka turvata niiden valiset ekologiset yhteydet
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Kaavamerkinta Merkinndn selitys

Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset, myo6s tuulivoimatuotannon edellytta-
mien voimalinjojen suunnittelun ja toteuttamisen yhteydessa.

Tuulivoiman vesistdvaikutuksiin, etenkin vesistékuormituksen riskin riittdvaan huomioimiseen
happamien sulfaattimaiden ja mustaliuskeiden esiintymisalueilla, on kiinnitettava tarkemmassa
suunnittelussa erityista huomiota. Tuulivoimahankkeiden suunnittelussa ja hankekohtaisissa vai-
kutusten arvioinneissa tulee huomioida valuma-alueiden muutosten ja vedenpidatyskyvyn muu-
tokset, joista helposti muodostuu ennakoimattomia kerrannaisvaikutuksia runsaan tuulivoimara-
kentamisen alueilla. Lisaksi tuulivoima- ja voimajohtorakentamisen on huomioitava virtave-
sieliostdn vapaan liikkumisen turvaaminen tiestérakentamisessa, eroosioherkkyyden huomioimi-
nen virtaamia aarevoitettdessa seka rantavydhykkeen olosuhteiden ja pienten virtavesien olo-
suhteiden turvaaminen. Lisdksi vaikutusten arvioinnissa on huomioitava yhteisvaikutukset mui-
den suuresti maankayttéa muuttavien hankkeiden kanssa.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon lentoliikenteestd, liikenne-
vaylistd, meripelastustoiminnasta, merenkulun tutka- ja radiojarjestelmista ja muusta toimin-
nasta johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettava tuulivoimaloiden toi-
minta- ja rakentamisaikaisten kuljetusten vaikutukset kansallisesti ja kansainvalisesti.

Ilmatieteen laitoksen saatutkien osalta vaikutusarviointi on tehtava myds yli 20 kilometrin etai-
syydella sijaitseviin tuulivoima-alueisiin, jos ne sijaitsevat alle 10 kilometrin etdisyydella 20 kilo-
metrin etdisyysrajan sisdapuolella olevista tuulivoima-alueista. Tarvittaessa on neuvoteltava mah-
dollisuudesta jarjestaa kompensaatiomittausasemia laajojen tuulivoima-alueiden yhteyteen
(noin yli 10 voimalaa tai alue yli 20 km2).

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on kuultava puolustusvoimia. Suunnittelussa tulee tur-
vata puolustusvoimien toimintaedellytykset seka ottaa erityisesti huomioon puolustusvoimien
toiminnasta, kuten sensori- ja tietoliikennejarjestelmien turvaamisesta johtuvat rajoitteet. Yli 50
metria (kokonaiskorkeus maanpinnasta) korkeiden tuulivoimaloiden rakentamisesta tulee pyytaa
lausunto puolustusvoimien Padesikunnalta. Tuulivoimaloita ei saa rakentaa alle 4 kilometrin etai-
syydelle puolustusvoimien alueista eika alle 12 kilometrin etdisyydellda varalaskupaikoista.

Lahekkain sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittaminen sahkdverkkoon on ensisijaisesti keskitet-
tava samaan tai olemassa olevaan johtokaytdavaan ja yhteispylvaisiin. Suunnittelua on tehtava
mahdollisimman varhaisessa hankevaiheessa yhteistyésséd muiden energiantuotannon hanketoi-
mijoiden, kuntien, viranomaisten sekd kanta- ja alueverkkoyhtididen kanssa. Lisaksi on arvioi-
tava sahkoénsiirron yhteisvaikutukset muiden voimajohtohankkeiden kanssa seka maalla etta me-
rella.

RAKENTAMISRAJOITUS

Virkistys- ja suojelualueiksi seka liikkennetta ja teknistd huoltoa varten maakuntakaavassa 0soi-
tettuja alueita koskee alueidenkdyttélain 33 § mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus. Rajoitus
ei koske virkistys- ja matkailukohteen kohdemerkintaa, kehittdmisperiaatemerkintdja eika aluei-
den erityisominaisuuksia kuvaavia merkintdja.
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5.2.2 Keski-Pohjanmaa

Voimassa oleva maakuntakaava

Linnanharjun tuulivoimapuiston osayleiskaavan suunnittelualue rajautuu eteldosastaan Keski-Poh-
janmaan maakuntarajaan, jossa on voimassa Keski-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaava, Keski-
Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaava, Keski-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaava, Keski-Pohjan-
maan 4. vaihemaakuntakaava ja Keski-Pohjanmaan 5. vaihemaakuntakaava. Linnanharjun osa-
yleiskaavan suunnittelualue rajautuu Keski-Pohjanmaan maakuntakaavassa osoitettuun turvetuo-
tantovydhykkeeseen (II, tvl). (Kuva 5-3)

Kuva 5-3. Ote Keski-Pohjanmaan maakuntakaavayhdistelmasta.
Vireilla oleva Keski-Pohjanmaan kuudes vaihemaakuntakaava

Keski-Pohjanmaan maakuntakaavan uudistaminen on jatkuva prosessi, jossa maakuntakaavaa uu-
distetaan osavaihemaakuntakaavoina kansainvalisten, valtakunnallisten ja maakunnallisten poliit-
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tisten, taloudellisten ja teknisten linjausten seka lainsaadannon kehittymisen myoéta. Keski-Pohjan-
maan suurhankkeiden, kuten tuulivoima, vetytalous, biotalous ja kaivostoiminnan hankkeiden edis-
tdminen edellyttda ajan tasalla olevaa ja muutostarpeet huomioivaa maakuntakaavaa. Myds luon-
non ekologisen kestavyyden ja monimuotoisuuden yllapitaminen edellyttdd aikaisempaa selkeam-
paa kannanottoa viheralueiden muodostumiseen, ihmisten virkistaytymismahdollisuuksien turvaa-
miseen sekd matkailun tukemiseen. Maakuntakaavan laatimisessa korostuu eri aluerakenteen ke-
hittdmistarpeiden ennakoitavuus ja ymmarrys tulevaisuuden tarpeista. Keski-Pohjanmaan 6. vai-
hemaakuntakaavan laadinta kdaynnistyi vuonna 2022 ja sen hyvaksymisen arvioidaan ajoittuvan
vuoden 2025 loppuun. Kaavan teemat ovat tuulivoima, kaivostoiminta, viheraluesuunnittelu seka
virkistys ja matkailu. Kaavan ty6nimena kaytetdan "Keski-Pohjanmaan energiamurros ja ymparis-
toévaihemaakuntakaava”. (Keski-Pohjanmaan liitto, 2024).

5.3 Yleiskaavat
5.3.1 Voimassa olevat yleiskaavat

Linnanharjun suunnittelualueella ei ole voimassa olevia yleiskaavoja. Alueen |ldheisyydessa on voi-
massa useita eri yleiskaavoja, joiden sijainnit on esitetty kartoilla (Kuva 5-4 ja Kuva 5-5).

2-5 kilometrin padssa suunnittelualueesta:
e Lestijokilaakson oyk, Kannus
e Lestijokilaakson oyk, Kalajoki
e Strateginen aluerakenneyleiskaava, Kokkola

5-10 kilometrin paassa suunnittelualueesta:
e Lestijoen itdpuoli oyk, Kannus
e Kannuksen keskustan osayleiskaava, Kannus
o Alaviirteenlahden rantaosayleiskaava (Alaviirteenlahden kylén puoli), Kokkola
e Uusi-Someron tuulivoimapuisto, Kannus
e Kaukasennevan tuulivoimapuiston osayleiskaava
e Mutkalammin tuulivoima-alueen osayleiskaava, Kannus
o Lestijokilaakson osayleiskaava, Kannus
¢ Himangan Kannuskylén osayleiskaava, Kalajoki
¢ Himangan Karmekallion osayleiskaava, Kalajoki
e Mokkiperan-Pahkamaan tuulivoimapuiston osayleiskaava, Kalajoki

10-20 kilometrin paassa suunnittelualueesta
e Kuuronkallion tuulivoimapuiston osayleiskaava, Kannus
e Leppilammen osayleiskaava, Kannus
e Eskolan taajaman osayleiskaava, Kannus
e Lohtaja, Marinkainen, Kokkola
e Sievinkylan osayleiskaava, Sievi
e Kalvian Kirkonkylan lievealueen kyldasutuksen vaiheyleiskaava, Kokkola
e Puutikankaan tuulivoimapuisto, Sievi
e Lantisten tuulivoimapuiston osayleiskaava (Hautarame ja Syynirame), Kalajoki
o Alaviirteenlahden rantaosayleiskaava (Lohtajan kylan puoli), Kokkola
¢ Himangan ranta-alueiden yleiskaava, Kalajoki
e Torvenkylan tuulivoima-alueiden osayleiskaava, Kalajoki
e Lestijokilaakson osayleiskaava, Toholampi
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Kuva 5-4. Suunnittelualueella ja vaikutusalueella voimassa olevat yleiskaavat. Suunnitellulle sahkonsiirtoreitille
Linnaharjun ja Tuohirameen tuulivoimapuistojen alueelta Sievin Kukonkyldan ei sijoitu voimassa olevia tai vireilla
olevia yleiskaavoja.

Kokkolan strateginen aluerakenneyleiskaava 2040 on koko kunnan kattava yleispiirteinen
maankaytdn suunnitelma. Se kuvaa ajatusmallia, jonka mukaan yleiskaava olisi suurimmilta osil-
taan toteutunut vuonna 2040. Silti tavoitteena on paivittaa kaavaa valtuustokausittain; joko osittain
tai kokonaan. Alueidenkayttdévarauksia tarkastellaan strategisella, yleispiirteisella tasolla huomioi-
den kaikki maankaytdn osa-alueet. Kaavoituksen ldhtékohtana ovat olleet kaupungin strategian
lisaksi valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet seké niitd ilmentava Keski-Pohjanmaan maakunta-
kaava.
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Kuva 5-5. Suunnittelualueen laheisyyteen sijoittuvat teemayleiskaavat (Strateginen aluerakenneyleiskaava, Kok-
kola). Vihredlla vaakaviivoituksella on osoitettu Kokkolan alueelle sijoittuvia maakunnallisesti merkittavia mai-
sema-alueita - Linnanharjuun ndahden lahin merkinta K (Maakannuskarinlahti) seka yksittdisia kiinteita muinais-
jaannoksia (keltainen pallo -merkintd).

Suunnittelualuetta l[dhimmat yleiskaavat ovat Lestijokilaakson varrella sijaitsevat Kannuksen ja
Kalajoen Lestijokilaakson osayleiskaavat (Kuva 5-6). Kaavojen laatimisen tavoitteena on ollut
sovittaa yhteen vakituisen asumisen, alkutuotannon seka loma-asutuksen tarpeet seka ohjata koko
jokivarsirakentamista yhtenevin periaattein. Lestijokilaakson osayleiskaavoissa on osoitettu vaki-
tuisen ja loma-asutuksen lisaksi rakennusoikeudet ranta-alueella seké muuta maankayttdéa, kuten
maa- ja metsatalousaluetta ja arvoalueita.
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Kuva 5-6. Ote Lestijokilaakson osayleiskaavasta. Kuvassa Linnanharjun suunnittelualue ja Tuohirameen hanke-
alue YVA-selostuksesta.

5.3.2 Vireilld olevat yleiskaavat

Kannuksen kaupungin Tuohirameen tuulivoimapuiston osayleiskaava

Kannuksen teknisten palveluiden lautakunta pdatti 2.6.2022 § 32 kaynnistaa tuulivoimarakenta-
mista ohjaavan osayleiskaavan laatimisen Tuohiréameen alueelle Winda Energy Oy:n kaavoitusaloit-
teen mukaisesti. Osayleiskaava laaditaan alueidenkayttélain 77 a §:n mukaisena yleiskaavana, jol-
loin yleiskaavaa voidaan kayttaa suoraan rakennusluvan perusteena. Samaisessa kokouksessa tek-
ninen lautakunta paatti hyvdksya sopimuksen kaavoituksen aloittamisesta ja yhteistydsta Winda
Energy Oy:n projektiyhtion Tuulipuisto Oy Tuohirame kanssa koskien Tuohirameen tuulivoi-
maosayleiskaavahanketta.

Tuohirameen tuulivoimapuiston osayleiskaavan alustava aluerajaus on esitetty kartoilla Kuva 1-1
ja Kuva 5-9.
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Kannuksen teknisten palveluiden lautakunta hyvaksyi 22.3.2023 § 22 Tuohirdmeen osallistumis- ja
arviointisuunnitelman ja asetti sen nahtaville seka kuulutti kaavan vireille. Osayleiskaavan vireille-
tulokuulutus ja osallistumis- ja arviointisuunnitelma olivat julkisesti nahtavilld 4.5.2022 - 2.6.2022
kaupungintalolla teknisessa palvelukeskuksessa ja kaupungin internetsivuilla.

Alustavan arvioin mukaan Tuohirdmeen tuulivoimapuiston osayleiskaavan valmisteluvaihe ja kaa-
valuonnoksen nahtdville asettaminen ajoittuu kevaalle 2026. Osayleiskaavaehdotus valmistellaan
kaavan valmisteluaineiston (kaavaluonnos) saadun palautteen pohjalta syksylla 2026 aikana, jolloin
osayleiskaavaehdotus tulisi néhtaville loppuvuodesta 2026. Osayleiskaavan hyvaksymiskasittely on
mahdollista Kannuksen kaupunginvaltuustossa sen jalkeen, kun Keski-Pohjanmaan vaihemaakun-
takaava on hyvaksytty ja saanut lainvoiman.

5.4 Asema- ja ranta-asemakaavat

Suunnittelualueella ei ole voimassa olevia asemakaavoja. Suunnittelualueen léheisyyteen sijoittu-
vat asemakaavoitetut alueet on esitetty kuvassa (Kuva 5-7). Lahin asemakaavoitettu alue sijaitsee
Lestijoen varrella Kannuksen Petajan alueella noin kahden kilometrin pdassa suunnittelualueen lou-
naspuolella. Suunnittelualueesta noin 6-9 km etadisyydelld eteldssa sijaitsee Kannuksen keskustaa-
jaman asemakaavoitetut alueet ja suunnittelualueesta noin 8-10 km etdisyydella sijaitsevat Himan-
gan keskustaajaman asemakaavoitetut alueet. Suunnittelualuetta [ahimmat ranta-asemakaavat si-
jaitsevat Kalajoen Pitkdjarvella ja rannikkoalueella yli 10 km etdisyydella suunnittelualueesta poh-
joiseen/luoteeseen.
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Kuva 5-7. Suunnittelualueen laheisyydessa sijaitsevat asema- ja ranta-asemakaavoitetut alueet.
5.5 Rakennusjirjestys

Kalajoen rakennusjarjestys on hyvaksytty kaupunginvaltuustossa 23.3.2021 § 15 ja se on tullut
voimaan 1.6.2021 alkaen.

Ymparistolautakunta on tehnyt 1.11.2023 paatéksen rakennusjarjestyksen uusimisesta. Ehdotus
uudesta rakennusjarjestyksesta on ollut nahtavilla 16.4-16.5.2025.

5.6 Tonttijako ja -rekisteri

Kaava-alue kuuluu valtion kiinteistérekisteriin.
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5.7 Pohjakartta

Pohjakarttana kaytetdan Maanmittauslaitoksen rasteriperuskarttaa, joka tulostetaan mittakaavassa
1:10 000.

5.8 Rakennus- ja toimenpidekiellot
Alueella ei ole voimassa rakennus- tai toimenpidekieltoja.
5.9 YVA-menettely

Tuohirdme-Linnanharju tuulivoimahankkeeseen on sovellettu ymparistdvaikutusten arvioinnissa
annetun lain (252/2017) mukaista arviointimenettelyd. Ymparistovaikutusten arviointi on laadittu
YVA-lain (252/2017) ja asetuksen (277/2017) seka maankadytto- ja rakennuslain (132/1999) ja -
asetuksen (895/1999) edellyttédmassa laajuudessa 2023-2024.

Tuohirdme-Linnanharju tuulivoimahankkeen YVA-menettely on toteutettu erillisend prosessina kaa-
voituksen rinnalla. YVA-menettelyn yhteydessa tutkittiin hankkeen ja sen vaihtoehtojen ymparisto-
vaikutuksia. Laadittuja selvityksia ja arvioinnin tuloksia hyédynnetaan osayleiskaavoituksessa,
jossa ratkaistaan hankkeen toteuttaminen. Kuntakohtaisissa osayleiskaavoissa (Kalajoen Linnan-
harju ja Kannuksen Tuohirame) maaritellddan muun muassa voimaloille sallittavat sijoituspaikat,
enimmaismaarat ja -korkeudet. Kaavoituksen yhteydessa voidaan tarvittaessa laatia mydés tayden-
tavia selvityksia ja vaikutusten arviointeja sekd antaa myds madrayksia haitallisten vaikutusten
lieventamiseksi (Kuva 5-8).

YVA-menettelyssa arvioitiin hankevaihtoehtoina:
VEO:
Kannuksen ja Kalajoen alueelle suunniteltuja tuulivoimaloita ja niiden liityntaa kantaverkkoon
ei toteuteta. Vaihtoehto toimii arvioinnissa vertailuvaihtoehtona, jossa vastaava sahkdmaara
tuotetaan jossain muualla ja joitain muita sdhkéntuotantomenetelmia kayttaen.
VE1:
Kannuksen kaupungin Tuohirameen alueelle sekd Kalajoen kaupungin Linnanharjun alueelle
rakennetaan enintdan 47 voimalan tuulipuisto. Voimaloista 27 sijoittuu Kalajoen alueelle ja 20
Kannuksen alueelle. Hankkeen kokonaisteho on enintdan 470 MW.
VE2:
Kannuksen kaupungin Tuohirameen alueelle rakennetaan enintdan 20 voimalan tuulipuisto.
Hankkeen kokonaisteho on enintdgan 200 MW.
VE3:
Kalajoen kaupungin Linnanharjun alueelle rakennetaan enintaan 27 voimalan tuulipuisto.
Hankkeen kokonaisteho on enintaan 270 MW.

Kaikissa vaihtoehdoissa voimaloiden kokonaiskorkeus on enintdaan 295 m, napakorkeus 200 m ja
roottorin halkaisija 200 m. Voimaloiden yksikkdéteho on noin 6-10 W.
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Kuva 5-8. YVA-selostuksen mukainen tuulivoimaloiden sijoittuminen suunnittelualueelle, vuodelta 2023.

Hanketta koskevasta YVA-menettelysta saa tietoa Winda Energy Oy, Tuohirdmeen ja Linnanharjun
tuulivoimahanke, Kannus, Kalajoki, Sievi (ymparisto.fi) ja Kalajoen kaupungin www -sivuilta. Yh-
teysviranomainen on antanut hankkeelle perustellun paatelman 1.7.2024.

Linnanharjun tuulivoimapuiston osayleiskaava perustuu YVA-menettelyn VE3 -vaihtoehtoon. YVA-
hankkeelle saadun yhteysviranomaisen perustellun paatelman johdosta Linnanharjun tuulivoima-
puiston osayleiskaavan valmisteluvaiheessa tuulivoimaloiden maaraan ja sijoitteluun on tehty kaut-
taaltaan tarkennuksia mm. siten, etta kaksi tuulivoimalaa (101 ja 112) on poistettu ja yhden voi-
malan (103) ja sijaintia muutettu. Muutoksilla on voitu lieventda tuulivoimaloista aiheutuvia melu-
vaikutuksia Pirttijarven erdpolun alueella sekd vaikuttaa lieventavasti myds pintavesivaikutuksiin.
Voimaloiden enimmaismaara tarkentui kaavan valmisteluvaiheessa 25 tuulivoimalaan ja voimaloi-
den maara ja sijoittelusuunnitelma on sailynyt ennallaan kaavaehdotuksessa.

5.10 Lahialueen muut tuulivoimahankkeet
Linnanharjun tuulivoimapuistoa l&dhinna sijaitsevat tuulivoimahankkeet ovat Kannuksessa Kaukas-
enneva ja sen laajennus, Kannuksen ja Kalajoen rajalla sijaitseva Mutkalampi seka Sievissa Mala-

kankangas. Alle 30 kilometrin etaisyydella suunnittelualueen rajasta sijaitsee kaikkiaan 21 tuulivoi-
mahanketta (Taulukko 5-3 ja Kuva 5-9).
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Taulukko 5-3. Tuohirame-Linnanharju ldhella sijaitsevat tiedossa olevat tuulivoimahankkeet.

<
=
3
2
=
o
o
3

ejunnsueuwl |1

o
=
3
3
o
(7]
3
:
Q:
o

Osayleiskaavoitus

(ung) eysaanjen|ay
-jluunns sAAsiela

Tuohirdme Winda Energy Oy 21 kaynnistetty 0 E
Viiriharju Neoen Renewables Fin- 9 Osa;./_lelslfaavmtus 4,4 I
land Oy kdynnistetty
Kaukasenneva Puhuri Oy 8 Tuotannossa 4,8 I
Kal,.lkasennevan Puhuri Oy 15 Osayll.lelslfaavmtus 5,2 I
laajennus kdynnistetty
Mutkalampi P.rokon Wind Energy 69 Tuotannossa 5,3 Ko
Finland Oy
Pahkala Nordic Generation Oy 6 Esisuunnittelu 6,5 P
Uusi-Somero P.rokon Wind Energy 1 Tuotannossa 7,8 Ko
Finland Oy
Mokkipera-Pahka- N R les Fin-
Okkipera-Pahka eoen Renewables Fin 32 Tuotannossa 9,6 I
maa land Oy
Osayleiskaavoitus
Malakakangas Semecon Oy 10 . . 10,1 Ka
kaynnistetty
Kuuronkallio wpd Finland Oy 14 Tuotannossa 10,4 E
Koskenkyla Koslfenkylfam 1 Tuotannossa 14 La
tuulienergia Oy
Torvenkyla Energiequelle 7 Tuotannossa 13,6 P
Pitkalehto Tuulikolmio Oy 20 Osayleiskaavoitus |, o | ¢
kdynnistetty
Tallikallio Neoen Renewables Fin- 29 Osa;ll.lelslfaavmtus 16,1 Ko
land Oy kaynnistetty
Pihtineva ox2 65 Osayleiskaavoitus | ¢ o | |
kdynnistetty
N R les Fin- leisk i
Takkukangas eoen Renewables Fin 36 Osa;./. eis .aav0|tus 16,7 Ka
land Oy kdynnistetty
Kalajoki Lantinen Winda Energy Oy 14 Tuotannossa 18,2 P
Puutikankangas TM Voima/0X2 8 Rakennusvaiheessa 19,1 Ka
Rahko Puhuri Oy 7 Esisuunnittelu 23 I
. Osayleiskaavoitus
Verkasal Wi El 2 I
erkasalo inda Energy Oy 33 Kiynnistetty 5
L&nsi-Toholammin Osayleiskaavoituksen
_’ . ! wpd Finland Oy 25 y ! . v /'u 27 Ka
tuulipuisto pdivitys kdynnistetty
Eteldnkyl&d-Kalajoki | Tuulipuisto Oy Etelédnkyléa 2 Tuotannossa 28 P
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Rautajalka Prokon Wind Energy 40 YVA-menettely 30 E
Finland Oy
Pajukosken Tuulipui:
Pajukoski an]u osken Tuulipuisto 9 Tuotannossa 32 I
Neoen Renewables Osayleiskaavoitus
Akkalank 35 32 E
alankangas Finland Oy kdynnistetty
Mustilankangas Exilion Tuuli Ky 28 Tuotannossa 33 P
Tuppura Puhuri Oy 4 Rakenteilla 33 Ka
S(.aarenk.)'/.la—. T™ Voima 9 Tuotannossa 34 Ko
Vieskanjérvi
Hangaskurun- Prokon Wind Energy 9 Osayleiskaavoitus 34 Ko
kangas Finland Oy kdynnistetty
Kytéla Kytélan Tuulipuisto Ky 6 Tuotannossa 35 P
Tohkoja wpd Finland O 22 Tuotannossa 36 P
Jokela Suomen Hyétytuuli Oy 12 Tuotannossa 36 P
. . OX 2 Finland Oy, Osayleiskaavoitus
Pajukoski IT 1 I
ajukosk ™ Voima 8 kdynnistetty 36
Juurakko VSB Uusiutuva 7 Tuotannossa 40 P
Energia Suomi
Jakostenkallio A,BO Wind Oy, Infinergies 9 Tuotannossa 45 I
Finland Oy, Luxcara
Tohol i-Lesti- leisk ituk.
foholampi-Lesti- | tiniang oy ao | Oszyleiskaavoituksen | |
jarvi tuulipuisto pdivitys kdynnistetty
leisk j
Vaaranjoki Metsahallitus 50 Osayleiskaavoitus 47 | Ka
kdynnistetty
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Kuva 5-9. Suunnittelualueen laheisyyteen sijoittuvat tuulivoimahankkeet.
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6. Kaavoituksessa huomioon otetut selvitykset

6.1 Kaavoituksen yhteydessa laaditut selvitykset

Linnanharjun tuulivoimapuiston osayleiskaavan laadinnassa on osittain hyddynnetty Tuohirame-
Linnanharjun tuulivoimahankkeen ymparistovaikutusten arviointia varten laadittuja selvityksia.
Osa selvityksista ja mallinnuksista on paivitetty vastaamaan osayleiskaavassa esitettya voimalasi-
joittelua ja maankayttoratkaisua 25 tuulivoimalalle. Paivitykset kaavaprosessin aikana on tehty
seuraaviin selvityksiin:

¢ Ndkymaalueanalyysi / Ramboll Finland Oy, 2024 ja 2025 (LIITE 5)

e Havainnekuvat (kuvasovitteet 2024) ja havainnevideot 2025/ Ramboll Finland Oy (LIITE 6)

e Melumallinnus (Nordex 175) / Ramboll Finland Oy (LIITE 8)

e Valkemallinnus (Nordex 175) / Ramboll Finland Oy (LIITE 9)

e Tuohir@ame-Linnanharju tuulivoimahankkeen liikenteellinen saavutettavuusselvitys / Ram-
boll Finland Oy, 2024 (LIITE 11)

e Linnanharjun-Tuohirdmeen tuulivoimahankkeen arkeologinen inventointi / yhdysreitti 2024
(Maanala Qy) (LIITE 12)

YVA-prosessista kaavan laadinnassa on huomioitu seuraavat selvitykset:

e Kannuksen Tuohirameen ja Kalajoen Linnanharjun suunnittelualueiden seka puistot yhdis-
tdvan sahkonsiirtolinjan ja sahkonsiirtolinjavaihtoehtojen VE1-VE3 luontoselvitykset v.
2022-2023 / Albus Luontopalvelut Oy (LIITTEET 3 ja 4)

o Luontotyyppi- ja kasvillisuuskartoitus

Lumijalkilaskennat

Pesimalinnusto

PollGjen ja paivapetolintujen reviirikartoitukset

Kanalintujen soidinpaikkakartoitukset

Kanalintujen poikuelaskennat

Muu pesimalinnusto

Muuttolinnustoselvitykset

Liito-oravaselvitys

Viitasammakkoselvitys

Lepakkoselvitys

e Arkeologinen inventointi hankealueelle ja sahkdnsiirtoreiteille / Maanala Oy (LIITE 7)

e Asukaskysely / Ramboll Finland Oy (LIITE 10)

0O 0O O 0O 0O O O O O o

Kaavan ehdotusvaiheessa on laadittu uusia, maisemavaikutusten arviointia tdydentavia nakyma-
alueanalyyseja. Voimalapaikkojen, tieston tai sahkdnsiirron sijoittelussa ei ole tapahtunut oleellisia
muutoksia tai siirtoja alueille, joita ei olisi selvitetty. Kaavan ehdotusvaiheessa on laadittu havain-
nevideoita havainnollistamaan tuulivoimaloiden yhteisvaikutuksia lahialueen tuulivoimahankkeisiin.

6.2 Muut kaavoituksessa huomioon otetut selvitykset ja hankkeet
Osayleiskaavan suunnittelussa on otettu lisdksi huomioon seuraavat aineistot ja selvitykset:
e Winda Energy Oy, Tuohirameen ja Linnanharjun tuulivoimahanke, Kannus, Kalajoki, Sievi

(ymparisto.fi)
e Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavojen aineistot
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Suomen kansallinen vedyn siirtoverkko (Gasgrid)

Gasgrid suunnittelee Suomeen kansallista vetyverkostoa, joka olisi osa laajempaa eurooppalaista
kokonaisuutta ulottuen Baltian maiden kautta Puolaan ja Saksaan. Suomesta suunnitellaan lisaksi
vety-yhteyksia Pohjois- ja Keski-Ruotsiin.

Alustava reittisuunnitelma Suomessa kulkee Meri-Lapin ja Pohjois-Pohjanmaan ja Pohjanmaan
kautta lansirannikkoa myoéten Varsinais-Suomen alueelle ja Uudellemaalle. Kuluneen vuoden 2025
aikana on ollut kdynnissa reittisuunnittelu ja ymparistévaikutusten arviointi (YVA). Reitti on jaettu
viiteen YVA-alueeseen. Lopulliset reittipaatdkset selvidavat taman hetken arvion mukaan vuonna
2027, kun YVA-menettelyt valmistuvat.

Linnanharjun tuulivoimapuiston osayleiskaava sijoittuu pohjoisosastaan Gasgridin alustavan ve-

dynsiirtoverkon reittisuunnitelman |laheisyyteen. Siirtoverkon ja tuulivoimapuiston toteuttamisessa
pyritdan jo varhaisessa suunnitteluvaiheessa hankkeiden yhteensovittamiseen.
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Hankkeen tekninen kuvaus

7.1 Tuulivoimahankkeen rakenteet ja rakentaminen
7.1.1 Yleista

Tuulivoimahanke koostuu useista toisiinsa liitetyista tuulivoimaloista, jotka on kytketty kokonaisuu-
tena sahkdverkkoon. Voimalat sijoitetaan nailld alueilla riittavan kauaksi toisistaan, etteivat ne vai-
kuta toistensa toimintaan, kayttéikaan ja tuotantoon.

Hankealueelle rakennetaan voimaloita yhdistavéd maakaapeliverkosto. Lisdksi alueelle rakennetaan
sahkdasema, johon voimalat kytkeytyvat maakaapeliverkon kautta. Tarpeen mukaan alueelle ra-
kennetaan myo6s huoltorakennus. Tuulivoima-alueen rakentaminen vaatii yleensa olemassa olevan
tiestbn perusparannuksen ja/tai uusien teiden rakentamisen, jotta suuret voimaloiden osat saadaan
kuljetettua alueelle. Rakentamisen aikana tarvitaan myds valiaikaisia varastointi-, pysakdinti- ja
tyémaaparakkialueita. Niiden sijainnit suunnitellaan hankkeen edetessa. Valiaikaiset alueet palau-
tuvat takaisin muuhun, esimerkiksi metsatalouskayttoon, rakentamisen paatyttya.

Tuulivoimahankkeen rakentaminen aloitetaan yleensa tieverkoston parannuksella ja/tai uusien tei-
den ja sisdisen sahkoénsiirron (maakaapelointi) rakentamisella, sekd rakennetaan tydskentely-,
nosto- ja varastointialueet. Kullekin voimalalle toteutetaan ko. paikan pohjaolosuhteisiin soveltuva
perustus, jonka paalle voimala pystytetaan. Naiden lisdksi rakennetaan tarvittava sahkoéinfra, kuten
sahkdasema ja kaapeloinnit.

Linnanharjun tuulivoimahankkeen suunnittelualueen pinta-ala on 1 750 hehtaaria. Kaikki suunni-
tellut toiminnot sijoittuvat hankealueelle. Tuulipuiston rakentamisen, mukaan lukien tiestdn perus-
parannus ja uusien teiden rakentaminen, perustusty6t seka voimaloiden pystytykset ja sahkdasen-
nukset, ennakoidaan kestavan noin 2 vuotta.

Seuraavassa on kuvattu tuulivoimahankkeita ja niiden teknisia ratkaisuja yleisesti. Lopullinen to-
teutustapa selvida suunnittelun edetessa.

7.1.2 Tuulivoimaloiden rakenne

Linnanharjun tuulivoimapuiston osayleiskaava mahdollistaa enintdan 25 yksikkéteholtaan 6-10 MW
tuulivoimalaa, joiden kokonaiskorkeus on enintddan 295 metrid. Voimalan tornin napakorkeus on
enintaan 195 metria ja roottorin halkaisija enintdan 200 metria.

Tuulivoimala koostuu perustusten paalle asennettavasta tornista, roottorista lapoineen ja konehuo-
neesta (Kuva 7-1). Roottori koostuu navasta ja kolmesta lavasta. Konehuone sijaitsee tuulivoimalan
tornin paalla ja sen sisalla on erilaisia teknisia jarjestelmid, kuten generaattori.

Tuulivoimaloiden torneilla on erilaisia rakennustekniikoita. Tassa hankkeessa tarkasteltavat lierio-
tornirakenteiset tuulivoimalat voidaan toteuttaa kokonaan terasrakenteisina, taysin betonirakentei-
sina tai betonia ja terasta yhdistelevina hybriditorneina.
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Kuva 7-1. Tuulivoimalan periaatekuva.

Lentoestemaaraysten vuoksi tuulivoimaloihin on lisattava lentoestemerkinnat ja asennettava len-
toestevalaistus. Lentoestevalaistuksesta maarataan lentoestelausunnossa tai lentoesteluvassa.
Lentoestevalot sijoitetaan konehuoneen pdaalle ja torniin. Lentoestevaloina tulee kayttaa paivalla
suuritehoisia vilkkuvia valoja. Yoélla valot voivat olla keskitehoisia kiinteita tai vilkkuvia punaisia
valoja. Lentoesteen haltijan tulee huolehtia lentoestemerkintéjen ja -valojen kunnossapidosta seka
toimivuudesta.

7.1.3 Perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu torniratkaisusta seka kunkin voimalan paikan
pohjaolosuhteista. Mybhemmin tehtavien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle tuulivoima-
lalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihtoehto. Tuuli-
voimalaitosten perustamistekniikat ovat muun muassa maavarainen terasbetoniperustus, terdsbe-
toniperustus massanvaihdoilla, terasbetoniperustus paalujen varassa ja kallioankkuroitu terdasbeto-
niperustus (Kuva 7-2).
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Kuva 7-2. Tuulivoimaloiden perustamistekniikoita.

Maanvarainen terasbetoniperustus

Tuulivoimala voidaan perustaa maanvaraisesti silloin, kun tuulivoimalan alueen alkuperdainen maa-
pera on riittdvan kantavaa. Kantavuuden on oltava riittdva tuulivoimalan turbiinille sekd tornira-
kenteelle tuuli- ym. kuormineen ilman etta aiheutuu lyhyt- tai pitkaaikaisia painumia. Tallaisia kan-
tavia maarakenteita ovat yleensé mm. erilaiset moreenit, luonnonsora ja eri rakeiset hiekkalajit.
Tulevan perustuksen alta poistetaan eloperdiset maat seka pintamaakerrokset noin 1-1,5 m syvyy-
teen saakka ja kaytetaan mydhemmassa rakennusvaiheessa mahdollisuuksien mukaan alueen mai-
semointiin. Terasbetoniperustus tehdaan valuna ohuen rakenteellisen taytén (yleensa murske)
paalle. Terasbetoniperustuksen vaadittava koko vaihtelee tuuliturbiinitoimittajan mukaan, mutta
niiden halkaisija on yleensa noin 28 m perustuksen korkeuden vaihdellessa noin 3-4 metrin valilla.

Terasbetoniperustus ja massanvaihto

Terasbetoniperustus massanvaihdolla valitaan niissa tapauksissa, joissa tuulivoimalan alueen alku-
perdinen maapera ei ole riittdvan kantavaa. Terasbetoniperustuksessa massanvaihdolla perustus-
ten alta kaivetaan ensin 16yhat pintamaakerrokset pois. Orgaaniset maa-ainekset kdytetdan myo-
hemmadssa rakennusvaiheessa mahdollisuuksien mukaan alueen maisemointiin. Syvyys, jossa saa-
vutetaan tiiviit ja kantavat maakerrokset, on yleensa luokkaa 1,5-5 m. Kaivanto taytetaan raken-
teellisella painumattomalla materiaalilla (yleensa murskeella) kaivun jdlkeen, ohuissa kerroksissa
tehdaan tiivistys tary- tai iskutiivistyksella. Tayton paalle tehdaan terasbetoniperustukset paikalla
valaen.

Terasbetoniperustus paalujen varassa

Terasbetoniperustusta paalujen varassa kdytetaan tapauksissa, joissa kantamattomat kerrokset
ulottuvat niin syvalle, ettei massanvaihto ole enda kustannustehokas vaihtoehto. Paalutetussa pe-
rustuksessa orgaaniset pintamaat kaivetaan pois ja perustusalueelle ajetaan ohut rakenteellinen
mursketayttd, jonka paalta tehdaan paalutus. Paalutuksen jdlkeen paalujen paat valmistellaan
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(paaluhatut) ja terasbetoniperustus valetaan paalujen varaan. Orgaaniset maa-ainekset kdytetaan
mydhemmadssa rakennusvaiheessa mahdollisuuksien mukaan alueen maisemointiin.

Kallioankkuroitu terasbetoniperustus

Kallioankkuroitua terasbetoniperustusta voidaan kayttaa tapauksissa, joissa kalliopinta on naky-
vissa ja lahelld maanpinnan tasoa. Kallioankkuroidussa terdsbetoniperustuksessa louhitaan kallioon
varaus perustusta varten ja porataan kallioon reiat terdsankkureita varten. Terasankkurin ankku-
roinnin jalkeen valetaan terdsbetoniperustukset kallioon tehdyn varauksen sisaan. Kallioankkuroin-
tia kaytettdessa terdsbetoniperustuksen koko on yleensa muita terasbetoniperustamistapoja pie-
nempi.

7.1.4 Kenttd- ja nostoalueet

Yhden tuulivoimalan rakentamisen vaatima pinta-ala on noin 1,4 hehtaaria voimalaa kohden. Se
sisaltaa tuulivoimalan lisdksi sen viereen rakennettavat kokoamis- ja nostoalueet sekd apunosturin
taskut. Kokoamisalue rakennetaan jokaisen tuulivoimalan perustusten viereen. Sen koko on noin
60 x 70-100 metrid ja nosturipuomin kokoamista varten tarvittava alue on lisaksi noin 6 x 200
metrid. Tuulivoimalan perustusten halkaisija on noin 28 metria (Kuva 7-3).

Kokoamis- ja tydskentelyalue raivataan kasvillisuudesta, pehmeat maakerrokset korvataan kanta-
villa materiaaleilla ja lopuksi alueet tasoitetaan. Nostoalueella tulee olla riittavasti tilaa tuulivoima-
lan pystytykseen kaytettavalle nosturille seka raskaille kuljetuksille. Riippuen paakomponenttien
nostotekniikoista voi olla tarpeellista raivata puustoa seka tasoittaa maastoa my®&s varsinaisen nos-
toalueen ulkopuolelta. Rakentamistoimien jalkeen kenttdalue maisemoidaan lukuun ottamatta toi-
minnan aikaisiin huoltotoimenpiteisiin varattavaa aluetta.

Tuulipuiston rakentamisen aikana tarvitaan myos valiaikaisia varastointi-, pysakdinti- ja ty6-maa-

parakkialueita. Niiden sijainnit suunnitellaan hankkeen edetessa. Vdliaikaiset alueet palautuvat ta-
kaisin muuhun, esimerkiksi metsatalouskayttéon, rakentamisen paatyttya.

Kuva 7-3. Periaatekuva tuulivoimalan kenttd- ja nostoalueesta.
7.1.5 Liikennointi ja huoltotieverkosto
Tuulivoimaloiden rakentamis-, yllapito- ja huoltotehtavia varten tarvitaan voimalalta toiselle joh-

tava huoltotieverkosto. Verkosto suunnitellaan mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia teita hyo-
dyntden ja niita tarvittaessa parantaen, mutta myd&s uusia teita rakennetaan. Tiestdn suunnittelussa
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pyritdan hyddyntamaan mahdollisimman paljon alueen olemassa olevia teitd, joita tarvittaessa suo-
ristetaan ja vahvistetaan. Rakennettavat huoltotiet ovat sorapintaisia ja niiden ajoradan leveys on
keskimaarin noin 5,5 metrid. Tarpeen mukaan metsdisessa maastossa tielinjauksista kaadetaan
puustoa noin 12-15 metrin leveydelta reunaluiskien ja tyokoneiden tarvitseman tilan vuoksi. Mikali
tien sivuun asennetaan my6s maakaapelit sdhkonsiirtoa varten, tien ja kaapelikaivannon alueelta
poistetaan puustoa yhteensa 20 m leveydeltd (Kuva 7-4 ja Kuva 7-5). Kaarteissa raivattavan tie-
linjauksen leveys saattaa olla jopa kaksinkertainen erikoispitkan kuljetuksen (siivet, tornin osa)
vaatiman tilan takia.

Puuston ja muun kasvillisuuden poiston jalkeen pintamaat poistetaan ja pohja tasoitetaan. Kallioi-
silla alueilla pohjaa tasataan louhimalla ja louhetaytéilla riittavan tasauksen saavuttamiseksi. Peh-
meikdilla maa-aines korvataan kantavalla materiaalilla. Irrotettu maa-aines kdytetaan mahdolli-
suuksien mukaan rakentamiseen ja maisemointiin toisaalla tuulivoimapuiston alueella. Hankkeen
toteuttamisessa pyritdan maanrakennustdiden osalta massatasapainoon, jolloin alueelle ei tarvitse
tuoda maa-aineksia, eika ylimaaraisille maa-aineksille tarvita erillista sijoituspaikkaa suunnittelu-
alueen ulkopuolelta. Tie- ja kenttarakenteiden maa-ainekset, seka betonin kiviaines pyritéan hank-
kimaan suunnittelualueella sijaitsevalta kallioaineksen ottoalueelta, jolloin kuljetusmatkat jaavat
mahdollisimman lyhyiksi.

55m

Kuva 7-4. Periaatekuva huoltotien rakenteesta.
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Kuva 7-5. Esimerkkikuva tuulivoimapuiston huoltotiesta.

Linnanharjun tuulivoimahankkeessa sisaantuloreittina tutkitaan yhteytta yhdystieltd 7720 (Rauti-
ontie) suunnittelualueelle.

Voimaloiden osat tuodaan hankealueelle erikoiskuljetuksina. Alustavana erikoiskuljetusreittina tar-
kastellaan tassa hankkeessa reittia Kalajoen tai Kokkolan satamasta. Kalajoen satamasta reitti kul-
kee yhdystien 7771 kautta valtatielle 8, josta seututietd 775 pitkin yhdystielle 7720 ja hankealu-
eelle. Kokkolan satamasta reitti kulkee seututeitd 756 ja 749 satamasta valtatielle 8 ja 28, josta
edelleen seututielle 775 ja yhdystielle 7720 (Kuva 7-6).
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Kuva 7-6. Alustavat erikoiskuljetusten reittivaihtoehdot
7.1.6 Sisdinen ja ulkoinen sdahkonsiirto

Tuulivoimapuiston sisdisen sahkoénsiirron toteuttamiseksi tuulivoimapuistoon rakennetaan sahko-
asema. Sédhkdasemalle sahkd johdetaan tuulivoimaloilta maakaapelein. Sdhkdaseman vaatima alue
on sahkdaseman jannitteesta ja koosta riippuen 1,5 hehtaaria. Maakaapelit sijoitetaan paasaantoi-
sesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Tien ja kaapelikaivannon alueelta poistetaan
puustoa yhteensa 20 m leveydelta.

Huoltotieverkosto ja maakaapelien seka sahkdaseman sijoittuminen suunnitellaan hankkeen ede-
tessda. Hanke on alustavasti suunniteltu yhdistettavan Kukonkyldn sahkdasemalle uudella 400 kV
voimajohdolla. Voimajohtoaukean leveys on 42 metrid ja johtoalue reunavydhykkeineen on yh-
teensa 62 metrid. Sahkoénsiirron vaihtoehdossa SVE1 on mahdollista yhdistaa Kaukasen laajennuk-
sen voimajohdon linja samoihin pylvaisiin (Kuva 7-7).
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Kuva 7-7. Voimajohtovaihtoehtojen poikkileikkauskuvat. Vasemmalla tavallisen 400 kV voimajohtolinjauksen
poikkileikkauskuva. Oikealla poikkileikkauksessa esitetty SVE1 mukainen vaihtoehto, jossa Kaukasen laajennus-
tuulivoimahankkeen voimajohto kulkisi yhteisen pylvdsrakenteen alaorressa.

7.2 Toiminta-aika

Tuulivoimalaitosten tekninen kayttdéika on noin 25-30 vuotta. Perustukset mitoitetaan yleensa 50
vuoden kayttdidlle ja kaapeleiden kayttéika on vahintdédn 30 vuotta. Perustusten ja kaapeleiden
kayttoika mitoitetaan vastaamaan tuulivoimaloiden teknista kayttodikaa.

Tuulipuiston elinkaaren lopussa tuulivoimalat puretaan ja alue ennallistetaan tarkoituksenmukai-
sella tavalla. Toisena ja todennakdisena vaihtoehtona on jatkaa tuulivoimatuotantoa uusituilla tuu-
livoimaloilla. Toiminnan jatkaminen vaatii uuden lupaprosessin seka esimerkiksi perustusten uusi-
misen.

Tuulivoimaloita huolletaan saanndllisesti voimalan huolto-ohjelman mukaisesti. Huolto-ohjelman
mukaisia suunniteltuja kdynteja tehdaan jokaisella voimalalle noin kerran vuodessa. Tuulivoimaloi-
den vuosihuollot kestavat noin 3-5 vuorokautta voimalaa kohti.

Sujuvien huoltokayntien vuoksi hankealueen huoltotieverkosto pidetaan hyvassa kunnossa ympari
vuoden, mm. pitamalla tiet talvisin auki auraamalla. Huoltokdynnit tehdaan tyypillisesti pakettiau-
tolla. Voimalat varustetaan huoltonosturilla, jonka avulla tarvittavat valineet ja osat nostetaan ko-
nehuoneeseen.

Toiminnan aikana vaaralliseksi luokiteltavaa jatetta syntyy tuulivoimaloissa joitakin kymmenia ki-
loja vuodessa. Jatteet koostuvat esimerkiksi voimaloissa kaytettdvista voiteludljyista ja jaahdytys-
nesteista, suodattimista seka akuista ja pattereista. Jatteet lajitellaan erikseen ja toimitetaan asi-
anmukaiseen kasittelyyn.

7.3 Kaytostd poisto (toiminnan paattyminen) ja kierrdtys

Tuulipuiston toiminnan paattyessa vaikutuksia syntyy rakenteiden kaytdstd poiston yhteydessa.
Vaikutukset ovat vastaavat kuin rakentamisvaiheessa ja painottuvat alueelle liikkuviin kuljetuksiin
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seka vahaisiin melu- ja ilmanlaatuvaikutuksiin. Purkutoimenpiteistd ja purkujatteidenkasittelysta
voi aiheutua hetkellista liikenne-, melu- tai pélyhaittaa kasittelytavasta ja -paikasta riippuen. Pu-
rettujen voimaloiden tilalle voidaan rakentaa uusia voimaloita tai alue voidaan poistaa tuulivoima-
kaytostd, jonka jalkeen alue maisemoidaan. Tuulivoimaloiden purkamisesta ja alueen ennallistami-
sesta vastaa tuulivoimapuiston omistaja.

Tuulivoimahankkeen toiminnan lopettaessa, purkutdissa ja jatteiden kierratyksessa noudatetaan
sen hetkistd lainsaadantéa ja viranomaismaarayksia.

Seuraavassa taulukossa on esitetty arvio muodostuvan purkujatteen maarasta (Taulukko 7-1). Te-
ras ja rauta kierratetdan raaka-aineena uuden terdksen valmistuksessa. Polymeerit viedaan joko
polttoon tai loppusijoitukseen. Lasi- ja hiilikuitu voidaan polttaa, hyédyntaa sementin valmistuk-
sessa (energiana ja raaka-aineena), komposiiteissa tai loppusijoittaa poikkeusluvalla. Elektroniikan
osalta SER-jate toimitetaan hyddyntajille. Muu elektroniikka murskataan, materiaalit erotellaan,
jonka jélkeen ne kierratetasn ja hyddyntédmiskelvoton jate poltetaan. Oljyt ja nesteet vieddan polt-
toon tai jatedljyn kierratykseen. Kestomagneetit voidaan hyddyntaa pienend maarana joko suoraan
uusien magneettien tuotantoprosessissa tai toimittaa raaka-aineen jalostajille, jolloin ne sulatetaan
puhtaammaksi raaka-aineeksi.

Taulukko 7-1. Arvio syntyvan purkujatteen maarasta tuulivoimalaa kohden (napakorkeus 140-150 m, ldhde STY
2023) ja kaavaratkaisussa kun tuulivoimalat poistetaan kdytosta kokonaan.

Tuulivoimalan Maara t / tuulivoi-  Maara t / 25 tuuli- Kierritys-aste
komponentti mala voimalaa

Terds ja rauta 606,6 15 165 80-100
Alumiini 6,1 152,5 80-100

Kupari 3,7 92,5 80-100
Polymeerit 40,8 1020 0

Lasi- ja hiilikuitu 18,5 462,5 0-65
Elektroniikka 3,75 93,75 0-86

Oljy ja nesteet 1,5 37,5 0-80

Magneetit 0-3,8 0-95 0-80

Elinkaarensa lopussa tuulivoimalat yleensa puretaan. Hyvakuntoiset voimalat voidaan myyda asen-
nettavaksi toiseen paikkaan. Jos voimalaa ei oteta enda kayttédén muualla, sen materiaalit pystytaan
padosin kierrattamaan tai hyotykayttamaan.

Tuulivoimaloiden purkaminen tapahtuu nosturin avulla vastaavalla kalustolla kuin pystyttéminen,
mutta kaanteisessa jarjestyksessa. Voimalan osat puretaan ja paloitellaan soveltuvin osin pienem-
piin osiin kuljetusta ja kierrattamista varten, jolloin niiden kuljetus ei vaadi vastaavaa erikoiskulje-
tuskalustoa kuin paikalle kuljettaminen.

Terastorni puretaan paikan paalla ja kuljetetaan osiin purettuna kierratettdavaksi. Betonitornin osat
murskataan ja raudoitukset kierratetaan. Lavat puristetaan kasaan tai paloitellaan pienemmiksi
kappaleiksi ja kuljetetaan pois joko sulatettavaksi tai jauhetaan kierratettéavaksi sementin valmis-
tusprosessissa. Kasittelytapa tullaan madarittamaan sen hetken maardysten mukaisesti tarkoituk-
senmukaisimmalla tavalla.

Voimaloiden purkamisesta vastaa voimalan purkuhetken omistaja. Omistaja budjetoi voimaloiden
purkamisen omassa taloudessaan, mutta voimaloille perustetaan my6s purkuvakuus, jolla turva-
taan voimaloiden purkaminen adrimadisessa tilanteessa, kuten omistajan ollessa maksukyvyton.
Kaytosta poistetut voimalat voidaan myyda edelleen energiantuotannossa kaytettaviksi, ja koska
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valmis infrastruktuuri houkuttelee uusia toimijoita, myo6s tuulivoimalle kaavoitetuilla ja rakenne-
tuilla alueilla on jalkimarkkinat. Uusi toimija vastaa téllaisessa tapauksessa vanhojen voimaloiden
purkamisesta, mikali vanha omistaja ei sita tee.

Tuulivoimalan purkamisen yhteydessa tulee huomioida mahdollinen alueidenkayttélain (AKL) mu-
kaisen purkamisluvan tarve, joka on pakollinen mm. yleiskaava-alueella, jos yleiskaavassa on niin
maaratty. AKL 139 §:n mukaan purkamislupahakemuksessa tulee selvittaa purkamistydn jarjesta-
minen ja edellytykset huolehtia syntyvan rakennusjatteen kasittelysta seka kayttékelpoisten raken-
nusosien hyvaksi kayttamisesta. Lisaksi on otettava huomioon, ettd AKL sisdltaa saanndkset raken-
nuspaikan saattamisesta ympadristdineen sellaiseen kuntoon, ettei se vaaranna turvallisuutta tai
rumenna ymparistdd, jos tuulivoimalan kayttamisesta on luovuttu tai rakennusty6 on jatetty kesken
(AKL 170 §). (Motiva 2023; Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2014)

7.3.1 Perustukset

Purettujen voimaloiden tilalle voidaan rakentaa uusia voimaloita tai alue voidaan poistaa tuulivoi-
makaytostd, jonka jdlkeen alue maisemoidaan. Uusien voimaloiden rakentaminen vaatii aina van-
hojen perustusten uusimisen turvallisuussyista. Kuitenkin tuotannon paattyessa kaytdssa olleet pe-
rustukset voidaan jattda maahan ja maisemoida tai purkaa, riippuen siitd, mita rakennusluvassa tai
maanvuokrasopimuksissa on sovittu, ja mité purkuajankohdan lainsdaadanté tai muut viranomais-
maardykset vaativat.

Perustuksen purkaminen voidaan tehda rajayttamalla tai lohkomalla. Irrotettu betoni ja erotellut
raudoitukset kierratetdan. Voimalapaikat maisemoidaan kayton paatyttya maa-aineksilla. Betoni-
perustus peitetaan, jotta pintaan saadaan riittdva kasvukerros puuston ja muun kasvuston kasva-
miselle.

Tuulivoimaloiden purkaminen on tuulipuiston omistajan vastuulla, ja omistaja on budjetoinut pur-
kamiskustannukset taloudessaan. Maanvuokrasopimuksissa sovitaan my6s purkuvakuudesta, jolla
varmistetaan tuulivoimaloiden purkaminen darimaisissa tilanteissa.

7.3.2 Nostoalueet ja huoltotiet

Tuulipuiston toiminnan paatyttya pitkaikaisimpia rakenteita tuulipuistoalueella ovat voimaloiden pe-
rustukset seka huoltotiet. Tiestd jatetddn maastoon palvelemaan muun muassa metsatalouskayt-
téa, ellei maanomistajien kanssa ole sovittu muuta. Nostoalueet voidaan maisemoida.

7.3.3 Elektroniikka, kaapelit ja maakaapelit

Maakaapelin kaytdén paatyttya sen rakenteet voidaan poistaa ja maakaapelialueena kaytdssa ollut
maa-ala vapauttaa maanomistajan muuhun kayttéén. My6és muut sahkd- ja tiedonsiirtokaapelit voi-
daan kayton paatyttya poistaa. Kaapelit voidaan myo6s vaihtoehtoisesti jattaa kaapeliojaan.

Mahdollisten syvélle ulottuvien maadoitusjohdinten poistaminen ei kuitenkaan ole valttamatta ko-
vinkaan tarkoituksenmukaista. Kaapeleiden poistamatta jattémiselle tulee olla ymparistén suojelul-
liset perusteet. Joissakin tapauksissa kaapeleiden poistamisella voi olla suuremmat ymparisté6n
kohdistuvat vaikutukset kuin niiden poistamatta jattdmiselld. Kaapeleiden paikalleen jattamisesta
tai poistamisesta ei saa aiheutua haittaa ymparistoélle pitkdllakaan aikavalilla.

Maakaapeleiden materiaali voidaan kierrattda ldhes kokonaan kayton jalkeen. Poistetuilla metalleilla
on romuarvo ja ne voidaan kierrattaa. Kaapeleiden poistosta vastaa tuulivoimapuiston omistaja.
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7.4 Toiminnasta muodostuvat pdastot ja likkenne
7.4.1 Maapera ja pohjavesi

Maa- ja kallioperdan muokkaustoimet ovat paikallisia ja kohdistuvat tuulivoimalan perustamis- ja
nostoalueelle ja tieyhteyksille. Muokkaustoimien my6téa maa- ja kallioperdadn tehtdavat muutokset
ovat luonteeltaan pysyvid, mutta suhteessa pienialaisia.

Huoltotoimenpiteet tai normaalitilanteessa tuulivoimaloiden kayttd-6ljyt eivat muodosta merkitta-
vaa maaperan pilaantumisriskia. Huoltotoimenpiteissa noudetaan erityista huolellisuutta. Tuulivoi-
malat on varustettu 6ljynkeraysalustoilla, jotka keraavat konehuoneessa sattuneet pienemmat ol-
jyvuodot. Adrimmaisessd poikkeustilanteessa voimalan rikkoutuessa 6ljyt voivat paastd ymparis-
téon.

Tuulivoimalat kytketaan sahkéasemaan maakaapeleiden avulla ja kaapeleiden rakentamisessa py-
ritdan hyddyntamaan hankealueella jo muokattua maata niin, etté seuraukset luonnolle jaavat mah-
dollisimman vahaisiksi. Teiden ja kenttdalueiden rakentamisen jalkeen toiminta ei aiheuta vaiku-
tuksia maa- ja kallioperaan.

Huolellisia rakennus- ja varotoimenpiteita noudattamalla pohjavesiin kohdistuvat laadulliset ja maa-
ralliset vaikutukset luokiteltujen pohjavesialueiden ulkopuolellakin ovat hyvin vahaisia tai olemat-
tomia.

7.4.2 Pintavedet

Rakentamisen aikaiset vaikutukset pintavesiin ovat paikallisia ja lyhytaikaisia ja syntyvat paaosin
maanrakentamisesta aiheutuvasta kiintoaine- ja ravinnekuormituksesta. Toiminnan aikana ei arvi-
oida aiheutuvan vaikutuksia vesist66n, paitsi aarimmaisessa poikkeustilanteessa voimalan rikkou-
tuessa, jolloin esimerkiksi konehuoneessa olevat kemikaalit, kuten 6ljyt, voivat paasta ymparistéon
ja sita kautta pintavesiin. Poikkeustilanteet ovat kuitenkin hyvin harvinaisia.

Mikali tuulivoimaloiden sijoituspaikalla esiintyy happamia sulfaattimaita, asia huomioidaan siten,
etta happamien valuntojen synty ehkaistaan. Nain rakentamisen myoéta ei kohdistu vesistéihin hap-
pamoittavaa vaikutusta siinakaan tapauksessa, ettd voimala sijaitsee happamien sulfaattimaiden
esiintymisalueella.

7.4.3 Ilmanlaatu

Tuulivoimaloiden rakentaminen ei aiheuta merkittavia paastéja ilmaan eika tuulivoimaloiden toi-
minta aiheuta niita lainkaan. Paastéja muodostuu tuulivoimalan osien kuljettamisesta, alueella ta-
pahtuvasta rakentamisesta, toiminnasta ja huolloista seka tuulivoimalan kaytdsta poistamisesta.
Jos tuulivoimalla korvataan esimerkiksi perinteisia fossiilisiin polttoaineisiin perustuvia energiantuo-
tantomenetelmia, voidaan tuulivoiman katsoa vahentavan aiheutuvia paastéja, millda on mydnteinen
vaikutus ilmastonmuutokseen ja ilmanlaatuun. Lisaksi hanke pyrkii lisdamaan uusiutuvan energian

tuotantoa ja on talléin osa energiantuotannon muutosta kohti paastéténtd sahkoéntuotantoa.

7.4.4 Melu ja tarina

Tuulivoimalan rakentamisen aikana melua aiheutuu mm. maansiirtokoneista, nostureista, ajoneu-
voliikenteestd seka rakentamisesta. Rakennustydmaan melu on hyvin impulssimaista ja paikallista
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ja ajoittuu paadasiallisesti paivaaikaan. Tiestdn ja perustusten rakentaminen tuottaa eniten melua
ja lisdantyva liikenne saattaa nostaa valtatien melutasoa hieman. Rakentaminen kestaéa vain lyhyen
ajan suhteessa tuulivoimaloiden elinkaareen, joten meluvaikutukset voidaan katsoa lyhytkestoi-
siksi.

Tuulivoimalan toimintavaiheen aikana syntyy meluvaikutuksia tuulivoimalaitoksen kayntidanesta,
joka koostuu padosin laajakaistaisesta lapojen aerodynaamisesta melusta seka hieman kapeakais-
taisemmista sahkdntuotantokoneiston yksittdisten osien (kuten vaihteisto ja generaattori) meluista.
Jalkimmaista on pystytty tehokkaasti vaimentamaan, kun taas lapojen aerodynaamiseen meluun
on vaikeampaa vaikuttaa. Aerodynaaminen melu on hallitseva varsinkin suurien tuulivoimaloiden
kohdalla ja se voi lapojen py6rimisen vuoksi olla jaksottaista ja sisaltéda my6s matalataajuisia kom-
ponentteja. Tuulivoimaloiden aiheuttaman melun voimakkuuteen, taajuuteen ja ajalliseen vaihte-
luun vaikuttavat erityisesti voimalatyyppi, lukumaara seka voimalan etdisyys, tuulen suunta ja no-
peus suhteessa tarkastelupisteeseen. Melun leviaminen ymparistéon riippuu paikallisten maasto-
olosuhteiden liséksi hetkellisista saaoloista.

Toiminnan paattymisen meluvaikutus on verrattavissa rakentamisen aikaisiin meluvaikutuksiin, kun
voimalat ja muu tuulipuiston infrastruktuuri puretaan ja kuljetetaan alueelta pois. Lisdksi alue mai-
semoidaan, jolloin vahaista melua aiheutuu mm. maansiirtotdistad ja -koneista.

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana vahaista tarinavaikutusta voi syntya voimalapaikan ja mah-
dollisesti tarvittavien teiden rakentamistoimenpiteistad seka erikoiskuljetuksista ja muusta raskaasta
lilkenteesta tien varsien asukkaille. Tuulivoimalan toiminnan aikana ei synny tarinda.

7.4.5 Vilke

Vélkevaikutuksia (liikkuva varjo) esiintyy ainoastaan auringon sateiden vaikutuksesta, kun tuulivoi-
malat ovat toiminnassa. Vaikutusalue riippuu valitun tuulivoimalamallin mitoista ja lavan muodosta
seka alueellisista saaolosuhteista. Valke ulottuu tyypillisesti pisimmilladn noin 1-3 kilometrin etai-
syydelle voimalasta. Valkevaikutuksen etaisyyteen ja esiintyvyyteen vaikuttavat tuulivoimalan kor-
keus ja roottorin halkaisija seka lavan paksuus, vuodenajan- ja vuorokauden aika, maaston muodot
seka nakyvyytta rajoittavat tekijat kuten puusto, kasvillisuus ja pilvisyys.

Tuulivoimalan lapojen aiheuttama varjo heikkenee liikuttaessa etdaammalle voimalasta, eika tietyn
etdisyyden jalkeen varjo ole enaa ihmissilmin havaittavissa. Tama etdisyys riippuu tuulivoimalan
roottorin lavan leveydesta ja muodosta. Esimerkiksi Ruotsin tuulivoimarakentamisen suunnitteluoh-
jeistuksessa maaritelldan, etta valkevaikutus huomioidaan, mikali lapa peittaa vahintaan 20 % au-
ringosta. Kdytanndssa tama asettaa lavan leveydesta riippuvan maksimietdisyyden yksittdisen voi-
malan aiheuttamalle vdlkevaikutukselle, eika sen ulkopuolella valkevaikutusta ole.

Todelliseen vadlkevaikutukseen vaikuttavat lisaksi tuulivoimaloiden kayttéaste, puusto ja paikallinen
saatila (pilvisyys ja tuulisuus). Valketta ei esiinny, kun aurinko on pilvessa tai kun tuulivoimala ei
ole kdynnissa, tai auringon asema on valkkeen muodostumiselle epaedullinen. Myds tuulen suun-
nalla on vaikutusta varjon muodostukselle. Poikittain aurinkoon oleva voimala aiheuttaa erilaisen
varjon kuin kohtisuoraan aurinkoon suuntautunut voimala.

Suomen sijainnin vuoksi yksittdisen tuulivoimalan valkevaikutus kohdistuu valtaosin voimalan poh-

joispuolelle (paivaaika) seka lounais- ja kaakkoispuolille (aamu- ja ilta-ajat). Suomessa voimala
aiheuttaa valkevaikutusta eteldpuolelleen vain pohjoisen napapiirin pohjoispuolella.
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7.4.6 Liikenne ja kuljetukset

Hankkeen keskeiset liikennevaikutukset ja -jarjestelyt kohdistuvat tuulivoimaloiden rakentamisvai-
heeseen. Tuulivoimaloiden toiminnan aikainen liikenne on huomattavasti véhaisempaa ja koostuu
Idhinna henkil6- ja pakettiautoista tuulivoimaloiden huoltoihin liittyen.

Tuulivoimaloiden rakentamisesta aiheutuu kuljetuksia ja tydmatkaliikennetta. Teiden ja nostoalu-
eiden rakentamisen aikana tapahtuu kiviainesten kuljetuksia, joiden maara riippuu rakentamis-
oloista, kiviaineshankinnan optimoinnista ja ainesten hankintapaikoista. Tassa hankkeessa kiviai-
nekset saadaan alustavan suunnitelman mukaan hankealueelle Idhialueen maa-aineksenottopai-
koilta.

Perustusten rakentamisvaiheessa suurimmat liikennemaarat aiheutuvat betonin kuljetuksesta. Pe-
rustamistavasta ja voimalan rakenteesta riippuen kukin voimala edellyttéa noin 80-100 betoniau-
ton kaynnin rakentamispaikalla. Betonikuljetusten maaraa voidaan vahentada tuomalla hankealu-
eelle siirrettava betoniasema. Kiviaineksen liséksi tarvitaan sementtijauhetta ja vettd. Lisdksi tar-
vitaan raudoitusterasta.

Kunkin tuulivoimalan osien kuljetus edellyttaa noin 10-12 erikoiskuljetusta (erikoispitka, -levea tai
-raskas). Lisdksi erikoisnostureiden kuljetus voi tapahtua erikoiskuljetuksina. Voimaloiden kom-
ponentit kuljetetaan rakennuspaikalle useita kymmenia metreja pitkina lavettikuljetuksina. Torni
kuljetetaan tyypillisesti seitsemassa osassa ja konehuone 1-3 kappaleena. Roottorin napa ja lavat
tuodaan erillisina kappaleina ja yhdistetddan rakentamispaikalla nostureiden avulla.

Tydmatkaliikenne tapahtuu paaasiassa henkild- ja pakettiautoilla.

Tuulivoimaloiden toimiessa alueella kdydaan satunnaisesti huolto- ja tarkistustdiden yhteydessa
(noin kerran kuukaudessa/voimala). Tuulivoimaloita huolletaan saanndéllisesti voimalan huolto-oh-
jelman mukaisesti. Huolto-ohjelman mukaisia suunniteltuja kdynteja tehdaan jokaisella voimalalle
noin 1-2 huoltoa vuodessa. Tuulivoimaloiden vuosihuollot kestavat noin 3-5 vuorokautta voimalaa
kohti. Suunniteltujen kayntien liséksi oletuksena on, ettd ennakoimattomia kaynteja tehdaan kes-
kimaarin noin 10-15 kayntia vuodessa/voimala.

Purkamisvaiheessa liikennettd muodostuu purettavien voimalaosien, kierratysmateriaalien ja jat-
teiden kuljetuksista. Toisin kuin rakentamisvaiheessa, purkamisvaihe ei vaadi vastaavaa erikoiskul-
jetuskalustoa kuin paikalle kuljettaminen, koska voimalanosat puretaan yleensa pienempiin osiin.

Tuulivoimalat muodostavat lentoesteita ja siten niiden vaikutus lentoliikenteeseen ja -turvallisuu-
teen tulee selvittaa. Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttaa ilmailulain (864/2014) 158 §:n mu-
kaista lentoestelupaa, joka haetaan ennen tuulivoimalan rakentamista. Ilmailulaki edellyttaa len-
toestelupaa tuulivoimaloiden, niiden rakentamiseen tarkoitettujen nostureiden seka mahdollisten
muiden hankkeen kannalta tarpeellisten korkeiden esteiden pystytykseen ennen esteiden asetta-
mista. Esteen pystyttdja / omistaja hakee lupaa Traficomilta. Este on merkittava ja valaistava len-
toestevaloin lupaehtojen mukaisesti.
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8. Osayleiskaavan suunnittelun vaiheet

8.1 Osayleiskaavan suunnittelun tarve

Tavoitteena on laatia osayleiskaava, joka mahdollistaa suunniteltujen tuulivoimalaitosten ja niihin
liittyvan sahkéverkon ja sahkdaseman rakentamisen kaava-alueelle, ja etta tuulivoimaloille voidaan
myodntaa rakennusluvat osayleiskaavan perusteella (AKL 77a §).

Tuulivoimarakentamista koskevan yleiskaavan erityiset siséltévaatimukset (AKL 77b §):
1. yleiskaava ohjaa riittdvasti rakentamista ja muuta alueiden kayttda kyseisella alueella;
2. suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankayttd sopeutuu maisemaan ja ymparis-
tdéon;
3. tuulivoimalan tekninen huolto ja sahkénsiirto on mahdollista jarjestaa.

8.2 Suunnittelun kdynnistdminen ja sita koskevat paatokset

Winda Energy Oy on jattanyt kaavoitusaloitteen Kalajoen kaupungille 2022 Linnanharjun alueella
laadittavasta tuulivoimaosayleiskaavasta. Kalajoen kaupunginvaltuusto paatti kokouksessaan
29.11.2022 § 70 kaynnistaa Kalajoen Linnanharjun tuulivoimaosayleiskaavan laatimisen. Kaupun-
ginvaltuuston paatdsta edelsivat Kalajoen kaupunginhallituksen 14.11.2022 § 287 seka Kalajoen
kaupungin kaavoitus- ja elinvoimalautakunnan 1.11.2022 § 115 paatdkset kdynnistaa Linnanharjun
tuulivoimaosayleiskaavan laatiminen.

8.3 Osallistuminen ja yhteistyo

Kaavan aloitusvaiheessa on laadittu osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS), joka on ollut nah-
tavilla kaavoituksen aloitusvaiheessa (27.4 - 29.5.2023) ja josta on saatu lausunnot ja mielipiteet.
Osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS) on paivitetty kaavaluonnosvaiheessa 12.2.2025. OAS
on kaavaselostuksen liitteena 1.

8.4 Aloitusvaihe

Osayleiskaavaan liittyvan Tuohirédme-Linnanharju tuulivoimahankkeen ymparistévaikutusten arvi-
oinnin YVA-lain YVAL 8 §:n mukainen ennakkoneuvottelu kaytiin 22.11.2022 Kalajoen ja Kannuksen
kaupunkien, Pohjois-Pohjanmaan ja Etelda-Pohjanmaan ELY-keskusten, Pohjois-Pohjanmaan ja
Keski-Pohjanmaan liittojen, alueellisten vastuumuseoiden, naapurikuntien, muiden hankkeelle tar-
keiden viranomaistahojen seka hankevastaavan Winda Energy Oy:n ja Rambollin kesken. Neuvot-
telu toteutettiin etdayhteydella Teams-kokouksena.

Tuohirame-Linnanharju osayleiskaavojen valmistelun aloitusvaiheessa pidettiin viranomaistydneu-
vottelu 25.1.2024 etayhteydelld Teams-kokouksena.

Linnanharjun tuulivoimaosayleiskaavan alueidenkayttdlain 66 §:n mukainen viranomaisneuvottelu
kaytiin etdayhteydelld Teams-kokouksena 12.6.2024 Kalajoen kaupungin, Pohjois-Pohjanmaan ja
Etela-Pohjanmaan ELY-keskusten, Pohjois-Pohjanmaan liiton, alueellisen vastuumuseon, hankevas-
taavan Winda Energy Oy:n ja Rambollin kesken.

8.5 Kaavaluonnos ja valmisteluaineisto

Kaavaluonnoksen laadinnassa on huomioitu osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta saadut lausun-
not ja mielipiteet ja viranomaisneuvottelun tulokset. Mukaan on huomioitu myds ELY-keskuksen
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yhteysviranomaisen ymparistévaikutusten arvioinnista antama perusteltu paatelma Tuohirdme-Lin-
nanharju tuulivoimahankkeen YVA-menettelysta.

Kalajoen kaupungin kaavoitus- ja elinvoimalautakunta kasitteli kaavan valmisteluvaiheen aineistot
kokouksessaan 12.2.2025 § 1.

Valmisteluvaiheen kuulemisessa kaavaluonnos ja sen valmisteluaineisto asetettiin nahtaville MRA
30 §:n mukaisesti Kalajoen kaupungin verkkosivuilla vireilld oleviin kaavoihin ja kuulutuksissa
www.kalajoki.fi 30 paivan ajaksi. Lisaksi kaavan valmisteluaineistot olivat luettavissa Kalajoen
kaupungintalolla ja padkirjastossa seka Himangan kirjastossa. Nahtavilld olosta tiedotettiin Kalajo-
kiseutu -lehdessa.

Kaavan valmisteluaineistosta kuulemisen aikana jarjestettiin 18.3.2025 Himankatalolla yleisétilai-
suus, jossa esiteltiin osayleiskaavaluonnos ja kaavan toteuttamisen arvioidut vaikutukset. Erillisella
tiedotteella tiedotettiin suunnittelualueen maanomistajia seka suunnittelualueeseen rajoittuvien
naapurikiinteistdjen maanomistajia. Kaavan valmisteluaineistosta (kaavaluonnoksesta) pyydettiin
lausunnot viranomaisilta ja osallisilla oli mahdollisuus antaa mielipiteita.

Kaavan valmisteluvaiheen aineistosta saatiin 17 lausuntoa ja kaksi mielipidetta. Lausunnon antoivat
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus, Pohjois-Pohjanmaan liitto, Pohjois-Pohjanmaan museo, Etela-
Pohjanmaan ELY-keskus, Keski-Pohjanmaan liitto, Keski-Pohjanmaan alueellinen vastuumuseo,
Museovirasto, Oulun museo jo tiedekeskus, Kokkolan kaupunki, Luonnonvarakeskus, Ilmatieteen
laitos, Kalajoen kaupungin ymparistoterveydenhuolto, Vaylavirasto, Pohjois- Pohjanmaan pelastus-
laitos, Fingrid Oyj, Suomen erillisverkot Oy ja Telia.

8.6 Kaavaehdotus

Valmisteluvaiheen kuulemisen jalkeen jarjestettiin viranomaisneuvottelu 27.8.2025 saadusta pa-
lautteesta ja sen huomioimisesta kaavaehdotuksen valmistelussa. Taman lisdksi on kayty neuvot-
teluja Museoviraston johdolla kiinteiden muinaisjadanndsten huomioimisesta suunnittelualueella, eri-
tyisesti kohteissa, jossa ne sijoittuvat tuulivoimaloille osoitetuille tv-alueille. Neuvottelujen tulok-
sena Museovirasto on antanut lausunnon siita, etta jatkosuunnittelu huomioi riittavalla tarkkuudella
kohteiden sailymisen alueella ja muinaismuistolain 13 §:n mukaiseen neuvotteluun ei ole tarvetta.

Valmisteluvaiheesta saadun palautteen sekd viranomaisten ja Kalajoen kaupungin kanssa kaytyjen
neuvottelujen pohjalta ehdotusvaiheen kaavaratkaisuun on huomioitu seuraavat muutokset:

e Kaavan maankayttératkaisu perustuu edelleen valmisteluvaiheen mukaiseen 25 tuulivoi-
malan sijoittelusuunnitelmaan.

e Suunnittelualueen huoltotiestédn on tehty vahaisia muutoksia luoteessa sijaitsevien voima-
loiden 106 ja 107 laheisyydessa seka suunnittelualueen keskiosassa sijaitsevan voimalan
116 huoltotie on linjattu uudelleen (ko. voimalanumero on kaavan valmisteluvaiheessa ollut
virheellisesti voimala 118).

e Tuulivoimaloiden 113,117,127 ja 128 tv-alueita on pienennetty huomioiden etdisyysvaati-
mukset metsakanalintujen soidinreviireihin.

e Suunnittelualueen itdosaan on merkitty linnustoltaan paikallisesti merkittava suoelinympa-
ristd luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeana alueena (luo-15).

e Kiinteistd muinaisjaanndksista kohde Hiidenlinna on ehdotuksessa osoitettu valtakunnalli-
sesti merkittavana arkeologisena kohteena (VARK). Suunnittelualueella sijaitsevien kiintei-
den muinaisjaanndésten rekisterinumerot on myds tarkistettu.

e Kaavan yleismaarayksia on tdydennetty seuraavasti:
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o Tuulivoimalan tornin alaosa suositellaan maalattavaksi tummaksi vallitsevan puus-
ton tasolle.

o Pintavesien haittojen vahentamiseksi jatkosuunnittelussa ja toteutuksessa on kay-
tettédva vesiensuojelukeinoja kuormituksen ja vedenpidatyksen hallintaan. Kinare-
henojan ja Halmehenojan ldheisyydessa tulee tuulivoimaloiden ja pintavesisto-
jen véliin jattéa véhintaan 30 metrié levea suojavybhyke.

Kaavakartalle tehdyt muutokset on huomioitu myds kaavaselostuksessa ja selostuksen tdaydenta-
misessa on huomioitu myds valmisteluvaiheessa saatu palaute.

Tuulivoimaloista aiheutuvien maisemavaikutusten arviointia on tarkennettu ja arvioinnin tueksi on
laadittu uusia nakymadalueanalyyseja, joiden pohjalta voimaloiden vaikutuksia maiseman ja erityi-
sesti Lestijokivarren maakunnallisesti arvokkaille maisema-alueille on voitu tdsmentaa (LIITE 5).
Uudet analyysit on laadittu napakorkeudelta (195 metrid) ja roottorin alareunan korkeudelta (95
metrid) voimaloiden kokonaiskorkeuden ollessa 295 metria. Arvioinnin padkohdat on esitetty kaa-
vaselostuksessa maisemavaikutuksia kasittelevassa arviointiosuudessa. Tuulivoimaloiden maise-
mavaikutusten kuvaamiseksi on laadittu myds havainnevideoita.

Kaavaehdotus on tarkistettu saatujen lausuntojen ja mielipiteiden seka kaytyjen neuvottelujen poh-
jalta osayleiskaavaehdotukseksi. Kaavaehdotus asetetaan julkisesti nahtaville MRA 30 §:n mukai-
sesti Kalajoen kaupungin verkkosivuilla vireilld oleviin kaavoihin ja kuulutuksissa www.kalajoki.fi
30 paivan ajaksi. Lisaksi kaavaehdotusaineistot ovat luettavissa Kalajoen kaupungintalolla ja paa-
kirjastossa seka Himangan kirjastossa. Nahtavilla olosta tiedotetaan Kalajokiseutu -lehdessa.

Kaavaehdotuksesta pyydetdan lausunnot kaavan kannalta keskeisilta viranomaisilta ja yhteisailta.

Kaavaehdotuksen nahtavillaoloaikana jarjestetaan tarvittaessa yleisotilaisuus, jossa esitellaan
osayleiskaavaehdotus ja kaavan toteuttamisen arvioidut vaikutukset. Erillisellad tiedotteella tiedote-
taan suunnittelualueen maanomistajia seka suunnittelualueeseen rajoittuvien naapurikiinteistdjen
maanomistajia.

Kaupungin asukkaat ja osalliset voivat jattda kaavaehdotuksesta kirjallisen muistutuksen (MRA 27
§) ennen nahtavilla olon paattymista. Saaduista palautteista laaditaan tiivistelma ja jokaiseen muis-
tutukseen ja lausuntoon laaditaan perusteltu vastine. Saatu palaute otetaan huomioon kaavaehdo-
tuksen valmistelussa hyvaksymiskasittelya varten. Muistutuksen tehneille, jotka ovat ilmoittaneet
osoitteensa, ilmoitetaan kaupungin perusteltu kannanotto esitettyyn mielipiteeseen.

8.7 Kaavan hyvdksyminen

Kalajoen kaupunginvaltuusto paattaa osayleiskaavan hyvaksymisesta. Kaavan hyvaksymisesta il-
moitetaan AKL 67 § ja MRA 94 §:n mukaisesti.

Osayleiskaavan hyvaksymista koskevaan paatékseen voi hakea muutosta valittamalla paatoksesta
Pohjois-Suomen hallinto-oikeuteen. Hallinto-oikeuden paattksesta valittamisesta Korkeimpaan hal-
linto-oikeuteen on haettava ensin Korkeimman hallinto-oikeuden mydntama valituslupa. Mikali va-
lituksia kaupunginvaltuuston hyvaksymispaatoksesta ei jateta, kaava saa lainvoiman 30 vuorokau-
den kuluttua kaupunginvaltuuston pdatoksestd. Voimaantulosta kuulutetaan Kalajoen kaupungin
virallisessa tiedotuslehdessa, kaupungin ilmoitustaululla ja verkkosivuilla.
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8.8 Viranomaisyhteistyo

Kaavaprosessin aikana jarjestetaan vield tarvittaessa viranomaisneuvottelu (AKL 66 §) ennen
osayleiskaavan hyvaksymiskasittelya.

Doc ID Versio 0.1 126/262



da-DK - Linnanharjun tuulivoimapuiston osayleiskaava

Osayleiskaavan kuvaus

9.1 Kaavan rakenne
Linnanharjun tuulivoimapuiston osayleiskaava ehdotus on laadittu pdivayksella 2.12.2025.

Osayleiskaavaa voidaan kayttaa yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan myontami-
sen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-1-alue).

Osayleiskaavassa on osoitettu maa- ja metsatalousvaltaista aluetta (M-3), jolle saa sijoittaa tuuli-
voimaloita niille erikseen osoitetuille alueille (tv-8/1) ja niitd varten huoltoteita, teknisia verkostoja
seka varastointi- ja kokoonpanoalueita. Alueella sallitaan maa- ja metsatalouden harjoittamista
palveleva rakentaminen (Taulukko 9-1).

Kullekin tuulivoimaloiden alueelle saa rakentaa yhden tuulivoimalan, jonka kokonaiskorkeus saa
olla enintdan 295 metri@d maanpinnasta huomioiden ilmailuviranomaisen asettamat korkeusrajoi-
tukset. Tuulivoimaloiden kaikkien rakenteiden on sijoituttava kokonaan tv-1-alueen sisapuolelle.
Tuulivoimaloiden alueille on osoitettu ohjeelliset sijainnit. Voimaloiden tarkka sijainti maaraytyy
rakennusluvan yhteydessa. Osayleiskaavalla sallitaan enintaan 25 tuulivoimalan rakentaminen
suunnittelualueelle.

Kaava-alueen sahkoénsiirto on osoitettu teiden yhteyteen tuulivoimaloiden valisellda ohjeellisena
maakaapeloinnilla, joka kulkee kaava-alueella sijaitsevalle sdhkbasemalle. Kaavassa on osoitettu
ohjeelliset uudet tielinjaukset seka nykyiset merkittdavasti parannettavat tieyhteydet.

Suunnittelualueelle on osoitettu myds energiahuollon aluetta (EN-1) ja vesialuetta (W), luonnon
monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeat alueet (luo-14 ja luo-15), valtakunnallisesti merkit-
tdva arkeologinen kohde (VARK) sekd arkeologisen kulttuuriperinnén arvokkaat kohteet ja alueet
(sm). Lisdksi suunnittelualueelle on osoitettu ohjeelliset uudet ja nykyiset merkittavasti parannet-
tavat tieyhteydet, ohjeelliset uudet maakaapelit (z) seka ohjeellinen uusi sahkdjohto (Z).

9.1.1 Mitoitus

Kaavan suunnittelualueen pinta-ala on noin 1 750 ha. Kaava-alueen pinta-alat maankayttémuo-
doittain ovat seuraavat:

Taulukko 9-1. Kaavakartan aluevaraukset padkayttotarkoituksittain ja pinta-alat.

Suunnittelualueen pinta-alat

Aluevaraus Merkinnan selitys Pinta-ala ha Pinta-ala %

Energiahuollon alue. 0,6421 0,04
Alueelle saa rakentaa sahkdasemakentan.

Sahkdaseman alue tulee aidata. Lisaksi
alueelle saa rakentaa tuulivoimaloita var-
ten tarvittavat toimisto-, varasto- ja huol-
torakennukset, joiden yhteenlaskettu ker-
rosala saa olla enintdadn 500 k-m?2.

Maa- ja metsdtalousvaltainen alue. 1 747,9578 99,92

M-3
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Suunnittelualueen pinta-alat

Aluevaraus

Merkinnan selitys

Pinta-ala ha

Pinta-ala %

Alue on varattu pddasiassa metsataloutta
varten. Alueelle saa sijoittaa tuulivoima-
loita erikseen osoitetuille alueille seka niita
varten huoltoteita, teknisia verkostoja ja
kokoonpanoalueita. Maa- ja metsataloutta
palveleva rakentaminen tulee sijoittaa va-
hintdan 1,5 kertaa voimalan kokonaiskor-
keuden etdisyydelle tuulivoimaloista tai ra-
kentamattomasta tuulivoimaloille osoite-
tusta alueesta.

W

Vesialue.

0,7248

0,04

Yhteensa

1749,3246

100

9.1.2 Tuulivoimapuiston rakentaminen ja sahkonsiirto

Tuulipuiston sisdisen sahkoénsiirron toteuttamiseksi tuulivoimapuistoon rakennetaan yksi sahko-
asema, johon sahkd johdetaan tuulivoimalaitoksilta maakaapelein. Maakaapelit sijoitetaan paa-
saantoisesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Kaavakartassa maakaapelit on 0soi-
tettu ohjeellisina maakaapeleina. Sahkéasemalta sahko siirretaan uudella ilmajohdolla valtakunnan
verkkoon (Taulukko 9-2).

Taulukko 9-2. Kaavakartan tuulivoimapuiston rakentaminen.

Merkinta Selite

Tuulivoimaloiden alue.

Merkinnalla osoitetaan alueet, joille on mahdollista sijoittaa tuulivoi-
mala. Luku tv-merkinnan yhteydessa osoittaa kuinka monta tuulivoima-
laa kullekin erilliselle pistekatkoviivalla rajatulle osa-alueelle saadaan
enintaan sijoittaa. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus ei saa ylittéaa 295
metrid. Tuulivoimaloiden varityksen on oltava yhtendinen ja vaalea il-
mailuviranomaisten maaraykset huomioon ottaen. Tuulivoimaloiden
runko tulee toteuttaa lieridrakenteisena. Tuulivoimaloiden rakenteiden
ja lapojen pyoérimisalueen tulee sijoittua osoitetulle tuulivoimaloiden alu-
eelle. Rakentamisessa ja nostoalueiden sijoittamisessa on sailytettava
luonnon- ja kulttuuriymparistén arvokkaat kohteet.

Ohjeellinen tuulivoimalan sijainti.

Voimaloiden tarkka sijainti maaritellaan rakennusluvan yhteydessa.

Tuulivoimalan numero.
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Merkinta Selite

Ohjeellinen uusi maakaapeli.
_____ ) — Maakaapelit tulee sijoittaa ensisijaisesti huoltoteiden yhteyteen.

Ohjeellinen 110 kV:n /400 kV:n sahkélinja.
— —@— — Avoimilla alueilla sahkdélinjat on varustettava huomiopalloin.

Tata yleiskaavaa saa kdyttda yleiskaavan mukaisten tuulivoima-
loiden rakennusluvan myontamisen perusteena (ALK 77a8).

9.1.3 Liikennevadylat

Osayleiskaavakartalla on esitetty nykyiset merkittavasti perusparannettavat tielinjaukset seka si-
jainniltaan ohjeelliset uudet huoltotiet (Taulukko 9-3). Suunnittelussa on hyddynnetty mahdolli-
suuksien mukaan olemassa olevaa tieverkostoa.

Taulukko 9-3. Kaavakartan liikennevaylat.

Merkinta Selite

Ohjeellinen uusi tieyhteys.
Merkinnalla on osoitettu tuulivoimalaitoksia palvelevat huoltotiet. Huolto-
tiet toteutetaan sorapintaisina.

Nykyinen parannettava tieyhteys.
Merkinnalla on osoitettu tuulivoimalaitoksia palvelevat huoltotiet.

9.1.4 Luonnonympadristo

Luontoselvityksissa todetut arvokkaiden luontokohteiden esiintymisalueet on merkitty kaavakar-
talle luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeina alueina (Taulukko 9-4).

Taulukko 9-4. Kaavakartan luonnonympariston kohteet ja alueet.

Merkinta Selite

Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tiarkea alue.
Merkinnalla on osoitettu luonnonsuojelulain 78 §:n nojalla suojellun luon-
todirektiivin liitteen IV(a) elidlajin (viitasammakon) lisdantymis- ja levah-
dyspaikka. Rakentaminen ja muut ymparistdd muokkaavat toimenpiteet
alueella on suoritettava siten, etteivat ne havita tai heikenna viitasamma-
kon lisdantymis- tai levéahdyspaikkaa tai vaaranna lajin liikkkumista alu-
eella. Maisemaa muuttavaa maanrakennustyéta, tienrakentamista, pui-
den kaatamista tai muuta tahdn verrattavaa toimenpidetta ei saa suorit-
taa ilman lupaa (maisematydn luvanvaraisuus ALK 128 §).

Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea alue.
luo-15 Linnustoltaan paikallisesti merkittdva suoelinympérist6, jonka ominaispiir-
teet on sailytettava.
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9.1.5 Maisema- ja kulttuuriymparisto

Kaavaratkaisussa esitetdaan arkeologiset kulttuuriperintékohteet ja -alueet (Taulukko 9-5).

Taulukko 9-5. Kaavakartan maisema- ja kulttuuriympariston kohteet ja alueet.

Merkinta Selite

Valtakunnallisesti merkittdava arkeologinen kohde.

Alueen osa, jolla sijaitsee muinaismuistolain (295/1963) rauhoittama kiin-
ted muinaisjaannés (Hiidenlinna, mv-id 95010003). Alueen kaivaminen,
peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen ja muu siihen kajoaminen
on muinaismuistolain nojalla kielletty ilman muinaismuistolain mukaista
lupaa. Aluetta koskevista toimenpiteistd ja suunnitelmista on pyydettava
alueellisen vastuumuseon (Oulun museo- ja tiedekeskus) lausunto. VARK-
alueiden kaytdn suunnittelussa tulee edistaa valtakunnallisesti merkitta-
vien arkeologisten kohteiden sailymista. Suunnittelussa tulee erityisesti
kiinnittda huomiota VARK inventoinnissa todettuihin arvoihin ja ominais-
piirteisiin. Kohteisiin liittyvista lupa-asioista vastaa aina Museovirasto.

Muinaisjaannéskohde.

sm/8 Muinaismuistolain (295/1963) rauhoittama kiinteda muinaisjaannoés. Kiin-
tedn muinaisjaanndksen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahin-

. goittaminen, poistaminen tai muu siihen kajoaminen on muinaismuistolain

nojalla kielletty. Aluetta koskevista toimenpiteistd ja suunnitelmista tulee

pyytaa lausunto alueelliselta vastuumuseolta. Kohteen numero viittaa

osayleiskaavan selostuksen kohdeluetteloon.

8. Tervaskangas, 1000047355, tervahaudat

10. Metsahaudankangas, 1000047356, roykkiot

11. Metsahaudankangas 2, 1000047357, tervahaudat
12. Metsahaudankangas lansi, 1000047358, tervahaudat
13. Konttihaudankangas, 1000047359, tervahaudat

14. Halmehenperd, 1000047360, tervahaudat

15. Kinarehenkangas 2, 1000047363, tervahaudat

17. Runsahankallio, 1000047367, roykkiot
26. Uusipelto, 1000047521, tervahaudat

Muinaisjadannoskohde (aluemerkintad).

Muinaismuistolain (295/1963) rauhoittama kiintea muinaisjaannos. Kiin-
tedn muinaisjaanndksen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahin-
goittaminen, poistaminen tai muu siihen kajoaminen on muinaismuistolain
nojalla kielletty. Aluetta koskevista toimenpiteista ja suunnitelmista tulee
pyytéa lausunto alueelliselta vastuumuseolta. Kohteen numero viittaa
osayleiskaavan selostuksen kohdeluetteloon.

1. Hiidenlinna, 95010003; asumuspainanteet, jatinkirkot, roykkiot
2. Kinarehenkangas, 1000028575, roykki6t

3. Isokallio, 1000028572, réykkiot

16. Sysimokki, 1000047364, tervahaudat

18. Runsas, 1000047368, asumuspainanteet

18.1 Runsas 2, 1000047369; hiilimiilut, tervahaudat
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9.1.6 Virkistys

Kaavaratkaisussa esitetddn virkistysreitit (Taulukko 9-6).

Taulukko 9-6. Kaavakartan virkistysreitit.

Ulkoilureitti
CO0O0O000

9.1.7 Kehittamisperiaatemerkinnat

Taulukko 9-7. Kaavakartan kehittamisperiaatemerkinnat

Ohjeellinen kaasuputken yhteystarve.

< ===

9.1.8 Muut alueen ominaisuuksia ilmaisevat kaavamerkinnat

Taulukko 9-8. Kaavakartan muut alueen ominaisuuksia ilmaisevat kaavamerkinnat.

Merkinta Selite

Kunnan raja.

Yleiskaava-alueen raja.

KAL

9.1.9 Osayleiskaavan yleiset maaraykset

Alueen raja.

Kunnan nimi.

Tama osayleiskaava on laadittu alueidenkayttdlain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena
yleiskaavana. Osayleiskaavaa voidaan kayttaa kaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan
mydntamisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-8/1 alue).

Osayleiskaavassa osoitetuille tuulivoimaloiden alueille saa sijoittaa yhteensa enintdaan 25 tuulivoi-
malaa kokonaisteholtaan 250 MW ja niiden vaatima rakennusoikeus.

Alueen suunnittelussa ja toteuttamisessa on otettava huomioon Valtioneuvoston asetus tuulivoima-
loiden ulkomelutason ohjearvoista (1107/2015) ja asumisterveysasetuksen (545/2015) melutason
toimenpiderajat sisatiloissa. Ennen rakennusluvan mydntamista on varmistettava, etteivat ohjear-
vot ylity.
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Tuulivoima-alueen sisdinen sahkdnsiirto on toteutettava maakaapeleina, jotka tulee ensisijaisesti
sijoittaa tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamisteiden kanssa samaan maastokaytavaan.

Tuulivoimaloiden ja niiden huolto- ja rakentamisteiden ja maakaapeleiden sijoittamisessa on otet-
tava huomioon kaavakarttaan merkityt luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaat alueet ja
kiintedt muinaisjaanndkset. Rakennusluvassa tulee maarata suojelukohde merkittdvaksi maastoon,
mikali rakentamistoimenpiteet voivat vaarantaa kohteen sailymisen.

Rakentamislupavaiheessa tulee selvittda maaperatietojen perusteella hapettuvien kaivumaiden ole-
massaolo ja tarvittaessa esittaa toimenpiteet haittojen estdamiseksi.

Ennen tuulivoimalan rakennusluvan myontamista on lentoturvallisuutta mahdollisesti vaarantavan
laitteen, rakennelman tai merkin asettamisesta haettava ilmailulain mukainen lentoestelupa Lii-
kenne- ja viestintavirasto Traficom:lta.

Ennen tuulivoimaloiden rakennusluvan myéntamista on saatava hyvaksyntd Puolustusvoimien Paa-
esikunnalta.

Tuulivoimaloiden lentoestevalojen valinnassa on otettava huomioon lentoestevalojen ymparistdvai-
kutukset. Lentoestevalot tulee toteuttaa mahdollisimman véhan hairiota tuottavalla tavalla.

Tuulivoimaloiden tornin alaosa suositellaan maalattavaksi tummaksi vallitsevan puuston tasolle.

Tuulivoimaloiden kaytén paatyttya voimaloiden maanpadlliset osat on purettava kunnan rakennus-
valvontaviranomaisen madaraamassa kohtuullisessa ajassa ja rakennuspaikka ympadristdineen on
ennallistettava erillisen suunnitelman mukaisesti. Maanalaisten osien purkamisesta tulee paattaa
purkamisajankohdan lainsdadannon mukaisesti.

Pintavesien haittojen vahentamiseksi jatkosuunnittelussa ja toteutuksessa on kaytettava vesien-
suojelukeinoja kuormituksen ja vedenpidatyksen hallintaan.

Tuulivoimalan rakentamisalueen ja Kinarehenojan seka Halmehenojan véliin tulee jattaa 30 metrin
suoja-alue.

Doc ID Versio 0.1 132/262



da-DK - Linnanharjun tuulivoimapuiston osayleiskaava

10.

Osayleiskaavan vaikutukset

10.1 Vaikutusten arvioinnin taustaa

Osayleiskaavan toteuttamisen merkittdvat vaikutukset arvioidaan osana kaavaprosessia. Vaikutus-
ten arvioinnissa kaavan vaikutuksia verrataan nykytilaan. Kaavan vaikutusten arvioinnista on saa-
detty alueidenkayttdlaissa (AKL) 9 § ja maankayttd- ja rakennusasetuksessa ja MRA 1 §.

Vaikutusarvioinnin toteuttaminen pohjautuu alueidenkayttélakiin. “Kaavan tulee perustua merkit-
tavat vaikutukset arvioivaan suunnitteluun ja sen edellyttamiin tutkimuksiin ja selvityksiin. Kaavan
vaikutuksia selvitettdessa otetaan huomioon kaavan tehtdva ja tarkoitus.

Kaavaa laadittaessa on tarpeellisessa maarin selvitettava suunnitelman ja tarkasteltavien vaihto-
ehtojen toteuttamisen ymparistdvaikutukset, mukaan lukien yhdyskuntataloudelliset, sosiaaliset,
kulttuuriset ja muut vaikutukset. Selvitykset on tehtava koko silté alueelta, jolla kaavalla voidaan
arvioida olevan olennaisia vaikutuksia” (AKL 9 §).

Tuulivoimahankkeen vaikutukset ovat osittain pysyvia, osittain valiaikaisia ja osittain vain rakenta-
misen aikaisia. Rakentamisen aikaiset vaikutukset kohdistuvat erityisesti virkistyskayttoon ja lii-
kenteeseen. Pysyvia vaikutuksia aiheutuu mm. maisemalle ja linnustolle.

Linnanharjun tuulivoimapuiston osayleiskaava on osa Kalajoen kaupungin Linnanharjun ja Kannuk-
sen kaupungin Tuohirameen alueelle kdynnissa olevaa tuulivoimapuistohanketta, jolle on vuosina
2022-2024 valisena aikana toteutettu ymparistovaikutusten arviointimenettely (YVA). YVA-menet-
tely ja osayleiskaavojen laadinta on aloitettu yhtaaikaisesti loppuvuodesta 2022. YVA-menettelyssa
ymparistovaikutuksia arvioitiin kolmelle tuulivoimaloiden hankevaihtoehdolle. Linnanharjun tuuli-
voimapuiston osayleiskaavaratkaisun Idhtékohtana on YVA-vaihtoehto VE3, joka perustuu Kalajoen
kaupungin alueelle rakennettavaan tuulivoimapuistoon. YVA-menettelyssa Kalajoen Linnanharjun
alueelle tarkasteltiin enintaan 27 tuulivoimalan sijoittamista. Voimalamaaran tarkentuminen osa-
yleiskaavan luonnosvaiheessa enintaan 25 tuulivoimalaan perustuu YVA-selostuksesta saatuun yh-
teysviranomaisen perusteltuun paatelmaan, jonka johdosta hankevastaava Winda Energy Oy tehnyt
tarkistuksia voimaloiden sijoitussuunnitelmaan.

Linnanharjun tuulivoimapuiston kaavaratkaisu ja voimaloiden sijoittelusuunnitelma on sdilynyt kaa-
van ehdotusvaiheessa ennallaan Kalajoen kaupungin ja hankevastaavan kesken kaytyjen neuvot-
telujen lopputuloksena. Kaavaratkaisulla Kalajoen kaupunki pyrkii toteuttamaan kuntastrategiansa
mukaisia ilmastostrategisia tavoitteitaan.

Seka osayleiskaavassa ja YVA-menettelyssa vaikutusten arviointi on tehty noudattaen varovaisuus-
periaatetta. Tama tarkoittaa mm. seuraavaa:

e Havainnekuvat on laadittu ja maisemavaikutukset arvioitu kayttden suurinta kaavan mah-
dollistamaa tuulivoimaloiden kokonaiskorkeutta, joka on 295 metria.

e Vadlkemallinnuksessa ei ole otettu huomioon puuston tai kasvillisuuden peittéavaa vaikutusta.
Mallinnus on laadittu kayttéaen suurinta kaavan mahdollistamaa voimaloiden kokonaiskor-
keutta 295 metria.

e Melumallinnuksessa turbiinityypin melupaastén tunnusarvoa ei pystytd tdssa yhteydessa
maarittdmaan standardin IEC TS 61400-14 mukaisesti, joten ilmoitettuun melupaaston lu-
kuarvoon lisatdaan 2 dB tunnusarvon saamiseksi. Nain maariteltyna selvityksessa kaytetyt
[ahtdmelutasot ovat ymparistdministerion mallinnusohjeistuksen mukaisia melupaaston
tunnusarvoja.
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e Linnanharjun tuulivoimahankkeessa ymparistovaikutukset on arvioitu uuden YVA-lain
(252/2017) perusteella hankekaavoituksen yhteydessa. Vaikutusarviointi on laadittu YVA-
lain ja asetuksen seka alueidenkayttélain ja maankayttd- ja rakennusasetuksen edellytta-

massa laajuudessa.

Arvioitavaksi tulevat seuraavat kuvassa (Kuva 10-1) esitetyt vaikutukset sekd naiden keskinaiset

vaikutussuhteet.

Kuva 10-1. Arvioitavat ymparistovaikutukset Linnanharjun tuulivoimahankkeessa.

Vaikutusten arviointi on kohdennettu todenndkdisesti merkittdviin ymparistdvaikutuksiin. Kaavan
valmisteluvaiheessa tehtya vaikutusten arviointia on tarkennettu kaavaprosessin ehdotusvaiheessa
huomioimalla valmisteluvaiheen kuulemisesta saatu palaute, kaavaehdotuksen valmistelun yhtey-
dessa kdaydyt viranomaisneuvottelut seka hankevastaavan ja Kalajoen kaupungin tyéneuvotteluissa
esiin nostetut suunnitteluperiaatteet tuulivoimahankkeissa.

10.2 Osayleiskaavaratkaisun suhde valtakunnallisiin alueidenkdyttotavoitteisiin

Tavoite

Toteutuminen

Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

Edistetddn koko maan monikeskuk-
sista, verkottuvaa ja hyviin yhteyk-
siin perustuvaa aluerakennetta, ja
tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja
vahvuuksien hyddyntédmista. Luo-
daan edellytykset elinkeino- ja yri-
tystoiminnan kehittdmiselle sekd
vdestokehityksen edellyttdmaélle riit-
tavaélle ja monipuoliselle asuntotuo-
tannolle.

Kaavaratkaisun tuulienergian tuotanto edistdvat valta-
kunnallisia ja maakunnallisia uusiutuvan energiantuo-
tannon tavoitteita. Paikallisia tuuliolosuhteita kaytetaan
energiantuotantoon.

Tuulivoimapuiston toteutumisesta ei kohdistu suuria
muutoksia alue- tai yhdyskuntarakenteeseen, eika sen
toteuttaminen edellyta uusia asuin-, teollisuus- tai tyo-
paikka-alueiden rakentamista. Suunnittelualue ei sijoitu
taajama-alueille.

Suunnittelualuetta ei ole osoitettu voimassa olevissa
maakuntakaavoissa tuulivoimatuotantoon soveltuvaksi
alueeksi. Hankekoon ylittaessa seudullisesti merkittavan
tuulivoimapuiston rajan, hanke vaatii maakuntakaavan
paivittdmisen. Tuulivoimapuiston toteuttaminen vaatii
hyvaksytyn oikeusvaikutteisen yleiskaavan, jonka mah-
dollistama hankesuunnitelman mukainen maankayttd ei
estd toteuttamasta tavoitetta yhdyskuntarakenteen
eheyttamisesta.

Tuulienergian rakentaminen sekd tuotanto tarjoavat
mahdollisuuksia alueen elinkeinoelamalle ja tydpaikoille.
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Tavoite Toteutuminen

Luodaan edellytykset vahdéhiiliselle
Jja resurssitehokkaalle yhdyskunta-
kehitykselle, joka tukeutuu ensisi-
jaisesti olemassa olevaan rakentee-
seen.

Ehké&istddn melusta, tdrindsta ja
huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia
ympdéristo- ja terveyshaittoja.

Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

Tuulienergian tuotanto vdahentavat sahkéntuotannon
CO2-paastdja korvaamalla fossiilisilla polttoaineilla tuo-
tettua sahkda markkinoilta. Tuulienergia on uusiutuva
energiamuoto. Hankkeen toteuttaminen lisda uusiutuvi-
en energianlahteiden hyddyntédmismahdollisuuksia ja
vahentaa kasvihuonekaasupadstdja sahkéntuotannossa
Kaavaratkaisun toteuttamisessa hyddynnetdan nykyista
tiest6a seka perusparannetaan olemassa olevia metsa-
autoteita ja rakennetaan uutta huoltotieverkostoa.

YVA -menettelyssa on selvitetty ihmisiin kohdistuvat
vaikutukset seka melu- ja valkevaikutukset.
Melumallinnusten perusteella melutasot olemassa olevi-
en loma- ja asuinrakennusten kohdalla jaavat alle val-
tioneuvoston ohjearvojen. Myds matalataajuisen melun
tasot jaavat alle asumisterveysasetuksessa saddettyjen
arvojen alapuolelle. Suunnittelualueella on aiemmin si-
jainnut 3 lomarakennusta, joiden kayttétarkoitus on
muutettu hankkeen etenemisen myota.

Sahkon tuottaminen tuulivoimalla ei aiheuta tarinasta
tai huonosta ilman laadusta aiheutuvia terveyshaittoja.

Varaudutaan séén &éri-ilmibihin ja
tulviin seké ilmastonmuutoksen vai-
kutuksiin. Uusi rakentaminen sijoi-
tetaan tulvavaara-alueiden ulkopuo-
lelle tai tulvariskien hallinta varmis-
tetaan muutoin.

Suojaetaisyydet tiestdédn, voimalinjoihin ja asutukseen
on huomioitu suunnittelussa. Tuulivoimalla tuotettu
sahko ei lisda ilmastonmuutokseen liittyvia saan aari-il-
midita.

Tuulivoimaloiden rakennuspaikat eivat sijoitu tulvariski-
alueelle.

Vaikutukset pintavesiin, maa- ja kallioperaan on arvioitu
seka huomioitu tuulivoimaloiden ja niihin liittyvan infran
sijoittamisessa.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai on-
nettomuusriskejé aiheuttavien toi-
mintojen ja vaikutuksille herkkien
toimintojen vélille jétetéén riittdvan
suuri etdisyys, tai riskit hallitaan
muulla tavoin.

Tuulivoimaloiden sijoittamisessa on huomioitu riittdvat
suojaetdisyydet asutukseen ja loma-asutukseen seka
voimajohtoihin ja tiestéon.

Elinympdriston terveellisyyteen ja
turvallisuuteen liittyviéd haittateki-
joita ovat erityisesti liikenteen ja
tuotantotoiminnan p&éastét maape-
rddn, veteen ja ilmaan, altistuminen

Tuulivoimaloiden melu- ja valkevaikutukset on arvioitu.
Tuulivoimalat on sijoitettu siten, etteivat melun ulkome-
lutason ohjearvot tai asumisterveysasetuksen meluta-

son toimenpiderajat asuntojen sisatiloissa ylity asutuis-
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Tavoite Toteutuminen

melulle sekd ympéristéén ja vaka-
vat onnettomuudet.

sa asuin- ja loma-lomarakennuksissa kohdalla. Suunnit-
telualueella on aiemmin sijainnut 3 lomarakennusta, joi-
den kayttotarkoitus on muutettu hankkeen etenemisen
myo6ta.

Tuulivoima ovat uusiutuvaa energiaa, eika niiden tuo-
tannossa synny paastdja ilmaan, veteen tai maahan.
Kaavaratkaisu ei vaikuta rakentamis- ja toiminta-aika-
naan luokiteltujen pohjavesien laatuun, maaraan tai
muodostumiseen, eika silla ole haitallisia vaikutuksia
yhteiskunnan tai yksityisten vedenottoon.

Otetaan huomioon yhteiskunnan ko-
konaisturvallisuuden tarpeet, erityi-
sesti maanpuolustuksen ja rajaval-
vonnan tarpeet ja turvataan niille
riittdvat alueelliset kehittdmisedelly-
tykset ja toimintamahdollisuudet.

Edistetdén koko maan monikeskuk-
sista, verkottuvaa ja hyviin yhteyk-
siin perustuvaa aluerakennetta, ja
tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja
vahvuuksien hyddyntémisté. Luo-
daan edellytykset elinkeino- ja yri-
tystoiminnan kehittdmiselle sekd
vdestbkehityksen edellyttdmaélle riit-
tavélle ja monipuoliselle asuntotuo-
tannolle.

Luodaan edellytykset vahéhiiliselle
Jja resurssitehokkaalle yhdyskunta-
kehitykselle, joka tukeutuu ensisi-
Jjaisesti olemassa olevaan rakentee-
seen.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymp

Edistetddn luonnon monimuotoisuu-
den kannalta arvokkaiden alueiden
Jja ekologisten yhteyksien saily-
mistéa.

Puolustusvoimat on osallisena hankkeessa. Puolustus-
voimilta on saatu voimalapaikkoja koskevat lausunnot
(17.3.2022), jossa Puolustusvoimat ei vastusta han-
ketta. Lausunnot ovat voimassa 5 vuotta.

Tehokas liikennejarjestelma

Kaavaratkaisun mukainen liikkenne tukeutuu Tuohira-
meen puolen suunnittelualueen lapi kulkevaan Raution
tiehen (yhdystie 7720). Suunnittelualueelle kohdistuva
lilkenne on suunniteltu alustavasti toteutettavaksi Rauti-
ontien kautta. Huoltotieverkoston rakentamisessa hyo-
dynnetaan mahdollisimman paljon alueella jo olevaa tie-
verkkoa. Tuulivoimapuiston toteuttaminen edellyttaa
kuitenkin myds uusia tieyhteyksien rakentamista ja ny-
kyisten teiden parantamista.

Maankayttoratkaisuilla ei heikenneta valtakunnallisen
lilkennejarjestelman toimivuutta tai taloudellisuutta.
Kaavaratkaisulla ei ole vaikutusta, eika silld heikenneta
kansainvalisesti tai valtakunnallisesti merkittavien lii-
kenne- ja viestintayhteyksien jatkuvuutta tai kehitta-
mista.

aristd seka luonnonvarat

Kaavaratkaisussa on osoitettu maankaytén toiminnot si-
ten, etteivat ne vaaranna arvokkaiden tai herkkien alu-
eiden monimuotoisuuden sailymista.

Huolehditaan valtakunnallisesti ar-
vokkaiden kulttuuriympdristéjen ja

Vaikutukset valtakunnallisesti arvokkaisiin kulttuuripe-
rintéihin ja luontoarvoihin on arvioitu ja huomioitu
suunnittelussa.
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Tavoite Toteutuminen

luonnonperinnén arvojen turvaami-
sesta.

Kaavaratkaisulla ei ole merkittavaa heikentavaa vaiku-
tusta alueen kulttuuriymparistélle tai rakennusperin-
nolle.

Huolehditaan virkistyskéyttéén so-
veltuvien alueiden riittédvyydestéa
sekéa viheralueverkoston jatkuvuu-
desta.

Vaikutukset virkistyskaytté6n on arvioitu, eika kaavan
maankayttdratkaisulla heikennetd laajoja yhtendisten
virkistysalueiden virkistyskaytté- mahdollisuuksia. Alu-
een suureen pinta-alaan verrattuna tuuli-voimarakenta-
minen pirstovat kuitenkin metsatalousalueita.

Luodaan edellytykset bio- ja kierto-
taloudelle seké edistetdén luonnon-
varojen kestédvaa hyddyntéamista.
Huolehditaan maa- ja metsétalou-
den kannalta merkittdvien yhtendis-
ten viljely- ja metsdalueiden seké&
saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen
kannalta merkittdvien alueiden séi-
lymisesta.

Varaudutaan uusiutuvan energian
tuotannon ja sen edellyttédmien lo-
gististen ratkaisujen tarpeisiin. Tuu-
livoimalat sijoitetaan ensisijaisesti
keskitetysti usean voimalan yksikoi-
hin.

Suunnittelualueen paakayttétarkoituksena sailyy edel-
leen metsatalous. Tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen
ja huoltotieyhteyksien pinta-ala on pieni verrattuna kaa-
va-alueen pinta-alaan.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Kaavaratkaisu edistaa valtakunnallisia ja maakunnallisia
uusiutuvan energiantuotannon ja ilmastotavoitteita.
Tuulivoimalat suunnitellaan rakennettavaksi useamman
voimalan kokonaisuudeksi Pohjois-Pohjanmaan alueella
osin vireilla olevan Pohjois-Pohjanmaan Energia- ja il-
mastovaihemaakuntakaavaluonnoksen tuulivoimaloiden
alueelle ja osin noin 3 kilometrin etdisyydelle alueesta
seka Keski-Pohjanmaan alueella vireilld olevan maakun-
takaavan tuulivoimaselvityksen jatkosuunnitteluun esi-
tetylla alueella.

Turvataan valtakunnallisen energia-
huollon kannalta merkittdvien voi-
majohtojen linjaukset ja niiden to-
teuttamismahdollisuudet. Voimajoh-
tolinjauksissa hyddynnetédén ensisi-
Jjaisesti olemassa olevia johtokéayta-
vid.

Sahkoénsiirrossa valtakunnan verkkoon toteutetaan ra-
kentamalla uusi voimajohto hankealueelta Sievin Ku-
konkyldan rakennettavalle sahkdasemalle.
Sahkonsiirrosta on arvioitu kolme paavaihtoehtoa SVE1,
SVE2 JA SVE3 seka SVE1 vaihtoehdon alavaihtoehdot a
ja b seka suunnittelualuetta yhdistdva sahkoénsiirtoreitti.
Tuulivoimapuiston toteuttaminen edellyttda mydés tuuli-
voimapuiston sisaisen maakaapelin ja sahkdaseman/
sahkdasemien rakentamista.

Hankevastaava on keskustellut liityntavaihtoehdoista
Fingrid Oyj:n kanssa ja paivittdnyt sahkénsiirtovaihto-
ehtoja keskusteluiden perusteella.

Doc ID Versio 0.1

137/262




da-DK - Linnanharjun tuulivoimapuiston osayleiskaava

10.3 Osayleiskaavaratkaisun suhde voimassa ja vireilla oleviin kaavoihin
10.3.1 Voimassa olevat maakuntakaavat

Linnanharjun tuulivoimapuiston osayleiskaava-alue sijaitsee Pohjois-Pohjanmaan maakunnassa ra-
jautuen etelaosastaan Keski-Pohjanmaan maakuntaan ja Kannuksen kaupunkiin. Voimassa olevissa
vaihemaakuntakaavoissa 1.-3 alueelle ei ole osoitettu seudullisesti merkittavan tuulivoimarakenta-
misen mahdollistavaa tuulivoimaloiden alue -merkintéda. Maakuntakaavoituksessa seudullisesti
merkittava tuulivoimahanke kasittaa vahintaan 10 tuulivoimalaa.

Pohjois-Pohjanmaa

Pohjois-Pohjanmaan alueella voimassa olevissa vaihemaakuntakaavoissa 1.-3 Kalajoen Linnanhar-
jun alueelle ei ole osoitettu yli 9 tuulivoimalan tuulivoimahankkeen vaatimaa tuulivoimaloiden alue
merkintaa.

Vaihemaakuntakaavoissa 1.-3 suunnittelualueelle on osoitettu vahaisesti mineraalivarantoalue -
merkintda. Merkinnalld on osoitettu sellaiset vydhykkeet, joissa on todettu merkittavia malmi- ja
mineraalivarantoja. Merkinnan kehittdmisperiaatteen mukaan “mikali alueen mineraali edistetaan,
sovitetaan toiminta yhteen muun maankaytén kanssa ja otetaan huomioon mineraalivarojen hyo-
dyntamisen ymparistévaikutukset seka alueiden erityispiirteet.” Tuulivoimaloista 127, 128 ja 129
sijoittuvat maakuntakaavassa osoitetulle mineraalivarantoalueelle. Kaavaratkaisun toteuttaminen
estdisi malmi- ja mineraalivarantojen kaytén. Alueen mineraalivarantomerkinnasta noin 3 % sijoit-
tuu suunnittelualueelle.

Suunnittelualueen valittdmassa lahiymparistdssa maakuntakaavaan on osoitettu maaseudun kehit-
tamisen kohdealue. Merkinnan kehittdmisperiaatteen mukaan "alueita kehitetdan jokiluontoon ja -
maisemaan perustuvana seka valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittaviin kulttuuriymparis-
téihin ja -kohteisiin tukeutuvana asumis-, virkistys- ja vapaa-ajan alueena ja luontomatkailu-
vybhykkeena”. Lisdksi “maaseutua kehitettdessa sovitetaan yhteen maaseutuelinkeinojen, pysyvan
asutuksen ja loma-asutuksen tavoitteet, erityisesti maatalouden toimintaedellytykset huomioon ot-
taen” ja "Loma-asutuksen ja matkailupalvelujen suunnitelmallisella kehittamisella pyritéan tuke-
maan maaseudun pysymista asuttuna”. Maaseudun kehittamisen kohdealue merkinnan suunnitte-
lumaardysten mukaan ” yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettava huomiota luonnon
ja ymparistén kestavaan kayttéon, maatalouden ja muiden maaseutuelinkeinojen toimintaedelly-
tyksiin, maiseman hoitoon, vesistén vedenlaadun turvaamiseen ja ulkoilureittien kehittamiseen.”
Taman lisaksi merkintaa koskee Lestijokilaaksoa koskeva tarkenne (mk-8), jonka mukaan yksityis-
kohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettava erityistd huomiota Lestijoen luonnontilaisen joki-
vesiston koko valuma-alueen vedenlaadun turvaamiseen.

Linnanharjun kaavaratkaisun vaikutukset suunnittelualueen ulkopuolelle sijoittuviin maakuntakaa-
vojen merkintdihin ovat padosin maisemallisia. Alle 10 km etadisyydelle suunnittelualueesta maa-
kuntakaavoihin on osoitettu maakunnallisesti arvokas maisema-alue, virkistys- ja matkailukohteita
seka taajamatoimintojen-alueita, kylia seka virkistys- ja matkailukohteita, joille suunnitelluista tuu-
livoimaloista aiheutuvilla maisemavaikutuksilla voi olla keskeisia vaikutuksia.

Kaavaratkaisu on paaosin yhtenadinen voimassa olevien Pohjois-Pohjanmaan vaihemaakuntakaavo-
jen 1.-3 yleisten suunnittelumaaraysten kanssa. Suunnittelualuetta koskevat etenkin maakunta-
kaavojen maa- ja metsataloutta koskevat suunnittelumaaraykset. Kaavaratkaisun toteuttaminen ei
heikennd yhtenaisten peltoalueiden sailymistad tuotantokdytdssa. Kaavaratkaisussa on myds huo-
mioitu alueen metsatalouskayttd. Kaavaratkaisu vahentdad metsadalueita metsatalouskaytosta,
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mutta suunnittelualueen pinta-alaan ndahden vahaisesti. kaavaratkaisun mukainen huoltotiesto li-
sdaksi helpottaa alueen metsatalouden puukuljetuksia. Linnanharjun tuulivoimapuiston toteuttami-
nen on ristiriidassa vain lainvoimaisten vaihemaakuntakaavojen tuulivoimaloiden rakentamista kos-
kevan yleisen suunnittelumaardyksen mukaan, joka maarad, ettd maakuntakaavassa osoitettujen
tuulivoima-alueiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa tuulipuistoja, jotka eivat ole merkitykseltdan
seudullisia. Kaavaratkaisussa esitetyn kokoinen tuulivoimahanke ylittaa maakuntakaavassa osoite-
tun seudullisen tuulipuiston koon. Tama edellyttda tuulivoimahankkeen huomioimista vireilla ole-
vassa vaihemaakuntakaavan laadinnassa.

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava

Pohjois-Pohjanmaan liiton maakuntavaltuusto on hyvaksynyt 27.5.2025 (§ 5) Energia- ja ilmasto-
vaihemaakuntakaavan. Pohjois-Pohjanmaan liitto ilmoittaa maankaytto- ja rakennusasetuksen 93
8§ mukaisesti, ettd maakuntahallitus on 18.8.2025 antamallaan paatokselld (§ 92 ) maarannyt Poh-
jois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan tulemaan voimaan alueidenkayttélain
201 § nojalla ennen kuin se on saanut lainvoiman. Voimaan tullessaan vaihemaakuntakaava ku-
moaa tai muuttaa Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavojen kaavaratkaisuja kaava-asiakirjoissa esi-
tetylla tavalla.

Kaavan teemoja ovat energia (tuotanto, varastointi ja siirto), viherrakenne ja ekosysteemipalvelut,
aluerakenne ja saavutettavuus, liikkennejarjestelma, energiamurros ja ilmastovaikutusten arviointi.

Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan ehdotusvaiheessa suunnittelualueelle sijoittuvan Aitta-
kankaan (tv-1, 505) rajausta on laajennettu aiemmasta luonnosvaiheen (tv-3, 505) alueesta ete-
Idan. Rajausta on myds siirretty luonnosvaiheesta luoteessa ja ldannessa kauemmaksi maakunnalli-
sesti arvokkaasta maisema-alueesta ja asutuksesta (Lestijokivarsi ja Himankakyla).

Linnanharjun osayleiskaavoituksen yhteydessa on huomioitu vaihemaakuntakaavoituksen tausta-
selvitykset ja -aineistot. Vaikutusarviointeja on osayleiskaavoituksessa tarkennettu silta osin, miten
Linnanharjun tuulivoimapuiston osayleiskaavan rajaus poikkeaa vahaisesti vaihemaakuntakaavan
ehdotuksessa esitetysta tv-1, 505 Aittakallion rajauksesta.

Linnanharjun tuulivoimapuiston osayleiskaavan lopullisen hyvaksymiseen Kalajoen kaupunginval-
tuustossa ei ole estetta, koska Pohjois-Pohjanmaan maakuntavaltuusto on hyvaksynyt Energia- ja
ilmastovaihemaakuntakaavan, jossa sallitaan maakunnallisesti merkittavan tuulivoiman rakentami-
nen suunniteltujen tuulivoimaloiden alueelle.

Keski-Pohjanmaa
Linnanharjun tuulivoimapuiston kaavaratkaisun mukaiset tuulivoimalat sijoittuvat lahimmillaan 100
metrin paahan Keski-Pohjanmaan ja sen alueella voimassa olevan maakuntakaavan rajasta.

Kokonaisuudessaan Linnanharjun ja Kannuksen puoleisen Tuohirameen tuulivoimapuistot sijoittu-
vat toteutuessaan Keski-Pohjanmaan voimassa olevissa maakuntakaavoissa merkitylle turvetuo-
tantovydhykkeelle 1 (tv1).

Kaavaratkaisulla ei ole vaikutusta maakuntakaavassa osoitetun turvetuotantovydhyke 1-merkinnan
toteutumiseen. Keski-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaavan kaavaselostuksen mukaan maakunta-
kaava-alue on jaettu kolmeen turvetuotantovydhykkeeseen, joiden ensisijaisena perusteena on ve-
sistdalueittainen tarkastelu seka se, miten kyseiset vesistot kestavat turvetuotannon aiheuttamaa
kuormitusta. Merkinnan suunnittelumaarayksen mukaan alueen "turvetuotannon suunnittelun léh-
toékohtana tulee olla turvetuotannon aiheuttaman vesistén kokonaiskuormituksen vahentaminen”.
Kaavaratkaisulla ei ole keskeista vaikutusta alueen turvetuotannon mahdollisuuksiin.
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Kannuksen puolella sijaitsevalle yhdystielle (Rautiontie) ei ole osoitettu erillisia maarayksia. Keski-
Pohjanmaan maakuntakaavan kaavaselostuksen mukaan merkinnalla on osoitettu maakuntakaa-
vaan tielaitoksen luokituksen mukaiset yhdystiet. Kaavaratkaisussa Linnanharjun tuulivoimalat si-
joittuvat lahimmillaan noin 1,4 km paahan yhdystiesta. Kaavaratkaisun mukaan tiehen rakennet-
taisiin yksi parannettava liittyma tuulivoimaloiden rakentamis- ja huoltotiestoksi ja se palvelisi seka
Kalajoen Linnanharjun ettda Kannuksen Tuohirameen tuulivoimapuistoja.

Kaavaratkaisun vaikutukset suunnittelualueen ulkopuolelle sijoittuviin maakuntakaavojen merkin-
téihin ovat padosin maisemallisia. Alle 10 km etdisyydelle suunnittelualueesta maakuntakaavoihin
on osoitettu valtakunnallisesti arvokas maisema-alue, maakunnallisesti tai seudullisesti arvokas
maisema-alue, virkistys- ja matkailukohteita seka taajamatoimintojen-alueita, kylia seka virkistys-
ja matkailukohteita, joille suunnitelluista tuulivoimaloista aiheutuvilla maisemavaikutuksilla voi olla
keskeisia vaikutuksia.

Voimassa olevissa Keski-Pohjanmaan maakuntakaavoissa suunnittelualueen lounaispuolelle Lesti-
joki on osoitettu Natura-alueeksi. Vaikutukset on arvioitu kohdassa 10.8 Vaikutukset suojelualuei-
siin.

10.3.2 Vireilla olevat maakuntakaavat

Keski-Pohjanmaan 6.vaihemaakuntakaava

Keski-Pohjanmaan maakuntahallitus aloitti 6. vaihemaakuntakaavan (Keski-Pohjanmaan energia-
murros ja ymparistdvaihemaakuntakaava) valmistelutyot kevaalla 2022. Sen paateemoina ovat
kaivosala, matkailu ja virkistys, tuulivoima seka viherrakenne. 6. maakuntakaavan osallistumis- ja
arviointisuunnitelma on nahtavilld 1.4.-30.4.2023. 6. vaihemaakuntakaavan luonnosvaiheen kasit-
telyn maakuntahallituksessa ja nahtaville tulon arvioidaan ajoittuvan loppuvuoteen 2024.

Vaihemaakuntakaavan taustaselvityksiin kuuluu yhdessa Eteld-Pohjanmaan ja Pohjanmaan maa-
kuntien kanssa toteutettu tuulivoimaselvitys, jossa on ollut tavoitteena tunnistaa uudet potentiaa-
liset tuulivoimatuotantoon soveltuvat alueet. Tuulivoimaselvityksessa Linnanharjun yhteyteen Kan-
nuksen puolelle suunniteltu Tuohirameen tuulivoimapuiston hankealue on osoitettu luokan 1-selvi-
tysalueena 49, jota on suositeltu jatkosuunnitteluun vaihemaakuntakaavan laadinnassa. Selvityk-
sen mukaan luokan 1 alue soveltuu kokonaisuutena hyvin jatkosuunnitteluun.

10.3.3 Voimassa ja vireilla olevat yleiskaavat

Linnanharjun suunnittelualueella ei ole voimassa olevia yleiskaavoja. Lahimmat suunnittelualueen
lansipuolelle sijoittuvat voimassa olevat yleiskaavat ovat Lestijokilaakson osayleiskaavat Kalajoen
ja Kannuksen kaupunkien alueilla. Kaavaratkaisusta muodostuvat vaikutukset jokivarren yleiskaa-
voitetuille alueille ovat paaasiallisesti maisemallisia. Kaavaratkaisu ei vaikeuta voimassa olevien
yleiskaavojen toteuttamista.

Linnanharjun tuulivoimapuiston toteuttaminen edellyttaa suunnittelualueelle tuulivoimayleiskaavan
laatimista, jotta tuulivoimaloille voidaan mydntda rakennusluvat. Kaavaratkaisu ei esta tai rajoita
voimassa olevien yleiskaavoitettujen tai vireilld olevissa yleiskaavoissa tavoiteltua maankayttéa to-
teutumasta. Suunnittelualueen ldheisyydessa vireilla olevat kaavahankkeet ovat pddsaantdisesti
tuulivoimahankkeisiin liittyvia osayleiskaavoja. Kannuksen kaupungin alueella kdynnissa olevia
hankkeita ovat Linnanharjun valittdmassa laheisyydessa sijaitseva Tuohirdmeen tuulivoimapuiston
osayleiskaava ja noin 7 kilometrin paassa sijaitseva Kaukasennevan tuulivoimapuiston laajennus.
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10.3.4 Asema- ja ranta-asemakaavat

Tuulivoimahankkeen toteuttaminen ei edellytd asemakaavan laatimista. Suunnittelualueen Idhim-
mat asemakaavoitetut alueet sijaitsevat suunnittelualueen lounaspuolella noin 8 kilometrin paassa
Kannuksen keskustaajamassa. Noin 8-10 km etaisyydellad luoteessa sijaitsevat Kalajoen Himangan
keskustaajaman asemakaavoitetut alueet.

Kaavaratkaisu ei vaikeuta voimassa olevien asemakaavojen toteuttamista eivatka vaikutukset edel-
lyté asemakaavojen muuttamista. Kaavaratkaisusta voi aiheitua vahaisia maisemallisia vaikutukset
asemakaavoitetuille alueille.

10.4 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon
10.4.1 Yhdyskuntarakenne

Linnanharjun alue sijoittuu metsatalousvaltaiselle alueelle, keskeisen yhdyskunta- ja taajamara-
kenteen ulkopuolelle. Yhdyskuntarakenteen nakdkulmasta kaavaratkaisu muodostaa tuulivoima-
tuotantoalueen maaseutumaiselle alueelle, |dhimmilldén noin 3,5 km etdisyydelle taajaan rakenne-
tuista alueista. Yhdyskuntarakenteeseen suhteutettuna alue soveltuu sijaintinsa puolesta tuulivoi-
man tuotantoon.

Kaavaratkaisun mukaiset tuulivoimalat sijoittuvat riittavan etaalle yhdyskuntarakennetta palvele-
vista keskeisistd liikennevaylista ja sahkéverkon linjoista. Maantiet sijoittuvat yli 2 kilometrin etai-
syydelle lahimmistd tuulivoimaloista ja sahkdasemasta. Kaavaratkaisun mukainen tuulivoimahanke
ei toteutuessaan vaikuta merkittavasti yhdyskuntarakenteeseen, koska alueelle ei kohdistu merkit-
tavaa rakentamispainetta.

10.4.2 Maankaytto

Kaavaratkaisun mahdollistaman tuulivoimapuiston toteuttaminen monipuolistaa alueen nykyista
maankayttéa tuoden maa- ja metsatalouden lisaksi alueelle uuden, energiatuotannon, maankayt-
tébmuodon. Tuulivoimaloiden, niiden pystytys ja huoltoalueiden, huoltoteiden seka sahkdasemien
rakentaminen vdhentaa alueen metsdtalousmaata metsdtaloustuotannosta. Tuulivoimaloidenra-
kentaminen ei muutoin rajoita alueen kayttéa maa- ja metsatalouden tai metsataloutta palvelevien
rakennusten tai rakenteiden rakentamista. Huoltoteiden rakentaminen ja nykyisen tiestdén paranta-
minen helpottavat muun muassa metsatalouden puukuljetusliikennettd alueelle ympari vuoden.
Tuulivoimaloiden toiminta-aikana ei muodostu rajoituksia alueen metsanhoidolle.

Kun huomioidaan suunnittelualueen pinta-ala ja olemassa oleva maankaytté seka tuulivoimapuiston
rakennettavan ja muokattavan maapinta-alan vahadisyys suhteessa koko suunnittelualueen pinta-
alaan, vaikutukset suunnittelualueen maankayttéon ovat paaosin vahaisia. Tuulivoimaloiden kent-
taalueiden, tieyhteyksien seka sahkdaseman pinta-alat on esitetty taulukossa (Taulukko 10-1).
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Taulukko 10-1. Kaavaratkaisun mukaiset muokattavien maa-alueiden pinta-alat.

Linnanharju - 25 tuulivoimalaa

Suunnittelualueen kokonaispinta-ala 1 749,48 ha

Tiesto (uusi)

7 753 metria

- Tienleveys noin metria 5,5 metria

- Sisaltaa suunnittelualueen maakaapeloinnin
Tiesto (parannettava)

22 095 metria

- Tienleveys noin 5,5 metria

- Sisaltaa suunnittelualueen maakaapeloinnin
Tuulivoimalan kenttaalueet

25 kpl 35 ha
- Alueen koko n. 1,4 ha/voimala
Sahkoasemat

1 kpl

Muokattava maapinta-ala yhteensa ja osuus|51,4 ha
suunnittelualueen kokonaispinta-alasta 2,94 %

4,3 ha

12,2 ha

1,5 ha

10.4.3 Asutus ja loma-asutus

Suunnittelualueella ei sijaitse asuin- tai lomarakennuksia. Alueella on sijainnut kolme rakennusta,
joiden kayttotarkoitus on lomarakennus. Lomarakennuksia koskevat kayttdtarkoituksen muutokset
on hankevastaavan toimesta toteutettu YVA-menettelyn jalkeen. Kalajoen kaupungin rakennusval-
vonta on kasittelyt muutoshakemukset ja rakennusten kayttotarkoitus on muutettu alkuvuodesta
2025 viranhaltijapaatoksilla statukselle muu rakennus.

Kaavaratkaisu voi rajoittaa uutta asumisen hajarakentamista ja lomarakentamista tuulivoimaloiden
melu- ja valkealueille. Valtioneuvoston vuonna 2015 antaman tuulivoimaloiden ulkomelutason oh-
jearvon mukaisesti uusia asuin- tai lomarakennuksia ei voi rakentaa tuulivoimaloiden ulkomelun
keskiaanitehotason 40 dB (A) meluvydhykkeen sisadlle. Tuulivoimaloiden melu voi rajoittaa asuin-
ja lomarakennusten rakennusoikeuksia myds suunnittelualueen ulkopuolella sillé alueella, joka ulot-
tuu 40 dB:n meluvaikutuksen alueelle saakka.

Suunnittelualueeseen nahden Idhimmat nykyiset olemassa olevat asuin- ja lomarakennukset sijoit-
tuvat 2 km:n etdisyydelle suunnitelluista tuulivoimaloista. Melumallinnusten perusteella melutasot
jaavat kuitenkin alle valtioneuvoston ohjearvojen olemassa olevien loma- ja asuinrakennusten koh-
dalla. Myds matalataajuisen melun tasot jaavat sisatiloissa alle asumisterveysasetuksessa sdaadet-
tyjen arvojen.

Suunnittelualueelle ja sen ulkopuolisille melualueille saa rakentaa maa- ja metsatalouden harjoit-
tamista palvelevia rakennuksia, mutta asuin- ja lomarakennusten rakentaminen rajoittuu meluvai-
kutusten takia. Suunnittelualueen ulkopuolelle sijoittuu kaikkiaan 83 eri kiinteistén palstaa, jotka
eivat sijoitu suunnittelualueelle, mutta joiden alueita sijaitsee rakentamista rajoittavilla melualueilla
(Kuva 10-2). Tuulivoimaloiden asuin- ja lomarakentamista rajoittava 40 dB (A) meluvydhyke ulot-
tuu pisimmilldan noin 1 011 metrin etdisyydelle suunnittelualueen rajasta. Suunnittelualueen ulko-
puolella rakentamista rajoittava 40 dB (A):n meluvydhyke kattaa kokonaisuudessaan noin 1 147
hehtaaria pddosin maa- ja metsatalousalueita (Taulukko 10-2)

Doc ID Versio 0.1 142/262



da-DK - Linnanharjun tuulivoimapuiston osayleiskaava

Kuva 10-2. Linnanharjun tuulivoimapuiston osayleiskaavan melumallinnus.

Taulukko 10-2. Melumallinnuksen mukaiset rakentamista rajoittavat meluvyohykkeet kaava-alueen ulkopuolella.

Rakentamista rajoittavien meluvyohykkeiden pinta-ala suunnittelualu-

een ulkopuolella

yli 50 dB 8,63 ha
yli 45 dB 390,5 ha
yli 40 dB 1076,6 ha

Hajarakentamisen rakentamislupamenettelyssa huomioidaan ymparistéhallinnon suositusten mu-
kaisesti valkkeen ulkomaiset ohjearvot kuten Ruotsin ohjearvo 8 valketuntia/vuosi tai Tanskan oh-
jearvo 10 valketuntia/vuosi, koska tuulivoimaloiden valkkeelle ei ole Suomessa annettu ohjearvoja.
Kaavaratkaisuun perustuvan valkemallinnuksen mukaan ilman puuston vaikutusta vuotuinen val-
keaika ei ylitéa 8 h/a suositusarvo olemassa olevilla asuin- ja lomarakennusten kohdalla. Valkevai-
kutukset rajoittavat rakentamista kuitenkin myds suunnittelualueen ulkopuolella. Enimmillaan yli 8
valketuntia/vuosi muodostuu noin 1 827 metrin paassa suunnittelualueen rajasta ja yli 10 valke-
tuntia/vuosi noin 1 763 metrin paassa suunnittelualueen rajasta. Valkevaikutuksia on kasitelty kat-
tavammin luvussa 10.16.

10.4.4 Maa- ja metsatalous

Kaavaratkaisusta ei kohdistu laajoja vaikutuksia viljeltaville peltoalueille. Tuulivoimaloista tuulivoi-
mala 112 seka sille kulkeva uusi tieyhteys sijoittuvat vahaisesti pienialaiseille peltoalueelle.

Alueella tehtavia metsataloustoimia ja alueella liikkumista voidaan turvallisuussyista rajata tuuli-
voima-alueilla.
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Kaavaratkaisun mukainen Linnanharjun tuulivoimapuiston alue on kokonaispinta-alaltaan noin
1 750 hehtaaria. Kaavaratkaisun toteutuessa kokonaispinta-alasta tuulivoimaloiden kenttaalueet
vievat kaikkiaan noin 35 hehtaaria (1,4 ha/voimala). Alueelle rakennettava tiest6 on pinta-alaltaan
noin 4,3 hehtaaria. Tiestosta kunnostettavien teiden osuus on noin 12,2 ha. Tuulivoimaloiden kent-
taalueisiin ja tiestoon kaytettavasta pinta-alasta valtaosa on metsatalousaluetta ja se vahenee alu-
een metsdpinta-alasta. Lisaksi metsapinta-alan vahenemiseen vaikuttaa tuulivoimapuiston sahko-
asemat, joiden pinta-ala on noin 1,5 hehtaaria.

Metsapinta-ala vahenee Linnanharjun suunnittelualueella vahaisesti (3,4 %), mutta pinta-alallisesti
kuitenkin merkittavasti (58,9 ha). Metsdanomistajille menetetty metsatalousmaa korvataan maan-
vuokrilla. Kaavaratkaisun mukaiset muokattavien maa-alueiden pinta-alat on esitetty taulukossa
kohdassa 10.4.2 Maankaytto (Taulukko 10-1).

10.4.5 Turvetuotanto ja maa-ainesten otto ja malminetsinta

Suunnittelualueella ei ole voimassa olevia turvetuotannon tai maa-ainesten ottolupia, joten kaava-
ratkaisulla ei ole vaikutuksia turvetuotantoon tai maa-ainesten ottotoimintaan. Linnanharjun kaava-
alue sijoittuu osin kahdelle malminetsintdalueelle. Toteutuessaan tuulivoimapuisto rajoittaa mal-
minetsintda tuulivoima-alueilla, tiestén seka sahkdaseman osalta. Toteutuessaan kaavaratkaisu ra-
joittaa jonkin verran malminetsintdlupa-aluetta tai -alueita.

10.5 Vaikutukset elinkeinotoimintaan, palveluihin ja tyépaikkoihin

Kaavaratkaisun toteutuminen tuo Kalajoen alueelle uutta elinkeinotoimintaa tuulivoimatuotannon
muodossa tuulivoimapuiston koko elinkaaren ajalle, eli noin 30 vuodeksi. Kaavaratkaisu edistaa
paikallisten yritysten toimintaa erityisesti silloin, kun hankevastaava hyddyntaa paikallisia yrityksia.
Hankkeen tydllistava vaikutus nékyy rakentamisen aikana, mm. maanrakennusyrityksissa, seka
vdlillisesti lahialueen majoitus- ja ravitsemusliikkeissa. Myds toiminnan aikana esimerkiksi voima-
loiden huolto tai alueen teiden kunnossapito voi tydllistaa paikallisia. Toiminnan paatyttya myds
purkamisvaihe voi tyollistad urakoitsijoita ja kierrdtykseen erikoistuneita yrityksia. Lisdksi tuulivoi-
mapuiston vaatimat uudet ja parannettavat tiet parantavat myés alueella liikkuvien toimijoiden
toimintaa kuten liikenndintia metsatalousalueille. Tuulivoimapuiston rakentamisvaihe ja siihen liit-
tyvat kuljetukset voivat kuitenkin hetkittain rajoittaa liikenndintia esimerkiksi metsatalousaleille,
mutta kyseiset vaikutukset ovat hetkellisid ja rajautuvat hankkeen rakennus- ja purkuvaiheeseen.

Tuulivoimaloiden, niiden pystytys- ja huoltoalueiden sekd huoltoteiden rakentaminen vahentaa alu-
een metsatalousmaata metsataloustuotannosta. Metsdalueen menetys sijoittuu useiden maanomis-
tajan maille. Metséanomistajalle menetetty metsatalousmaa korvataan maanvuokrilla. Myds alueelle
rakennettavan sahkdaseman vaaditusta alueesta maksetaan maanvuokraa kiinteistén omistajalle.
Tuulivoiman rakentaminen ei muutoin rajoita alueen kaytt6a maa- ja metsatalouteen tai metsata-
loutta palvelevien rakennusten tai rakenteiden rakentamista. Tuulivoimaloiden rakentamisvai-
heessa jokainen tuulivoimala vaatii noin 1,4 hehtaarin rakentamisalueen. Linnanharjun alueelle
tuulivoimaloiden pystytykseen tarvittava metsapinta-ala on noin 35 ha. Lisdéksi uusia huoltoteita
rakennetaan noin 7,7 km pituudelta, jotka my6s vievat tilaa metsataloudelta.

Kaavaratkaisun toteuttaminen ei heikenna suunnittelualueella tai sen lédheisyydessa toimivien mui-
den elinkeinojen kuten maatalouden toimintaedellytyksia.

Vaikutuksia Kalajoen kaupungin elinkeinoelama&an ja palveluihin muodostuu erityisesti kaavaratkai-

sun kiinteistdverotuottojen kautta. Suomen tuulivoimayhdistyksen mukaan yksi tuulivoimala tuot-
taa kunnalle jopa 400 000 euroa kiinteistéverotuloa sen elinkaaren aikana, mikali tuulipuiston teho
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ylittda yli 10 MW. Talléin kaavaratkaisun tuottamat verotulot tuulipuiston elinkaaren (30 vuotta)
aikana olisivat Kalajoen kaupungille enimmilléaan 10,8 miljoonaa euroa. Tuulivoimaloista saatavat
kiinteistdverotuotot lisdavat kaupungin elinvoimaisuutta ja samalla parantavat Kalajoen taloutta.
Kuitenkin kaupungin saaman kiinteistéveron suuruus riippuu tuulivoimapuiston koosta, kuten voi-
maloiden lukumaarastd, iasta, investointikustannuksesta seka kaupungin kiinteistéveroprosen-
teista. Vaikutuksia talouteen muodostuu myds yhteisdverojen kasvuna. Mydnteisia taloudellisia vai-
kutuksia muodostuu myds alueen maanomistajille, jotka saavat tuloa maankayttékorvauksista.
Maanvuokratulot tuovat merkittavan lisan metsakiinteistdjen omistajille nykyisten metsatulojen li-
saksi.

10.6 Vaikutukset maisemaan, kulttuuriymparistoon ja arkeologiseen kulttuuriperintéon

Osayleiskaavan keskeisimmat vaikutukset maisemaan, kulttuuriymparistdoon ja muinaisjaannoksiin
aiheutuvat kaavaratkaisun mahdollistamasta tuulipuistosta, sen sisaltamista tuulivoimaloista, seka
uusista tai parannettavista tieyhteyksista. Tuulivoimarakentamista ohjaavan osayleiskaavan laaja-
alaisimmat vaikutukset maisemaan ovat visuaalisia, silld kaavan mahdollistamat tuulivoimalat
muuttavat tiettyjé ndkymia ja maisemakuvaa. Osayleiskaavan kaavaratkaisu mahdollistaa 25 tuu-
livoimalan rakentamisen, joiden kokonaiskorkeudet ovat enimmilldadn 295 metrid. Kaavan vaiku-
tukset maisemaan, kulttuuriymparistdoon ja muinaisjaanndksiin on arvioitu siten, ettd kaavan kaikki
25 tuulivoimalaa rakennettaisiin ja tuulivoimalat olisivat kokonaiskorkeudeltaan 295 metria.

Kaavaehdotuksen vaikutusten arviointia on tarkennettu kaavaluonnosvaiheesta. Laadittujen selvi-
tysten ja arviointien lopputuloksena vaihemaakuntakaavassa esitetty tuulivoima-alueen rajaus on
tarkentunut. Maisemavaikutusten tarkennetun arvioinnin perusteella voidaan todeta, etta kaavasta
aiheutuu maisemavaikutuksia erityisesti lahialueiden avoimille alueille, joista osa on maiseman ar-
voalueita. Vaikutuksen merkittavyydessa on vaihtelua vaikutusalueiden sisalla. Tarkeitd nakyma-
suuntia kohdistuu osittain tuulivoimaloiden suuntaan, mutta myds niista poispain.

Maisemavaikutusten arvioinnin perusteella kaavaratkaisu aiheuttaa heikennystd maiseman kan-
nalta tarkeisiin ominaispiirteisiin eli laajoihin avoimiin nakymiin peltoalueiden yli. Laajat avoimet
nakymaakselit kuitenkin sailyvat ja maiseman kokeminen alueella on yha mahdollista. Tuulivoima-
lat tuovat teknisen ja ajallisen kerrostuman maisemaan. Avoimien peltoalueiden mittakaava on
suurpiirteinen ja laaja, jossa tuulivoimalat asettuvat osaksi maisemaa rajaavia metsdselanteita.
Alueen kayttd ja kokemus maisemasta muuttuu, mutta ei esty. Lahialueilla on runsaasti jo toimin-
nassa olevia ja suunnitteilla olevia tuulivoimaloita, jolloin laajan alueen yleisluonteeseen on jo tullut
tekninen kerrostuma ja tuulivoima on alueella monin paikoin lasna osana maisemaa.

Tarkennettujen analyysien ja arvioinnin perusteella on todettu, etté kaavaratkaisua ei ole muutettu
kaavaluonnosvaiheesta. Linnanharjun kaava-alueen ymparistéén on sijoittunut runsaasti jo ole-
massa olevaa ja suunniteltua tuulivoimatuotantoa mika tekee alueesta kokonaisuudessaan tuuli-
voimatuotannon tiivistymadalueen.

10.6.1 Suunnittelualue

Linnanharjun tuulivoimaloiden suunnittelualue on asumatonta talousmetsaa. Paikoin soisten talous-
metsien seassa on tieverkostoa, muutamia avosoita, pienialaisia peltoalueita ja pienia lampia.
Suunnittelualueella sijaitsee lisdéksi Pirttijarven erapolku, lintutorni seka laavu. Polun varrelta, Lin-
nanharjun korkeimmalta kohdalta, I6ytyy kivikautinen jatinkirkko, Hiidenlinna, joka on valtakun-
nallisesti merkittédava arkeologinen alue (VARK).
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Suunnittelualueella ei ole erityisia maisemallisia tai kulttuurisia arvoja (Kuva 10-3). Metsanhoito ja
ojitukset ovat muokanneet maisemaa jo aiemmin metsatalouden tuotantomaisemaksi. Suunnitte-
lualueella tuulivoimaloiden perustukset, sahkdnsiirron rakenteet ja hankkeen tiestd6 muokkaavat
maisemarakennetta paikallisesti mutta voimakkaasti, koska niiden rakentamisen vuoksi joudutaan
poistamaan metsda ja muokkaamaan maa- ja kallioperda. Rakentamisen seurauksena metsa pirs-
taloituu - kunkin tuulivoimalan keskipisteen ymparistdosta mahdollinen puusto raivataan kokonaan.
Rakentamisen aikana nosturipuomin kokoamista varten puustoa on raivattava lisaksi noin 200 x 6
metrin suuruiselta alueelta. Tuulivoimaloiden tuottama sahkdenergia siirretdéan maakaapeloinnilla
muuntoasemalle, jolta liitytddn voimajohtoon. Maakaapelit sijoitetaan suunnittelualueen sisalla
padasiassa huoltoteiden varsille. Rakentamisvaiheen jalkeen voimalan ymparille muodostunut ty6-
maa-alue maisemoidaan.

Kuva 10-3. Ote ndkymadaalueanalyysista, jossa esitetty havainne- ja videohavainnekuvapaikat numeroituina ja
merkittdvida maiseman ja rakennetun kulttuuriympariston kohteita.
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Kuva 10-4. Ndkymadalueanalyysi koko vaikutusalueesta. Maisemavaikutusten arvioinnin tueksi on tehty myoés
osasuurennoksia ndkymadalueanalyysistd seka nakymaalueanalyysit konehuoneen sekad lavan alareunan korkeu-
delta (LIITE 5.).

Tuulivoimalat, sahkdnsiirron rakenteet ja avoimet johtoaukeat, aiempaa leveammat tiet, huoltoalu-
eet ja voimaloiden opasteet voimistavat teollisen tuotantomaiseman tuntua suunnittelualueella.
Sulkeutunut metsa peittda tuulivoimaloita suunnittelualueella osittain, mutta paatehakkuut luovat
nakyvyyksia tuulivoimaloihin (Kuva 10-3 ja Kuva 10-4).

Metsahakkuiden aiheuttamat avoimet maisematilat ovat valiaikaisia ja sulkeutuvat ajan kuluessa.
Toisaalta uudet hakkuut voivat muokata maisemaan uusia avoimia alueita. Koska tuulivoimalat si-
jaitsevat alueella melko tasaisesti, suurin piirtein 0,5-1 kilometrin valein, voimalat tulevat latvusten
vdleistad osittain nakyviin jatkuvasti alueella liikuttaessa, vaikka nakymat ovat metsassa lahtékoh-
taisesti lyhyita ja puusto peittda nakymia.

Eniten tuulivoimaloita nékyy suunnittelualueen hakkuuaukeilta, nykyisilta ja uusilta teilta seka alu-
een avonaisilta tai harvakasvuisilta soilta. Uudet avohakkuut voivat aiheuttaa paikallisesti suuren
mutta valiaikaisen muutoksen, jos hakkuualueen kautta avautuu uusi nékyma tuulivoimaloihin. La-
hietaisyydelta katsottaessa tuulivoimalat ovat todella kookkaita eivatka vertaudu lahialueen muihin
maisemaelementteihin. Nakyessaan ja kuuluessaan roottoreiden liike, vdlke ja aani vaikuttavat alu-
een tunnelmaan, kuten myds se, ettei voimaloiden lahiymparistdssa ole suositeltavaa liikkua tal-
vella silloin, kun roottorin lapoihin voi kertya jaata.

Suunnittelualueelle sijoittuu Pirttijarven erdpolku seka Pirttijarven laavu ja lintutorni, joten alueella
lilkkuvat ihmiset ovat todenndkdisesti naita virkistyskohteita kayttavia tai satunnaisia jokaisen oi-
keudella kulkijoita. My6s metsastyksen tai metsanhoidon toimenpiteiden parissa liikkuvia ihmisia
todennakdisesti lilkkkuu alueella. Pirttijarven virkistyskohteiden virkistysarvo tulee vaistamatta jon-
kin verran heikkenemaan tuulivoimapuiston my6téd myds maisemallisesti, silléa maiseman luonteen

Doc ID Versio 0.1 147/262



da-DK - Linnanharjun tuulivoimapuiston osayleiskaava

muutos on suunnittelualueen sisdlla merkittava, vaikkakin itse polulle avautuu néakymaalueanalyy-
sin perusteella vain vahaisia nakymia.

Tuulivoimalat muokkaavat suunnittelualueen sisaista maisemarakennetta voimakkaasti, mutta pai-
kallisesti, lahinna tuulivoimaloiden paikoilla ja tiestdn alueella. Suunnittelualueen maisemakuva on
varsin tavanomaista metsatalousmaisemaa. Tuulivoimalat nakyvat suunnittelualueella paikoin (eri-
tyisesti avonaisilla suoalueilla seka avohakkuualoilla) ja erittain suurikokoisina. Voimalat myds kuu-
luvat alueella selvasti ja roottoreiden valkevaikutus kohdistuu avoimille alueille. Tuulivoimalat
muuttavat nykyisen talousmetsaalueen osittain teolliseksi tuotantoalueeksi muuttaen taten alueen
kayttoa talousmetsanad ja mahdollisuuksia kayttda aluetta virkistykseen. Maisemavaikutukset suun-
nittelualueella arvioidaan kokonaisuudessaan kohtalaisen kielteisiksi.

10.6.2 Lahivaikutusalue (etaisyys tuulivoimaloista noin 0-7 km)

Lahivaikutusalue (0-7 km etdisyydella hankealueesta) on padosin talousmetsien, soiden, jokien ja
kyldasutuksen muodostamaa pienipiirteistd maatalousmaisemaa. Suunnittelualueen valittémassa
ldhimaisemassa nakyessaan tuulivoimalat ovat kookkaita, maisemaa hallitsevia ja niiden visuaali-
nen vaikutus voidaan kokea maisemaa hairitsevand. Ne tuovat moniin néakymiin teollisen tuotannon
aivan uutena elementtina - joskin Pohjois- ja Keski-Pohjanmaan alue kuuluu Suomen mittakaa-
vassa jo nykyiselldan hyvin intensiiviseen tuulivoimatuotannon vydhykkeeseen, jossa tuulivoima-
loita on maisemassa runsaasti lasna.

Ndkymaalueanalyysien mukaan tuulivoimaloita nakyy ldhimaisemassa eniten avoimissa maisema-
tiloissa, kuten avoimilla peltoalueilla ja avosuoalueilla. Erityisen paljon avointa maisematilaa on
lahimaisemassa suunnittelualueen luoteispuolella Kalajoen Hillildssa; koillis- ja itépuolella Marsylan
ja Hannin alueilla seka eteldpuolella Lestijoen varressa valilla Vali-Kannus—-Kannus. Luoteessa lahi-
vaikutusalueella (paikoin erittdain) merkittdvia maisemavaikutuksia kohdistuu Pohjois-Pohjanmaan
puolella Kalajoen Hillildadn ja sen tienvarsimaisemaan (Kuva 10-5), joka on osa maakunnallisesti
arvokasta Himangan kulttuurimaisemaa Lestijokivarressa. Tuulivoimaloiden ndkyvyys kohdistuu
erityisesti Tervojan etelapuolisille, Tomujoen, Hillildn ja Kinaren laajemmille avoimille peltoaukeille.
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Kuva 10-5. Havainnekuva tuulivoimaloista. Kuvauspaikka (nro 9) on Kalajoen Hillilan kyldastd, Kannukseen johta-
van seututien 755 (Kannustien) varresta, noin 4,4 km ldhimmasta suunnitellusta tuulivoimalasta luoteeseen.
Suunnitellut voimalat tulevat erittdin hallitsevaksi osaksi Hillildn tienvarsimaisemaa eteldn ja kaakon suuntaan
ajettaessa. Ne kohoavat merkittdvasti taustamaisemassa nakyvan metsanrajan ylapuolella, ja paikoin naky-
masektorit ovat hyvin avoimia ja esteettomia. Alue on osa maakunnallisesti arvokasta Himangan kulttuurimaise-
maa Lestijokivarressa. Kohdasta on laadittu myds videosovite: https://projektit.ramboll.fi/kaavoitus/linnan-
harju/Kannustie570.mp4

Lahivaikutusalueella merkittdvia maisemavaikutuksia kohdistuu myds maakunnallisesti arvokkaa-
seen Lestijokivarren kulttuurimaisemaan (Kuva 10-6). Kannuksen keskustan ja Vali-Kannuksen va-
lisessa Lestijokivarressa jokilaakson avonaisille viljelysalueille kohdistuu tuulivoimaloiden naky-
vyytta varsin laaja-alaisesti (esim. Pikkukankaan pellot, Vali-Kannuksen ja Kattilakosken pellot),
silld maisematilat ovat avoimia ja pinnanmuodot tasaisia. Nain on myds Kannuksen Marsylan ky-
lassa (Kuva 10-7). Nakymaalueanalyysien mukaan nakyvyydet ovat laaja-alaisia myds Kannuksen
keskustan alueella, joskin nakymaalueanalyysi ei huomioi rakennusmassojen ja esim. puisto- ja
pihapuiden peittavyytta. Esimerkiksi Kannuksen keskustassa Museokankaalla, Parsialassa ja Nie-
mosessa puusto peittaa tuulivoimaloita varsin tehokkaasti (Kuva 10-8, Kuva 10-9 ja Kuva 10-10).
Tama lieventaa vaikutuksia esimerkiksi Kannuksen keskustassa sijaitseviin kulttuuriymparistén ar-
vokohteisiin.
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Kuva 10-6. Havainnekuva tuulivoimaloista. Kuvauspaikka (nro 1) on Vili-Kannuksessa, Himangantien (seututie
755) varressa, noin 3,1 km ldhimmadsta suunnitellusta tuulivoimalasta eteldan. Vali-Kannuksesta kohti suunnitte-
lualuetta avautuva maisema tulee merkittdavasti muuttumaan, ja tuulivoimalat muodostavat taustamaisemaan
metsdseldnteen padlla kohoavan laajan rintaman. Maisema muuttuu tuulituotannon maisemaksi. Lestijokivarren
kulttuurimaisema on maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta. Ldhialueelta on laadittu myos videosovite To-
kolan sillan ja Petdjantien risteyksesta: https://projektit.ramboll.fi/kaavoitus/linnanharju/Tokolansilta.mp4

Kuva 10-7. Havainnekuva tuulivoimaloista. Kuvauspaikka (nro 2) on Kannuksen Marsyldssa, noin 2,4 km lahim-
masta suunnitellusta tuulivoimalasta itdadan. Marsylasta kohti suunnittelualuetta avautuvat peltomaisemat tulevat
merkittavdasti muuttumaan, ja tuulivoimalat muodostavat taustamaisemaan metsaseldnteen paialla kohoavan laa-
jan rintaman. Toisaalta metséat ja puusto myos luovat tehokkaasti ndkemadesteita - tuulivoimalat on tuotu valo-
kuvan pédille niiden sijainnin havainnollistamiseksi. Maisema muuttuu tuulituotannon maisemaksi, vaikka suu-
resta osasta voimaloita on nahtavissa vain voimaloiden ylimmat osat. Kohdasta on laadittu myos videosovite:
https:/ /projektit.ramboll.fi/kaavoitus/linnanharju/Marsylantie29.mp4

Kuva 10-8. “"Rautalankamalli” tuulivoimaloista. Kuvauspaikka (nro 3) on Kannuksen keskustasta Museokankaan
alueelta, urheilukentan reunalta, noin 7,3 km ldhimmasta suunnitellusta tuulivoimalasta etelddan/lounaaseen.
Suunnittelualueen tuulivoimalat peittyvat kokonaisuudessaan puuston taakse.
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Kuva 10-9. "Rautalankamalli” tuulivoimaloista. Voimalat on tuotu valokuvan paélle niiden sijainnin havainnollis-
tamiseksi. Kuvauspaikka (nro 8) on Kannuksen keskustasta, Kannuksen kirkon pohjoispuolelta Makiraontielta,
noin 7,3 km ldhimmasta suunnitellusta tuulivoimalasta lounaaseen. Suunnitellut tuulivoimalat peittyvat kokonai-
suudessaan puuston ja rakennusmassojen taakse.

Kuva 10-10. Havainnekuva tuulivoimaloista. Kuvauspaikka (nro 4) on Kannuksen keskustan itdapuolella, Niemosen
alueella, Niemosentien varressa, noin 8,8 km ldhimmadsta suunnitellusta tuulivoimalasta etelaan. Puusto rajaa
Kannuksen keskustan alueella tuulivoimaloiden ndakyvyyksia hyvin tehokkaasti, ja ainoastaan osa voimaloista on
nahtadvissa. Lestijokivarren kulttuurimaisema on maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta. Kohdasta on laa-
dittu myos videosovite: https://projektit.ramboll.fi/kaavoitus/linnanharju/Niemosentie21.mp4

Noin 3-4 km etdisyydella hankealueesta itéaan sijaitsee Huminankankaan luonnonsuojelualue, jonne
tuulivoimaloiden nakyvyytta ei kohdistu. Noin 6 km Idhimmasta suunnitellusta tuulivoimalasta luo-
teeseen sijaitsee Himangan Ketteran kierroksen maastopyérailyreitti, jonne tuulivoimaloiden naky-
vyyttd ei mydskdaan muodostu, tai nakyvyys on erittdin paikallista. Ndin on myés Silmajarven—
Poleenharjun latujen seka Partio-Jylhan luontopolun tapauksessa.
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Maisemavaikutusten merkittavyys arvioidaan lahivaikutusalueella kokonaisuudessaan kohtalaisen
kielteisiksi. Lahivaikutusalueella sijaitsevien maiseman ja kulttuuriymparistéjen arvokohteiden
osalta maisemavaikutusten merkittavyydet on eritelty tarkemmin seuraavassa taulukossa. Suurim-
mat maisemavaikutukset kohdistuvat Himangan maakunnallisesti arvokkaaseen kulttuurimaise-
maan Lestijokivarressa ja Lestijokivarren maakunnallisesti arvokkaaseen kulttuurimaisemaan, joi-
hin kohdistuvat maisemavaikutukset ovat suuria kielteisia (Taulukko 10-3). Paikallisesti arvok-
kaat kulttuuriymparistdén kohteet sijoittuvat osaksi laajempia maisema-alueita, ja niihin kohdistuvat
vaikutukset on arvioitu osana kyseista maisema-aluetta.

Taulukko 10-3. Maisemavaikutusarviointi lahivaikutusalueella (0-7 km etdisyydelld).

Vaikutuskohde Etdisyys Muutoksen kuvaus Vaikutuksen
voima- merkittavyys
loista
(km)

Maakunnallisesti tai seudullisesti arvokkaat maisema-alueet (Keski- ja Pohjois-Pohjan-

maa)

Lestijokivarren |1,6 Tuulivoimaloihin  muodostuu ndkyvyytta Lesti-|Suuri kielteinen.

kulttuurimai- joen varressa olevilta avoimilta peltoalueilta aina

sema (ml. alu- luoteesta Vali-Kannuksesta kaakkoon Kannuksen

eella sijaitsevat keskustan ymparistédn sekd kaakossa Yli-Kan-

paikallisesti ar- nukseen. Lestijokilaakson kulttuurimaiseman

vokkaat koh- alueella sijaitsee my6s Lestijokilaakson osayleis-

teet) kaavaan osoitettua paikallisesti arvokasta raken-

nuskantaa, joiden pihapiireista voi avautua naky-
mid tuulivoimaloiden suuntaan iddssa, koillisessa
tai pohjoisessa. Nakymaalueanalyysien osasuu-
rennoksista voidaan havaita, ettd suurimmat vai-
kutukset kohdistuvat Vali-Kannuksen alueelle,
Lehtolan ymparistéon seka Pikkukankaan etela-
osaan. Paikallisesti arvokkaille kohteille muodos-
tuu nakymia tuulivoimaloiden suuntaan Keski-ta-
lolta eteldan Kattilakoskelle, Koivulan ymparis-
to6n seka Joki-Nikulaan. Joki-Nikulasta ja Koivu-
lasta koilliseen, pohjoiseen ja luoteeseen katsot-
taessa tuulivoimalat voivat muodostaa levean,
maisemakuvaa voimakkaastikin hallitsevan rin-
taman. Itse asuinrakennuksille ei arvioida koh-
distuvan nakyvyyksia pihapuiden ja tilan talous-
rakennusten peittavan vaikutuksen vuoksi. Voi-
maloiden konehuoneet nakyvat alueella laajasti,
mutta koko roottori vain vahdisesti. Maisema-
alueella on laajoja alueita, joille voimalat eivat
nay lainkaan. Vaikutuksen merkittavyydessa on
vaihtelua alueen sisdlla vaihdellen kohtalaisesta
kielteisesta suureen kielteisiin. Keskimaarin vai-
kutuksen merkittavyys on suuri kielteinen.

Himangan kult-|3,6 Himangan kulttuurimaisemassa tuulivoimaloihin | Suuri kielteinen.
tuurimaisema muodostuu nakyvyytta hyvin laajalti Himangan
Lestijokivar- kaakkois- ja etelapuolisilla laajoilla ja avoimilla
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Vaikutuskohde Etdaisyys Muutoksen kuvaus

voima-
loista

Vaikutuksen
merkittavyys

ressa (ml. alu-
eella sijaitsevat
paikallisesti ar-
vokkaat koh-
teet)

(km)

viljelysalueilla. Voimalat hallitsevat monin pai-
koin maisemaa. Paikallisesti arvokkaista koh-
teista ndkymia ei juurikaan muodostu Hillildan ja
Ala-Hillilaan eika Hillilan koulun entiseen opetta-
jien asuntolaan. Pienia néakymia tuulivoimaloiden
suuntaan voi muodostua Kinaren ja Hillin taloilta.
N&ihin kohdistuva vaikutuksen merkittavyys on
kohtalainen kielteinen. Nakymia tuulivoimaloiden
suuntaan muodostuu Makeldn taloilta, Ojatalolta
ja Silahkasta. Naihin kohdistuvien vaikutusten
suuruus on suuri kielteinen. Maisema-alueella on
jonkin verran alueita, joille voimalat eivat nay
lainkaan. Vaikutuksen merkittéavyydessa on vaih-
telua alueen sisalla vaihdellen kohtalaisesta kiel-
teisesta suureen Kkielteisiin. Keskimaarin vaiku-
tuksen merkittavyys on suuri kielteinen.

Kannuksen
keskustan koh-
teet

7,0

Tuulivoimaloihin muodostuu nakymaalueanalyy-
sin perusteella nakyvyytta laajalti, mutta alueella
on my@s paljon taajamakasvillisuutta ja -puustoa
seka rakennusmassoja, jotka luovat nakyvyyses-
teitd tuulivoimapuistoa kohden. Voimalat peitty-
vat monin paikoin ja niiden hallitsevuus on pieni
etaisyyden takia. Kannuksen keskustan alueella
sijaitsee myds paikallisesti merkittavia kulttuuri-
historiallisia rakennuksia, jotka on osoitettu Kan-
nuksen keskustan osayleiskaavassa.

Vahadinen kieltei-
nen.

Matkailun ja virkistyskdayton ymparistot

Pirttijarven osittain | Virkistyskohteelle aiheutuu merkittavia maise-|Suuri kielteinen.
erdapolku, laavu |suunnit- |mallisiakin muutoksia, jotka vaistamatta vaikut-
& lintutorni, |telualu- |tavat kohteen virkistyskaytdén arvoihin. Metsai-
Kannus eella sen luonteen vuoksi suoria nakymia tuulivoima-
loiden suuntaan avautuu kuitenkin vahan.
Kannuksen Hu-|3-4 Nakyvyyksia tuulivoimaloihin ei muodostu tai ne | Ei muutosta.
minankankaan ovat hyvin pienialaisia tai paikallisia.
luonnonsuoje-
lualue
Silmajarven-— 5,8-8,2 |Nakyvyyksia tuulivoimaloihin ei muodostu tai ne|Ei muutosta.
Poleenharjun ovat hyvin pienialaisia tai paikallisia.
ladut, Kannus
Partio-Jylhdan |6 Nakyvyyksia tuulivoimaloihin ei muodostu tai ne | Ei muutosta.
luontopolku ovat hyvin pienialaisia tai paikallisia.
Ketterdan kier-|6-9 Nakyvyyksia tuulivoimaloihin ei muodostu tai ne | Ei muutosta.

roksen maasto-
pyorailyreitti,
Himanka

ovat hyvin pienialaisia tai paikallisia.
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Vaikutuskohde Etdaisyys Muutoksen kuvaus
voima-

loista

Vaikutuksen
merkittavyys

Asutusmaisemat

(km)

Vali-Kannus

2-3

Véli-Kannuksen alueella tuulivoimaloiden naky-
vyytta kohdistuu hyvin laajalti avoimiin maise-
matiloihin (Lestijokivarren pellot ja niiden kes-
kella tai reunoilla sijaitseva kylaasutus). Tuulivoi-
maloiden l|dheisyys huomioiden ne hallitsevat
merkittavasti maisemakuvaa, ja muodostavat
maisemaan uuden ihmisperdisen, teknisen sdh-
kdntuotannon maisemaelementin  pohjoisen,
koillisen ja idan suunnalla.

Suuri kielteinen.

Marsyla

3-4

Marsylan alueella tuulivoimaloiden nakyvyytta
kohdistuu hyvin laajalti avoimiin maisematiloihin
(Sarkiojantien ja Marsylantien varren peltoalueet
ja niiden ympadristossa sijaitseva kylaasutus).
Tuulivoimaloiden lukumaara ja laheisyys huomi-
oiden ne hallitsevat merkittéavasti maisemaku-
vaa, ja muodostavat maisemaan uuden ihmispe-
rdisen, teknisen sdahkodntuotannon maisemaele-
mentin lannen suunnalla. Marsylan kylamaise-
massa on jo tuulivoimaloita pohjoisen ja koillisen
suunnalla (Mutkalammen tuulivoimapuisto).

Suuri kielteinen.

Kannuksen
keskusta

noin 7 km

Nakymaalueanalyysin perusteella nakyvyyksia
tuulivoimaloihin muodostuu laajasti Kannuksen
keskustan alueella, mutta Kannuksen keskustan
alueella rakennusmassat ja taajaman puusto
seka kasvillisuus peittavat nakymia kohti suun-
nittelualuetta.

Enintaan kohta-
lainen kielteinen.

Tarkeat tiemaise

mat

Tie 755 (valilla
Himanka-Kan-
nus)

lahimmil-
laan n. 3
km

Vali-Kannuksen ja Kannuksen keskustan valisella
tieosuudella ja Himangan keskustan ja Hillilan
valisella tieosuudella. Nama tieosuudet ovat osa
maakunnallisesti arvokasta Lestijokivarren kult-
tuurimaisemaa tai maakunnallisesti arvokasta
Himangan kulttuurimaisemaa Lestijokivarressa.
Tuulivoimalat muodostavat tiemaisemaan nailla
osuuksilla selvasti erottuvan ja maisemakuvaa
hallitsevan elementin, joka kiinnittaa autoillessa
huomiota taustamaisemaa tarkasteltaessa. Sul-
jetummissa maisematiloissa vaikutus tiemaise-
maan jaa vahaisemmaksi.

Enintaan suuri

kielteinen.

10.6.3 Vaili- ja kaukovaikutusalue (etdisyys tuulivoimaloista noin 7-30 km)

Nakyvyyksia vali- ja kaukovaikutusalueella muodostuu
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o Kalajoella Himangan eteld- ja kaakkoispuolella aina Hillilan kyladn saakka (Kuva
10-11);

o Kokkolan puolelle Polven, Vali-Viirteen, Keron, Uudenkylan ja Karjasuon avoimiin vil-
jelysmaisemiin;

o Kannuksen puolella Nikkarikosken, Kungaksen ja Yli-Viirteen avoimiin viljelysmaise-
miin; Kannuksessa nakyvyyksia muodostuu lahes kaikkialla Kannuksen keskustaa ym-
pardivilla maatalousalueilla;

o Toholammilla Vélikankaan, Oikemuksen, Alakylan ja Toholammin keskustan valisilla
avoimilla viljelysalueilla (Kuva 10-12);

o Sievissa Vanhakirkon avoimilla viljelysalueilla (Kuva 10-13) seka Korhoskyldn lansi-
puolisilla viljelysalueilla.

Kannuksen keskustasta pohjoisen suuntaan (liite 5, kuvauspaikka 5) maisemaan ei muodostu voi-
maloista vaikutuksia. Linnanharjun eteldisimmat voimalat sijoittuvat alueesta noin 9 kilometrin paa-
han.

Kuva 10-11. Havainnekuva (rautalankamalli) tuulivoimaloista. Kuvauspaikka (nro 10) on Kalajoelta, Himangan
eteldpuolisesta Kannuskylastd, Kannuskyldntien varresta, noin 9,3 km lahimmasta suunnitellusta tuulivoimalasta
luoteeseen. Etdisyydesta huolimatta peltojen taustamaisemassa tuulivoimalat ndakyvat varsin hallitsevasti le-
vednad rintamana, ja niiden pyoriva liike lisda niiden havaittavuutta. Maisemassa nakyy jo peltomaisemaa halkova
suurjdnnitelinja, jonka taustalla olevat tuulivoimalat tekeviat taustamaisemasta voimakkaasti sahkéntuotannon
maiseman.

Tuulivoimaloiden nakyvyys kohdistuu vdli- ja kaukovaikutusalueellakin avoimiin maisematiloihin,
jotka muodostuvat padosin laajoista viljelyksessa olevista pelloista. Tuulivoimalat tai niiden ylimmat
osat nakyvat esteettomasti pelloille, ja alueen tasaisen topografian takia ne kohoavat korkealle
peltoja rajaavien metsien ylapuolelle. Tuulivoimalat muuttavat maisemaa laajalti sahkdéntuotannon
maisemaksi — joskin niiden hallitsevuus maisemassa pienenee etdisyyden kasvaessa. Esimerkiksi
yli 10 kilometrin etdisyydelld metsat ja puusto peittavat tuulivoimaloita jo varsin tehokkaasti. Pai-
koin avautuu kauaskantoisia nakymia kohti tuulivoimaloita - esimerkiksi Sievin Vanhakirkolla -
mutta tuulivoimalat nayttavat maisemassa pienilta pitkan etdisyyden takia.
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Nakymaalueanalyysin perusteella tuulivoimalat nakyvat Pohjois- ja Keski-Pohjanmaan rannikolla
hyvin pitkadlle myds merelle, mutta ne eivat sielléd hallitse maisemakuvaa. Molempien maakuntien
rannikko on jo laajalti voimakkaasti muuntunut ihmisperaiseksi sahkdéntuotannon maisemaksi, silla
alue on Suomen tehokkainta tuulivoimatuotannon aluetta.

Kuva 10-12. Havainnekuva (rautalankamalli) tuulivoimaloista. Voimalat on tuotu valokuvan paille niiden sijain-

nin havainnollistamiseksi. Kuvauspaikka (nro 6) on Toholammin Oikemuksesta, Vanhatien varrelta, noin 18,7 km
lahimmasta suunnitellusta tuulivoimalasta kaakkoon. Etdisyyden vuoksi peltoja rajaava puusto rajaa tuulivoima-
loiden ndakyvyyksia hyvin tehokkaasti, ja ainoastaan osa voimaloista on osittain ndhtavissa. Monista voimaloista

nakyvat vain niiden ylimmat osat. Toholammin Oikemus sijaitsee valtakunnallisesti arvokkaalla Lestijokilaakson

kulttuurimaisemien alueella.
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Kuva 10-13. Havainnekuva (rautalankamalli) tuulivoimaloista. Kuvauspaikka (nro 7) on Sievin Vanhakirkolta,
Viitatanhuantien varrelta, noin 22 km ldahimmasta suunnitellusta tuulivoimalasta itdan. Tuulivoimalat nakyvat
peltojen takana kohoavien metsien yldapuolella suhteellisen levedna ja korkeana rintamana. Etdisyydesta johtuen
tuulivoimalat eivat kuitenkaan hallitse maisemaa. Kuvassa Kannuksen ja Kalajoen tuulivoimaloiden lisdksi nakyy
myo6s Kannuksen Kaukasen 8 jo rakennettua tuulivoimalaa. Sievin Vanhakirkko sijaitsee maakunnallisesti arvok-
kaalla Vanhakirkon-Jyringin kulttuurimaisemien alueella Vaarajokivarressa.

Maisemavaikutukset on arvioitu vali- ja kaukovaikutusalueella kokonaisuudessaan kohtalaisiksi
kielteisiksi (Taulukko 10-4).

Taulukko 10-4. Maisemavaikutusten arvioinnin yhteenveto maiseman ja kulttuuriympariston arvoalueilla ja -koh-
teissa vali- ja kaukovaikutusalueella (7-20 km).

Vaikutuskohde Etdisyys Muutoksen kuvaus Vaikutuksen

voimaloista merkittavyys
(km)

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Lestijokilaakson 14,4 Tuulivoimaloihin muodostuu nakyvyytta valtakunnal-|Kohtalainen
kulttuurimai- lisesti arvokkaan maisema-alueen luoteisosassa va-|kielteinen.
sema lilla Valikangas—-Oikemus—Alakyla-Toholampi. Naky-

vyydet kohdistuvat Lestijoen varren avoimeen
maanviljelysmaisemaan, jossa tuulivoimalat siinta-
vat taustamaisemassa luoteen suunnalla. Toholam-
min keskustan kaakkoispuolelle ndkyvyydet ovat va-
hdisia ja paikoittaisia.

Rahjan saaristo- 16,4 Tuulivoimaloiden ndkyvyyksia kohdistuu padosin|Kohtalainen
maisemat avoimeen merimaisemaan maisema-alueen lanti-|kielteinen.
sissa osissa. Etaisyyden johdosta tuulivoimalat eivat
hallitse maisemaa eivatka muodosta merkittavaa
maisemakuvaa heikentavaa tekijaa.
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Etaisyys

voimaloista
(km)

Muutoksen kuvaus

Vaikutuksen
merkittavyys

Vattajan ja Ohta- 18,2 Tuulivoimaloiden nakyvyyttéa kohdistuu pddasiassalKohtalainen
karin rantamai- maisema-alueen aivan pohjoisimpaan osaan, Ohta-|kielteinen.
semat karin kalastajayhdyskuntaan ja luotsiasemalle seka
sitd ymparoivalle merialueelle. Etdisyydesta johtuen
tuulivoimalat eivat hallitse maisemaa tai muuta mai-
semaa merkittdvasti. Tuulivoimalat nékyvat horison-
tissa yhtendisena rintamana jo toiminnassa olevien
voimaloiden kanssa.
Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot (RKY 2009)
Méakiraonmadaen 7.1 Méakiraonmden vanhaan asutukseen ja Kannuksen|Kohtalainen
vanha asutus ja kirkolle nakyvyyksia peittaa tehokkaasti puusto jalkielteinen.
Kannuksen rakennusmassat. Nd&kymia tuulivoimaloiden suun-
kirkko taan ei avaudu.
Pohjanmaan ran- 9,2 Ndkyvyydet tuulivoimaloihin ovat pienialaisia ja hy-|Ei muutosta /
tatie vin paikoittaisia. Kohtalainen
kielteinen.
Raumankarin 9,5 Nakyvyydet tuulivoimaloihin ovat pienialaisia ja hy-|Ei muutosta /
vanha asutus ja vin paikallisia. Kohtalainen
Himangan kirkko kielteinen.
Lohtajan kirkko| 13,9-14,5 |Ei muutosta. Ei muutosta.
ja pappila
Riipan rautatie- 14,9 Ei muutosta. Ei muutosta.
pysadkki
Korhoskyla 17,7 Ei muutosta. Ei muutosta.
Maakunnallisesti tai seudullisesti arvokkaat maisema-alueet (Keski- ja Pohjois-Pohjan-
maa)
Maa-Kannuska- 9,9 Ndkyvyyksia kohdistuu Alaviirteen saaristossa ja|Kohtalainen
rinlahti / Alaviir- Maakannuskarinlahdella padosin merialueille - erityi-|kielteinen.
teen saaristo ja sesti Ruohokarin saaren itapuolella seka Lohtajan se-
Maakannuskarin- lala.
lahti
Ala-Viirteen saa- 11,0 Nakyvyyksia kohdistuu Alaviirteen saaristossa paa-|Kohtalainen
risto osin merialueille - erityisesti Ruohokarin saaren ita-|kielteinen.
puolella sekéa Lohtajanselalla.
Leppilammenkyla 14,3 Nakyvyyksia tuulivoimaloihin ei muodostu tai ne ovat|Ei muutosta.
hyvin pienialaisia tai paikallisia. Alueella sijaitsevat
myo6s rakennusperintdlailla suojellut Ala-Leppilam-
min paadrakennus ja ruumisaitta. Myoskaan naille ei
nakymaalueanalyysin perusteella arvioida muodos-
tuvan tuulivoimaloiden nakyvyytta.
Marinkaisten ja 14,4 Nakyvyyksia kohdistuu alueella avoimille peltoalu-|{Kohtalainen

Ala-Viirteen vali-
nen kulttuurimai-
sema ja Lohta-
janjokilaakso

eille Lohtajan kirkonkylan pohjois- ja luoteispuolella
- erityisesti Erkkiperan ja Rannanperan avoimissa
viljelysmaisemissa. Etdisyydesta johtuen tuulivoima-
lat eivat kuitenkaan hallitse maisemakuvaa.

kielteinen.
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Etaisyys

voimaloista
(km)

Muutoksen kuvaus

Vaikutuksen
merkittavyys

Vanhakirkon-Jy- 16,4 Nakyvyyksia kohdistuu alueella avoimiin maisemati-|{Vahainen kiel-
ringin kulttuuri- loihin eli peltoalueille erityisesti Sievinmaenjarveni|teinen.
maisemat Vaara- lansi- ja lounaispuolella seka Vanhakirkon lansipuo-
jokivarressa lella. Etaisyyden vuoksi tuulivoimalat nakyvat maise-
massa kuitenkin suhteellisen pienikokoisina eivatka
ne merkittavasti heikenna alueen maisemakuvaa.
Hiekkasarkat ja 16,5 Nakyvyyksia kohdistuu alueella paaosin alueen lanti-|{Vahainen kiel-
Rahjan saaristo sille merialueille Kekoselélle ja Pappilankarin saaren|teinen.
lounaisrannoille.
Vattaja 18,4 Nakyvyyksia kohdistuu alueella ainoastaan alueen{Vahainen kiel-
pohjoisosien merialueille Ohtakarin ja Akkunamata-|teinen.
lan valissa. Tuulivoimalat nakyvat horisontissa yhte-
ndisenad rintamana jo toiminnassa olevien voimaloi-
den kanssa.

Maakunnallisesti tai seudullisesti arvokas kulttuuriymparisto (Keski- ja Pohjois-Pohjan-

maa)
Kannuskylan 8,7 Nakymaalueanalyysin perusteella tuulivoimaloiden|Kohtalainen
raitti nakyvyyksia kohdistuu kauttaaltaan Kannuskylanikielteinen.

raitin alueelle, erityisesti avoimissa maisematiloissa

eli Kannuskylantien itapuolisilla pelloilla. Alueen pi-

hapiirien kasvillisuus ja rakennusmassat luovat kui-

tenkin ndkymaesteita tuulivoimaloiden suuntaan.
Juoponpera 9,3 Ei muutosta. Ei muutosta.
Tuorila-Lahden- 10,4 Ei muutosta. Ei muutosta.
suu
Keisarin tie 11,2 Ei muutosta. Ei muutosta.
Puukangas 13,6 Ei muutosta. Ei muutosta.
Kannuksen pik- 14,6 Ei muutosta. Ei muutosta.
kurata
Kukonkyla 14,8 Ei muutosta. Ei muutosta.
Pikkurata 18,1 Ei muutosta. Ei muutosta.

Vaikutukset arvokkaisiin maisema- ja kulttuuriymparistdalueisiin ja kohteisiin on kasitelty etadisyys-
vybhykkeisen arvioinnin yhteydessa.

10.6.4 Maisemavaikutukset virkistyskdyton ja matkailun alueisiin

Kalajoen hiekkasarkat sijaitsevat noin 25 km etdisyydella suunnitelluista voimaloista pohjoiseen.
Ndkymaalueanalyysin perusteella hiekkasarkille ei muodostu nakymia tuulivoimaloiden suuntaan.
Vain yksittaisistd kohdin on mahdollista havaita yksittdisia voimaloita. Etdisyys tuulivoimaloihin on
kuitenkin suuri, noin 25 km. Vaikka voimalat olisi mahdollista havaita, eivat ne nouse maisemassa
hallitseviksi elementeiksi. Vaikutuksia ei arvioida muodostuvan Kalajoen hiekkasarkille.

Muiden virkistyskaytén ja matkailun alueisiin kohdistuvat vaikutukset on kasitelty etdisyysvyohyk-
keisen arvioinnin yhteydessa.
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10.6.5 Sdhkonsiirron ja muiden rakenteiden maisemavaikutukset

Kaavan mahdollistamien tuulivoimaloiden sahkdnsiirto suunnittelualueella tapahtuu maakaapeleilla.
Kaava-alueen ulkopuolelle sahkdnsiirto tapahtuu ilmajohdolla Kukonkylan alueelle. Maakaapelit si-
joitetaan ensisijaisesti teiden yhteyteen, mutta ne aiheuttavat paikallista negatiivista maisemavai-
kutusta siella, missa alueen puustoa tulee poistaa. Koska maakaapelit sijoitetaan teiden yhteyteen,
erillisia maastokaytavia ei ole tarpeen raivata. Maakaapeleiden kaivantojen maisemavaikutus lie-
venee ajan myo6ta kasvillisuuden palatessa alueelle. Sdhkdsiirron ja muiden rakenteiden toteutta-
minen aiheuttaa vahaisia negatiivia maisemavaikutuksia hankealueelle. Suunnittelualueen ulkopuo-
lella sahkdnsiirto aiheuttaa paikallisesti nékyvidakin maisemavaikutuksia ilmajohtojen laheisyydessa.
Sahkoénsiirron aiheuttamia maisemavaikutuksia kohdistuu erityisesti Marsylan alueelle.

10.6.6 Lentoestevalot

Pimealld vuorokauden- ja vuodenajalla maisemalliset vaikutukset muodostuvat tuulivoimaloiden
lentoestevalaistuksesta. Tuulivoimaloihin tulee asentaa lentoestelausunnon mukaiset lentoestevalot
lentoturvallisuuden takaamiseksi. Asennettavan lentoestevalon valaistusteho ja valon tyyppi maa-
raytyy lentoesteen korkeuden ja lentoesteen sijainnin mukaan. Lentoestevalot asennetaan tuulivoi-
malan konehuoneen paalle eli ne sijaitsevat voimaloiden napakorkeudella. Pdivanvalossa kaytetta-
vat vilkkuvat huomiovalot erottuvat kauempaa katsottuna heikosti. Ympardivan valon vahentyessa
huomiovalot erottuvat yha selvemmin ja pimedssa voimaloista ei ole havaittavissa muuta kuin huo-
miovalot. Talvella huomiovalot nakyvat poikkeuksellisen kauas, koska nakyvyytta rajoittava ilman-
kosteus on pakkasten aikaan alhainen. Huomiovalot voivat myds heijastua lahialueille matalalla
olevasta pilviverhosta tai sumusta. Lentoestevalojen nakyvyysalue on suppeampi kuin roottoreilla,
koska ylimmat valot sijaitsevat voimalan napakorkeudella

Tuulivoimaloiden konehuoneiden paalle ja torniin asennettavat lentoestevalot vaikuttavat hamaran
ja yb6ajan maisemakuvaan paikallisesti. Vaikutuksen merkittdvyys on verrattavissa paivaajan mai-
semakuvan luonteen muutokseen ja on huomioitu edelléd maisemavaikutusten merkittavyyden ar-
vioinnissa.

Lentoestevalojen vaikutusta pimean ajan maisemaan on havainnollistettu yétilanteen havainneku-

valla Vali-Kannuksesta (Kuva 10-14, Himangantie). Kuvassa on esitetty pimean ajan lentoesteva-
loina kiinteat punaiset valot konehuoneen kohdalla ja tornissa.
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Kuva 10-14. Havainnekuva tuulivoimaloista ja niiden lentoestevalaistuksesta pimeadlla. Kuvauspaikka (nro 1) on
Vili-Kannuksessa, Himangantien (seututie 755) varressa, noin 3,1 km lahimmasta suunnitellusta tuulivoimalasta
eteldan. Vali-Kannuksesta kohti suunnittelualuetta avautuva pimean ajan kylamaisema tulee merkittavasti muut-
tumaan punaisten valojen ndakyessa muutoin pdaosin valaisemattomassa ympadristossd. Lestijokivarren kulttuuri-
maisema on maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta.

10.7 Vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintoon

Suunnittelualueelta tunnistetut kiintedat muinaisjaannodkset on osoitettu kaavaratkaisussa muinais-
muistokohteina (sm/). Kaavamadrayksen mukaan suunnittelualueella sijaitsevat kohteet ovat mui-
naismuistolain (295/1963) rauhoittamia kiinteitd muinaisjaanndksia. Kohteiden alueiden kaivami-
nen, peittdminen, muuttaminen tai muu niihin kajoaminen on muinaismuistolain nojalla kielletty.
Kohteiden aluetta koskevista toimenpiteista ja suunnitelmista tulee pyytaa lausunto alueelliselta
vastuumuseolta. Muinaismuistokohteet sijoittuvat osayleiskaavassa padaosin maa- ja metsatalous-
valtaiselle alueelle. Osa kohteista sijaitsee osittain osayleiskaavaan osoitetulla tuulivoimaloiden alu-
eella, tai parannettavan tien valittémassa ldheisyydessa. Osaan tunnistettuja muinaisjaannéksia
arvioidaan kohdistuvan vaikutuksia kaavan toteuttamisesta. Muinaisjaannokset tulee lisdksi huomi-
oida alueen maa- ja metsatalouskaytdssa seka mahdollisessa maa- ja metsataloutta palvelevassa
rakentamisessa.

Museoviraston (2023) seka Metsakeskuksen (2023) ohjeiden mukaan muinaismuistot ja niiden
suoja-alueet on huomioitava myés hakkuun toteutuksessa, puun korjuussa ja muussa maanmuok-
kauksessa. Muinaisjaannds tulee merkitéa maastoon nakyvasti ennen toimenpiteitd. Puutavara va-
rastoidaan aina etaalle muinaisjdéanndksesta ja hakkuutéhteet pyritééan korjaamaan pois rakentei-
den paalta ja lahietdisyydeltad kaikissa hakkuissa. Korjuu-urat on suunniteltava siten, ettei koneilla
rikota muinaisjdanndstda. Maanmuokkauksessa muinaisjaannds ja sen suoja-alue jatetdan muok-
kaamatta. Uutta puustoa ei tule kasvattaa muinaisjaanndksen laheisyydessa. Taimikonhoitovai-
heessa ja my6éhemminkin muinaisjaanndksen sailyminen on helpompaa, jos kohde pidetdaan puus-
tosta vapaana, jolloin se erottuu ymparistéstaan selvasti.

Paapaino kaavaratkaisun vaikutusten arvioinnissa arkeologiseen kulttuuriperintéén on kohteissa,
joihin kohdistuu suurempia kuin vdahaisia kielteisia vaikutuksia. Kaikki kohteet ja niihin kohdistuvat
vaikutukset on esitetty taulukossa (Taulukko 10-5).

Voimalapaikan 115 pohjoispuolella kolme kiintedd muinaisjééanndsta sijoittuu parannettavan huol-
totien laheisyyteen (Kuva 10-15). Kinarehenkangas (1000028575) on kiintedksi muinaisjaan-
ndkseksi luokiteltu kiviroykkid, joka sijaitsee alakohteineen lahimmillddn noin 21 metrin paassa
parannettavan tien keskilinjasta. Kohteen arvon ei katsota olevan sidoksissa maisemaan eika koh-
teella katsottu tdaten olevan erityistda maisemallista arvoa, mutta koska muutokset kuitenkin vaikut-
tavat kohteen lahiymparisté6n ja lahiymparistdn maisemaan, kohteeseen kohdistuvan vaikutuksen
arvioitiin olevan suuri kielteinen. Tien parannustoimissa kohde tulee ottaa huomioon eika sen
alueelle tule kohdistaa tarpeettomia toimenpiteita.
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Halmehenpera (1000047360) ja Uusipelto (1000047521) ovat tervahautoja (Kuva 10-15). Hal-
mehenpera sijaitsee 35 metrin etdisyydelld, ja Uusipelto sijaitsee 30 metrin etdisyydella parannet-
tavista tielinjoista. Kohteiden kannalta tarkeiden ominaispiirteiden sadilymisen ei arvioida vaarantu-
van teiden parantamistoimien vuoksi, mutta koska muutokset kuitenkin mahdollisesti vaikuttavat
kohteiden Iahiymparistéon ja lahiymparistdn maisemaan, kohteisiin kohdistuvien vaikutusten arvi-
oitiin olevan kohtalainen kielteinen. Tien parannustoimissa kohteet tulee ottaa huomioon eika
niiden alueelle tule kohdistaa tarpeettomia toimenpiteita.

Kuva 10-15. Kinarehenkangas, Uusipelto ja Halmehenpera sijaitsevat ldhella olemassa olevaa, mutta parannetta-
vaksi osoitettua tielinjaa.

Isokallio (1000028572, Kuva 10-16) on kiinteaksi muinaisjdaannokseksi luokiteltu kohde, joka ka-
sittda nelja kivikautista kivirdykkiota. Kaavassa esitetty tuulivoimala (121) sijoittuu muinaisjaan-
noksen valittbmaan laheisyyteen (rakentamisen paikka merkitty noin 100 metrid muinaisjaanndk-
sen alakohteiden rajauksesta, ja noin 130 metrin paahan paakohteesta). Pitkalla ja kapealla, kivik-
koisella harjanteella sijaitsevilla kiviroykkioilla on maisemallista arvoa. Kohteet sijaitsevat rakenta-
miseen kohdistetun alueen ulkopuolella, joten niiden sdilyminen ei vaarannu. Muutokset vaikuttavat
kohteen l&dhiymparistéon ja lahiymparistén maisemaan, kohteeseen kohdistuva vaikutuksen arvioi-
tiin olevan suuri kielteinen.
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Kuva 10-16. Isokallion kiinted muinaisjdannosalue sijaitsee voimalapaikan 121 tv-alueen valittomdssa laheisyy-
dessa.

Voimalan 104 ldheisyydessa sijaitsee kolme kiinteaa muinaisjaanndstéa (Kuva 10-17). Metsa-
haudankangas (1000047356) on kiintedksi muinaisjaannokseksi luokiteltu réykki6, joka sijaitsee
252 metrin etdisyydella |dhimman tuulivoimalan keskipisteesta. Metsdhaudankangas 2
(1000047357) on kiintedksi muinaisjaannokseksi luokiteltu tervahauta, joka sijaitsee 217 metrin
etaisyydella Idahimman tuulivoimalan keskipisteesta. Hankkeen aiheuttama maiseman muutos vai-
kuttaa kohteiden lahiymparistédn, ja vaikutukset saattavat nakya muinaisjaanndsten alueella. Koh-
teiden kannalta tarkeiden ominaispiirteiden sailyminen ei kuitenkaan vaarannu, minka vuoksi koh-
teisiin kohdistuvien vaikutusten arvioitiin vdahaisia kielteisia.

Metsdhaudankangas lansi (1000047358) on tervahauta ja sen aluemainen rajaus sijaitsee noin
13 metrin etadisyydelld parannettavan tien keskilinjasta. Kohteen kannalta tarkeiden ominaispiirtei-
den sdilymisen ei arvioida vaarantuvan teiden parantamistoimien vuoksi, mutta koska muutokset
kuitenkin mahdollisesti vaikuttavat kohteen lahiymparistdédn ja lahiymparistén maisemaan, kohtee-
seen kohdistuvien vaikutusten arvioitiin olevan kohtalaisen kielteisida. Tien parannustoimissa
kohteet tulee ottaa huomioon eika niiden alueelle tule kohdistaa tarpeettomia toimenpiteita.

Doc ID Versio 0.1 163/262



da-DK - Linnanharjun tuulivoimapuiston osayleiskaava

Kuva 10-17. Metsahaudankangas lansi sijoittuu parannettavan tien valittomaan ldheisyyteen.

Konttihaudankangas (1000047359) on kiintedksi muinaisjaannokseksi luokiteltu tervahauta,
joka sijaitsee voimalapaikan 103 léheisyydessa (Kuva 10-18). Kohde sijaitsee suunnittelun voima-
lapaikan 103 lahettyvilla 203 metrin paassa voimalapaikasta ja kohteen keskipiste sijaitsee 20 met-
rin padssa parannettavasta tielinjasta. Kohteen aluemainen merkinta sijaitsee noin 4 m etaisyydella
parannettavan tien keskilinjasta. Hankkeen aiheuttama maiseman muutos nékyy muinaisjaanndk-
sen alueelle, mutta kohteen kannalta tarkeiden ominaispiirteiden sdilyminen ei vaarannu oleelli-
sesti. Tien parannustoimissa kohde tulee ottaa huomioon eika sen alueelle tule kohdistaa tarpeet-
tomia toimenpiteitd. Kohteeseen kohdistuvan vaikutuksen arvioidaan olevan suuri kielteinen.
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Kuva 10-18. Konttihaudankangas sijoittuu parannettavan tien vialittomaan laheisyyteen.

Voimalapaikan 120 laheisyydessa sijaitsee kaksi kiintead muinaisjaannosta (Kuva 10-19). Runsas
(1000047368) on kivikautisten asumuspainanteiden ryhma, joka sijaitsee alakohteineen lahimmil-
[ddn noin 92 metrin paassa tuulivoimalan keskipisteesta ulottuen kaavassa esitetylle tv-alueelle.
Kohteen arvon katsotaan olevan sidoksissa maisemaan, ja kohteella katsottu taten olevan erityista
maisemallista arvoa. Koska rakentamisella on merkittavia vaikutuksia kohteen |dhiymparistoén ja
lahiympdristdn maisemaan, kohteeseen kohdistuvan vaikutuksen arvioitiin olevan suuri kieltei-
nen. Kohteesta Runsas jarjestettiin Museoviraston kanssa ennakkoneuvottelut, joissa todettiin,
ettei kohde vaarannu hankkeen toteuttamisesta ja ettei erillistd muinaismuistolain mukaista 13
pykalan neuvottelua tarvita (liite 14.).

Runsas 2 (1000047369) on kivikautisen asumuspainanteen laheisyydessa ja lomassa sijaitseva
yhteensa kahden tervahaudan ja kahden mahdollisen miilun ryhma. Koska rakentamisella on mer-
kittdvia vaikutuksia kohteen lahiymparistéén ja lahiymparistén maisemaan, kohteeseen kohdistu-
van vaikutuksen arvioitiin olevan kohtalainen kielteinen.
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Kuva 10-19. Kohteet Runsas ja Runsas 2 sijaitsevat osittain voimalan 120 tv-alueella.

Suuria kielteisia vaikutuksia arvioitiin kohdistuvan kohteisiin Isokallio, Kinarehenkangas, Kontti-
haudankangas ja Runsas. Rakentamisen aiheuttama maiseman muutos vaikuttaa kohteiden lahiym-
paristéon ja ympardivan maiseman luonne muuttuu (Taulukko 10-5).

Kohtalaisia kielteisia vaikutuksia arvioitiin kohdistuvan kohteisiin Halmehenpera, Metsahaudan-
kangas lansi, Runsas 2 ja Uusipelto.

Muihin suunnittelualueen inventoituihin arkeologisiin kulttuuriperintékohteisiin kohdistuu vahaisia
kielteisia vaikutuksia.
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Taulukko 10-5. Léhimmat muinaisjadannoskohteet, joihin hankkeella voi olla vaikutusta, niiden nimi, etdisyys tuu-
livoimalasta, status, tyyppi seka vaikutuksen arviointi.

Kohde,

(mj. rekisterinumero)

Halmehenpera
(1000047360)

Lyhin etdisyys tuuli-

voimaloista
huoltotiesta (ht)

(tv),

547 m (tv), 35 m (ht)

kiinted muinaisjaan-

Vaikutus kohtee-

seen

Muinaisjaannos
tyyppi

kohtalainen kieltei-
nen

nos

Hiidenlinna (95010003)

731 m (tv), 118 m (ht)

kiinted muinaisjaan-

. vahdinen kielteinen
nos

Isokallio (1000028572)

101 m (tv), 86 m (ht)

kiinted muinaisjaan-

nos
Kinarehenkangas 301 m (tv), 21 m (ht) |tervahauta
(1000028575)
Kinarehenkangas 2|441 m (tv), 71 m (ht) |kivirakenteet vihainen kielteinen
(1000047363)
Konttihaudankangas 203 m (tv), 4 m (ht) roykkié
(1000047359)
Metsdhaudankangas 252 m (tv), 280 m (ht) | roykkio repmes - -
(1000047356) vahdinen kielteinen
Metsdahaudankangas 2(217 m (tv), 250 m (ht) |réykkid repses . -
(1000047357) vahainen kielteinen
Metsdahaudankangas 375 m (tv), 13 m (ht) |tervahauta kohtalainen kieltei-
lansi (1000047358) nen
Runsahankallio 271 m (tv), 105 m (ht) |tervahauta vihsinen kielteinen
(1000047367)

Runsas (1000047368)

92 m (tv), 95 m (ht)

kivikautinen
muspainanne

asu- . .
suuri kielteinen

Runsas 2 (1000047369)| 123 m (tv), 198 (ht) tervahauta Kohtalainen kieltei-
nen
Sysimokki 376 m (tv), 128 m (ht) |roykkio — . .
(1000047364) vahadinen kielteinen
Tervaskangas 454 m (tv), 416 m (ht) |asumuspainanteet R . .
(1000047355) vahadinen kielteinen
Uusipelto 344 m (tv), 30 m (ht) |asumuspainanteet [kohtalainen kieltei-
(1000047521) nen

10.8 Vaikutukset luonnonsuojeluun

Suojelualueisiin kohdistuvat vaikutukset voidaan jakaa valittémiin ja valillisiin vaikutuksiin. Alueisiin
kohdistuu valittémia vaikutuksia, mikali rakennustoimet ulottuvat suojelualueille tai niiden kautta
ajetaan tyokoneilla. Valillisia vaikutuksia muodostuu, mikali alueiden ulkopuolella tehtavista tuuli-
voimahankkeen rakentamistdista muodostuu alueille johtuvia haitallisia pintavesivaikutuksia, kuten
samentumista ja kiintoaineen kertymista tai happamista sulfaattimaista aiheutuvaa happamoitu-
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mista tai metallikuormitusta. Muutokset valuma-alueessa ja pintavalunnassa voivat vaikuttaa la-
hinna suo- ja pienvesiluontotyyppeihin. Valillisia vaikutuksia voi syntya myds, jos hankkeen toteut-
taminen luo esteen, joka vaikuttaa negatiivisesti muuttaviin tai ravinnonhakulentoja tekeviin lintu-
lajeihin, jotka ovat suojelualueiden suojeluperusteina tai vaikuttaa suojelualueiden kytkeytyneisyy-
teen.

Kaavaratkaisussa osoitetut lahimmat tuulivoimalapaikat sijaitsevat lahimmilldan noin kahden kilo-
metrin etdisyydella Lestijoen Natura-alueesta (FI1000057) (Taulukko 4-7). Lestijoen Natura-
alueen suurimmiksi uhkatekijoiksi on Natura-tietolomakkeella nimetty metsatalous, erityisesti oji-
tusten ja maaperan kasittelyn vaikutukset seka kuormitus alajuoksun turkistarhoilta ja maa- ja
metsataloudesta. Hankkeella ei etaisyyden vuoksi ole suoraa vaikutusta Lestijoen luontotyyppeihin.
Kaavaratkaisun arvioidaan lisaavan Lestijokeen aiheutuvaa valiaikaista kiintoaine- ja ravinnekuor-
mitusta rakentamisvaiheen aikana. Mahdollisten happamien sulfaattimaiden aiheuttamat riskit tulee
huomioida rakentamisen suunnittelussa tekemalld ymparistdn tilan ja maaperatutkimuksia. Tutki-
mukset tuottavat tietoa alueen maaperan hapontuotto potentiaalista. Alueen nykyisen kuivatus-
syvyyden sailyttamisella ehkdistaan tehokkaasti happamien suotovesien haitallisia vaikutuksia. Kai-
vuutyot pohjaveden pinnan alapuolella eivat aiheuta riskia, mikali massat palautetaan valittomasti
pohjaveden pinnan tason alapuolelle. Mikali téma ei ole mahdollista, maamassat tulee neutraloida
esimerkiksi kalkilla. Neutralisoiduissa maa-aineksissa rikin hapettuminen on huomattavasti hitaam-
paa ja yhtakkiset hapon liukenemiset ympadristdén ovat epatodenndkoéisia. Mikali massanvaihto kos-
kee vain kuivaa pintakerrosta, neutralisointia ei valttamatta tarvita, silla happoa tuottavat rikkiyh-
disteet ovat pintakerroksesta todenndkoéisesti jo liuenneet. Téma voidaan vahvistaa analysoimalla
rikkipitoisuus. Mikali massanvaihtoa tehdaan kuivan pintakerroksen alapuolella, neutralisointimah-
dollisuus taytyy huomioida ja maamassat taytyy sijoittaa Idjitysalueelle, jolla on kyseisten maa-
ainesten vastaanottoon tarvittavat luvat. Kaikille perustusrakenteille taytyy valita soveltuvat kor-
roosiota kestavat materiaalit, mikali HaSu-maita (happamia sulfaattimaita) esiintyy rakentamisalu-
eilla.

Suojeluperusteisiin luontotyyppeihin ja muihin tarkeisiin lajeihin voi siten rakentamisvaiheen aikana
kohdistua lievaa vesistokuormitukseen liittyvaa hairiéta, mutta sen aiheuttamat muutokset Lestijo-
essa esiintyviin luontotyyppeihin arvioidaan kaytanndssa merkityksettoméksi. Kaavaratkaisusta ar-
vioidaan voivan aiheuttaa vaikutuksen Natura-alueen suojeluperusteiselle saukolle. Vaikutus koh-
distuu saukolle soveltuvaan pintavesielinymparistéon, jonka vedenlaatu voi heikentya rakennustoi-
minnan aiheuttaman vesistékuormituksen seurauksena. Vaikutus on lyhytaikainen ja rakennusvai-
heen jalkeen palautuva.

Kaavaratkaisussa osoitetut kasvillisuuden poistoa ja maanmuokkausta vaativat alueet (tuulivoi-
maloiden rakennusalueet, huoltotielinjaukset, sahkdasemat) on osoitettu niin etadlle muista Na-
tura-alueista, suojelualueista ja luonnonsuojeluohjelmien alueista (Taulukko 4-6 ja Taulukko 4-7),
ettd vaikutusmekanismit huomioiden kaavaratkaisusta ei arvioida aiheutuvan muutoksia kyseisten
alueiden suojeluarvoille. Nain ollen arvioidaan, ettd kaavaratkaisusta ei aiheudu merkittavia vai-
kutuksia luonnonsuojeluun.

10.9 Vaikutukset eldimistoon

10.9.1 Vaikutukset luontodirektiivin liitteen iv(a) lajeihin ja muuhun huomionarvoiseen
elaimistoon

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana vaikutukset eldaimist66n ja lajistoon kohdistuvat ensisijai-
sesti alueille, joille tehdaan rakentamistoimia. Vaikutukset voidaan jakaa valittémiin ja valillisiin.
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Valittdmissa vaikutuksista lajin esiintymispaikka ja/tai elinymparistd haviaa rakentamisen seurauk-
sena. Valillisten vaikutusten, kuten hairién lisddntymisen seurauksena, esiintymispaikan ja/tai
elinymparistén laatu voi laatu heikentya.

10.9.1.1 Liito-orava

Liito-orava (valtakunnallisesti vaarantunut VU) on luontodirektiivin liitteen IV(a) laji ja tiukkaa suo-
jelua edellyttava eliélaji. Tuulivoimahankkeiden vaikutuksista liito-oraviin ei ole juuri olemassa ai-
kaisempia tutkimustuloksia. Tuulivoimapuiston rakentamisen mydéta osa suunnittelualueen luon-
nonympadristdsta muuttuu rakennetuksi ymparistdksi, joten vaikutukset lajin elinolosuhteisiin ovat
samankaltaisia kuin muunkin rakentamisen aiheuttamat vaikutukset. Tuulivoimaloiden ja huolto-
tieyhteyksien rakentaminen voivat aiheuttaa lajille soveltuvien elinympéaristéjen menetyksia tai nii-
den pirstoutumista seka turvallisten kulkuyhteyksien katkeamista.

Suunnittelualueelta ei havaittu liito-oravan lisdantymis- ja levahdyspaikkoja. Suunnittelualueelta
havaittiin kolme liito-oravalle soveltuvaa, kartoitushetkelld ei asumiskaytdssa olevaa, elinympadris-
téa. Suunnittelualueelta tehtiin myds kaksi havaintoa liito-oravan papanoista, jotka sijaitsivat tois-
tensa lahelld. Papanahavaintojen alue on todenndkdisesti alueen lapi kulkeneen yksilon siirtymatai-
paleen tai lahiymparistdon metsdhakkuita vaistaneen aikaisemmin alueella eldaneen yksilén valiai-
kaista ruokailuymparistéa.

Liito-oravalle soveltuvat elinymparistot eivat sijaitse osayleiskaavaan osoitetuilla tuulivoimaloiden
rakennusalueilla. Liito-oravalle soveltuvat elinymparistét ja papanahavaintojen alue sijaitsevat pa-
rannettavien tielinjauksen valittdmadssa laheisyydessa. Mikdli parannettavat tielinjaukset levenne-
taan liito-oraville soveltuvien elinymparistéjen puolelle, soveltuvien elinymparistdjen koko pienenee
hieman. Alueen yleinen rakentaminen voi heikentéaa metsaisia yhteyksia liito-oravan elinpiirien va-
lilld. Kokonaisuudessaan kaavaratkaisu ei aiheuta merkittavaa vaikutusta liito-oravalle.

10.9.1.2 Viitasammakko

Viitasammakko (valtakunnallisesti elinvoimainen LC) on luontodirektiivin liitteen IV(a) laji ja tiukkaa
suojelua edellyttava elidlaji. Viitasammakkoon voi kohdentua vaikutusta padosin tuulivoimaloiden
rakentamisvaiheen aiheuttamien vesitalousvaikutusten vuoksi, rakentamisen kuivattaessa sen
elinymparistéja tai vedenlaadun muuttuessa lajin kannalta epasuotuisaksi.

Suunnittelualueelta havaittiin seitseman viitasammakon lisdantymis- ja levahdyspaikkaa: Pirtti-
jarvi, Pahikaisenjarvi ja Hiidenlinnan kaksi nimetonta lampea, Virstamden lampi, Hiidenlampi ja
Matojarvi. Hiidenlinnan kaksi nimeténta lampea eivat todennakdisesti ole viitasammakolle merkit-
tavia lisdantymis- ja levahdyspaikkoja.

Viitasammakon lisadntymis- ja levahdyspaikat eivdt sijaitse osayleiskaavaan osoitetuilla tuulivoi-
maloiden tai sahkonsiirtoaseman rakentamisalueilla eivatka huoltotielinjauksilla. Pahikaisenjarven
elinymparistdn vedenlaatuun voi kohdistua lisdkuormitusta voimalasta T108. Rakentamisen aikai-
silla toimilla arvioidaan olevan ohimenevia pintavesivaikutuksia, jotka voivat heikentda Pahikaisen-
jarven vedenlaatua. Vaikutukset ovat kuitenkin todenndakdisesti palautuvia. Vaikutusta voi lieventaa
rakennusvaiheessa hulevesien hallinnalla kuten suunnittelemalla rakentaminen niin, ettei viitasam-
makoiden lisaantymis- ja levahdyspaikoille kohdistu hydrologisia vaikutuksia (kuten kuivattavaa
vaikutusta). Lisdksi rakennustoimet tulisi ajoittaa viitasammakon kutuajan ulkopuolelle. Nain toi-
mittaessa arvioidaan, etta kaavaratkaisu ei aiheuta merkittavaa vaikutusta viitasammakolle.
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10.9.1.3 Lepakot

Lepakot ovat luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeja ja tiukkaa suojelua edellyttavia elidlajeja. Tuuli-
voimahankkeet vaikuttavat lepakoihin seka suorasti ettd epasuorasti. Tuulivoimalat aiheuttavat tor-
maysriskin kautta lisddntyvda kuolleisuutta. Suoran tdrmaamisen lisaksi roottoreiden pydrimisen
aiheuttama 4&killinen ilmanpaineen muutos voi aiheuttaa lepakoille sisdisid vaurioita (ns. ba-
rotrauma) (Baerwald ym. 2008). Lepakoiden on todettu valttavan tuulivoimaloita ja keinovaloa
metsaisissd ymparistdissa (Gaultier 2023). Suomen lepakoista erityisesti pohjanlepakon ja pikku-
lepakon (Pipistrellus nathusii) on arvioitu olevan térmaysriskin kannalta herkkia lajeja (Ijas ja Hoik-
kala 2015). Lepakoihin voi aiheutua my6s epdsuoria vaikutuksia elinympdristomuutoksen, lisdan-
tyvan keinovalaistuksen, ihmistoiminnan aiheuttamien hairididen seka elinympariston hydrologi-
assa tapahtuvien muutosten kautta. Tuulivoima-alueen muutos esimerkiksi metsaisesta elinympa-
ristosta rakennetummaksi vaikuttaa lepakoihin epdsuorasti. Viiksi- ja isoviiksisiipan, ripsisiipan ja
korvaydkdn on arvioitu olevan Suomen lepakoista herkimpia naille epasuorille elinympariston muu-
toksille (Ijas ja Hoikkala 2015).

Suunnittelualueelta on havaittu yhta lepakkolajia: pohjanlepakkoa. Pohjanlepakko voi jopa hyoétya
hankkeen toteutumisesta lajin ruokailuymparistdind suosimiensa reuna- ja avoimien alueiden li-
sadntyessa alueen rakentamisen seurauksena. Pohjanlepakolla voidaan katsoa kuitenkin olevan ko-
honnut riski térmata voimaloihin, silla ne lentdvat korkeammalla kuin monet muut lajit ja suosivat
tuulivoimalapaikkojen kaltaisia avoimia alueita. Térmdysriski on kuitenkin suhteellisen pieni, koska
lepakkojen esiintyvyys kaikkiaan suunnittelualueella on varsin vahaista.

Suunnittelualueelta on tunnistettu kolme luokan II aluetta (paikallisille lepakoille tarkea ruokailu-
alue), joilla sijaitsee lepakoiden paivapiiloiksi tai lisdaantymis- ja levahdyspaikoiksi soveltuvia raken-
nuksia. Kyseiset rakennukset voivat edustaa luokan I alueita (lisdantymis- ja levahdyspaikka).

Kaavaratkaisussa luokan II alueilla sijaitseviin rakennuksiin, jotka voivat toimia lepakoiden lisaan-
tymis- ja levahdyspaikkoina, ei kohdistu vaikutuksia. Nain ollen hankeen edetessa ei ole tarpeen
hakea luonnonsuojelulain 83 §:n mukaista poikkeamislupaa tiukkaa suojelua edellyttavien elidlajien
(lepakoiden) lisaantymis- ja levahdyspaikkojen havittamiseen tai heikentamiseen.

Kaavaratkaisussa luokan II alueiden valittdmadan laheisyyteen tai alueiden Iapi on suunniteltu ole-
massa olevien teiden parantamista tai uusien tielinjausten rakentamista. Naiden osalta alueiden
metsadinen pinta-ala pienenee. Pohjanlepakoiden tiedetdan saalistavan metsdautoteiden ylapuolella,
joten pienialaisen puuston raivaamisen ei arvioida heikentavat luokan II alueita.

Tuulivoimalan 114 rakennusalue sijaitsee osittain yhden luokan II alueen kohdalla. Rakentamisai-
kana rakennusalueelta, joka pienelta osin sijoittuu luokan II alueen kohdalle, poistetaan puusto ja
toiminnan aikana tuulivoimala 114 voi aiheuttaa valttamiskayttdytymista kyseista luokan II alueetta
kayttaville lepakoille. Taman seurauksena kyseisen luokan II alueen pinta-ala voi pienentya tuuli-
voimalan rakennusalueen osalta ja alueen laatu voi heikentyé tuulivoimalan 114 toiminnan aiheut-
taman hairidn seurauksena.

Kokonaisuudessaan arvioidaan, etta kaavaratkaisu ei aiheuta merkittavaa vaikutusta lepakoille.

10.9.1.4 Saukko

Saukko (valtakunnallisesti elinvoimainen LC) on luontodirektiivin liitteen IV(a) laji ja tiukkaa suoje-
lua edellyttava elidlaji. Laajareviirisiin lajeihin kuten saukkoon tuulivoimahankkeen toteuttaminen
vaikuttaa epdsuorasti potentiaalisen rauhallisen elinymparistdn vahentyessa seka pirstoutuessa,
milla on vaikutusta erityisesti soveltuviin lisadntymis- ja levahdyspaikkoihin.
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Suunnittelualueelta tehdyn luontoselvityksen yhteydessa on tehty muutama havainto saukosta.
Saukkohavainnot sijoittuvat suunnittelualueen eteldosan laheisyyden kosteikoille ja niiden valisiin
yhdysojiin seka Pahikaisenjarveltd pohjoiseen virtaavaan Halmehenojaan. Luontoraportin mukaan
nama alueet ovat sdaannodllisesti saukon kaytdssa. Luontoselvityksen mukaan saukot tulevat mah-
dollisesti saalistamaan Lestijoelta ojia pitkin suunnittelualueen etelapaadyn lammille. Lajin pesin-
nasta alueella ei ole varmuutta.

Kaavaluonnoksessa tuulivoimalan 109 rakennuspaikka on osoitettu noin 500 metrin pituudelta Hal-
mehenojan kohdalle. Voimaloiden T116 ja T 119 rakennuspaikka sivuaa Halmehenojaa. Voimaloi-
den T108 ja T115 rakennuspaikat sijoittuvat Halmehenojan léaheisyyteen (voimalan T108 rakennus-
paikka sijaitsee Idhimmilldédn noin 170 m ja voimalan T115 rakennuspaikka noin 60 m etdisyydella
Halmenojasta) Halmehenojan kokonaispituus on yli 10 km. Luontoselvityksessa (Albus Luontopal-
velut Oy) kaavan mukaisen voimalan T109 ja T116 rakennuspaikan kohdalla virtaava Halmehenoja
oli tarkastettu lumijalkiselvityksen yhteydessa ja niilta ei havaittu saukon pesad. Luontoselvityksen
mukaan lajin pesinnasta suunnittelualueella ei kuitenkaan ole varmuutta (Albus Luontopalvelut Oy).
Ilmakuvatarkastelun perusteella voimalan 109 rakennuspaikalla uoman valittémasta laheisyydesta
on poistettu puusto ja voimalan T116 kohdalla Halmehenojan eteldpuolelta on poistettu puusto.
Kaavan toteutuessa Halmehenojan uomaan ympardivaan puustoon kohdistuu pienialainen ja piste-
mainen suora vaikutus rakennuspaikkojen kohdalla.

Saukkojen lisdantymis- ja levahdyspaikat sijaitsevat talvella sulana pysyvéan vesistdosuuden ranta-
alueella. Karttatarkastelun perusteella arvioidaan, etta Halmehenoja ei pysy sulana talviaikana, jo-
ten sielld ei todennakdisesti sijaitse saukon lisdantymis- ja levahdyspaikkoja.

Pintavesiarvioinnin (luku 10.12) mukaan Halmehenoja on Kinarehenojan ylajuoksun uoma. Pinta-
vesiarvioinnin mukaan, mikali lieventamistoimenpiteind uomien ymparille jatetaan riittavat suoja-
vybhykkeet, mahdolliset happamat valunnat saadaan hallittua tydmaajarjestelyilla ja tierummut
rakennetaan niin, ettei niilld ole padottavaa vaikutusta tai estevaikutusta vesieliostélle, arvioidaan
rakentamisvaiheen vaikutukset Kinarehenojalle vahaisiksi. Vastaavat lieventamistoimenpiteet va-
hentdvat myos saukkoon kohdistuvaa vaikutusta. Vaikutuksia muodostuu mahdollisesta rakennus-
aikaisen valunnan lisdantymisesta, jonka seurauksena kiintoainekuormitus seka turvemailla hu-
mus-, ravinne- ja rautakuormitus saattavat lisaantya. Vaikutus on paikallinen ja lyhytkestoinen.
Kyseinen vaikutus voi aiheuttaa hetkellisen ja palautuvan muutoksen saukon elinymparistéén. Pin-
tavesiarvioinnin mukaan kaavaluonnoksen vaikutukset Kinarehenojan kalastoon arvioitiin merki-
tyksettomiksi. Koska saukon paaravintoa on kala, arvioidaan, ettd kaavaluonnos ei aiheuta muu-
tosta saukon ravinnon maaraan Kinarehenojassa. Rakennusvaiheessa saukon elinymparistéén voi
kohdistua paikallinen ja palautuva hairié rakennustdiden aikaisesta melusta.

Kaavaluonnoksessa ei ole osoitettu rakentamista vaativia alueita Lestijoen ja suunnittelualueen ete-
ldosan lahella sijaitsevien lampien valille, joten arvioidaan, etta kaavaluonnos ei aiheuta edella mai-
nittujen alueiden valilla lilkkkumisestetta saukolle.

Kokonaisuudessaan arvioidaan, ettd kaavaluonnos ei aiheuta merkittavaa vaikutusta saukolle.

10.9.1.5 Susi

Susi (valtakunnallisesti erittain uhanalainen EN) on yksi Suomen neljdsta suurpedosta. Se on luon-
todirektiivin liitteen IV-laji ja tiukkaa suojelua edellyttava elidlaji. Laajareviirisiin suurpetoihin kuten
suteen tuulivoimahankkeen toteuttaminen vaikuttaa epasuorasti potentiaalisen rauhallisen elinym-
paristén vahentyessa seka pirstoutuessa, milla on vaikutusta erityisesti soveltuviin lisdantymis- ja
levahdyspaikkoihin. Tuulivoimahankkeen rakentamisvaiheessa saaliseldimet valttavat aluetta, joka

Doc ID Versio 0.1 171/262



da-DK - Linnanharjun tuulivoimapuiston osayleiskaava

vaikuttaa suurpetojen kdyttamaan saalistusalueeseen koko reviirin alueella. Suomessa ei ole pitka-
aikaista tutkimustietoa tuulivoimahankkeen vaikutuksista suurpetoihin ja naiden saaliseldimiin,
mutta Eteld-Euroopassa toteutetut seurantatutkimukset osoittavat, etta ihmistoiminnan liséaanty-
misen myota suden lisddntymismenestys on laskenut tuulivoima-alueilla myés pidemmalla aikava-
lilla (da Costa ym. 2017).

Susi suosii elinymparistéindan rauhallisia metsien ja soiden valilla vaihtelevia alueita, joissa ihmis-
toimintaa seka tyypillisesti rakennettua ymparistéa on védhemman (Karlsson ym. 2007). Susien
reviirit ovat laajoja ja Heikkinen ym. (2023) mukaan Suomessa lisaantymisreviiri on keskimaarin
1200 km2 (300 km2-2000 kmZ2). Vuonna 2025 suunnittelualueella ei sijaitse susireviiria ja vuonna
2024 siella sijaitsi osittain Toholammin susireviiri (koko oli 1830 km?, Valtonen ym. 2024). Suun-
nittelualue sijoittuu Toholammin reviirin laitamille, reviirin pohjoisreunaan. Noin 0,1 % (noin 2,4
km?) reviiristd sijaitsee suunnittelualueella, joten suurin osa Toholammin reviiristé sijoittuu suun-
nittelualueen ulkopuolelle. Lajille on ominaista, etta reviirirajat vaihtelevat vuosien valilla (Kuva
4-22). Mikali suunnittelualue sijaitsisi kokonaisuudessaan Toholammin susireviirilla, se olisi alle 1
% susireviirin vuoden 2024 pinta-alasta ja sijoittuisi todenndkéisesti reviirin laitamille.

Pesapaikat sijaitsevat yleensa reviirien ydinalueilla ja etaalld ihmistoiminnan hairinnan vaikutuk-
selta. Sudet kayttavat harvoin samaa synnytyspesaa, mutta voivat kdyttéa samoja vaihtopesia
vuosien valilla (Metsahallitus 2023). Suunnittelualue ja tuulivoimahankkeeseen liittyvd maankadyton
muutos tapahtuu Toholammin reviirin 2024 laitamilla. Vuonna 2025 suunnittelualueella ei sijaitse
susireviiria.

Kaytettdvissa olleiden aineistojen ja suunnittelualueelta tehtyjen luontoselvitysten perusteella tuu-
livoimapuiston suunnittelualueelta ei ole tehty susihavaintoja. Paikallisten metsastajien mukaan
Kannuksessa liikkuva susilauma elda ensisijaisesti suunnittelualueen etelapuolisella alueella Kokko-
lan Ullavalla (Albus 2024). Alueella saattaa kuitenkin liikkua susia.

Vuonna 2004 suunnittelualueen lapi on kulkenut suden vaellusreitti (aineisto saatavissa aikavalilta
2003-2005). Voimaloiden rakentamisella voi olla merkitysta alueen lapi kulkeviin tai silla hetkelli-
sesti oleskeleviin susiin. Vaikka sudet ovat hairidherkkia ja valttelevat paasaantoisesti reviirilleen
sijoittuvia teitd ja rakennuksia, ne ovat jossain maarin ihmistoimintaan tottuvia ja saattavat hyo-
dyntaa vahaliikenteistd metsaautotiestéad liikkkumiseensa (Karlsson ym. 2007, Gurarie ym. 2011,
Alvares ym. 2011). Niiden on havaittu hyodyntdvan liikkumisessaan sellaisia hiljaisia metsateita,
joilla ihmisaktiivisuus on vahaista, mutta lisdantymisaikana ne hakeutuvat reviirien syrjaisimpiin
osiin synnyttamaan ja hoitamaan poikasiaan (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2021).

Rakentamisvaiheessa lisaantyva ihmistoiminta ja melu voivat valiaikaisesti karkottaa suunnittelu-
alueella mahdollisesti liikkkuva susia. Kojolan ja Niemisen (2017b) mukaan lisdéantymismenestyk-
seen eivat juuri vaikuta esimerkiksi rakentamisen, maa-aineksen oton tai hakkuiden aiheuttamat
muutokset, koska sudella on elinymparistégeneralistina paljon vaihtoehtoja laajalla reviirilldaan. Ra-
kentamisvaiheen jalkeen vaikutukset ympéaristdon ovat osin palautuvia, jonka liséksi myds susien
ensisijaisesti ravintonaan hyédyntamat hirvieldimet todennakdisesti palaavat alueelle. Toiminnan-
aikaisiksi hairidvaikutuksiksi voivat muodostua tuulivoimaloiden aikaansaamat aanet seka lisaanty-
nyt ihmistoiminta suunnittelualueella.

Kaavaratkaisun ei arvioida aiheuttavan merkittavaa vaikutusta sudelle.
10.9.1.6 Karhu

Karhu (valtakunnallisesti silmalldpidettdva NT) on yksi Suomen neljdsta suurpedosta. Se on luon-
todirektiivin liitteen IV-laji ja tiukkaa suojelua edellyttava laji. Ennen vuoden 2024 metsastyskautta

Doc ID Versio 0.1 172/262



da-DK - Linnanharjun tuulivoimapuiston osayleiskaava

karhujen kokonaisyksilomaaran arvioitiin olevan noin 20 % enemman kuin vastaava arvio vuonna
2023 (Heikkinen ym. 2024b). Laajareviirisiin suurpetoihin tuulivoimahankkeen toteuttaminen vai-
kuttaa epasuorasti potentiaalisen rauhallisen elinymparistdon vahentyessa seka pirstoutuessa, milla
on vaikutusta erityisesti soveltuviin lisaantymis- ja levahdyspaikkoihin. Suomessa ei ole pitkaai-
kaista tutkimustietoa tuulivoimahankkeen vaikutuksista suurpetoihin.

Karhun tyypilliset elinymparistdt ovat rauhallisia, kuusivaltaisia ymparistdja, jotka pitavat sisallaan
talvehtimiseen ja ruokailuun soveltuvia alueita. Tyypillisesti karhut vaeltavat pitkia matkoja lyhy-
essa ajassa, ja niiden reviirikoot vaihtelevat sukupuolen seka pentujen lasndolon mukaan 250-
1500 km? valilla. Luonnonvarakeskuksen suurpetoaineistojen ja tehtyjen maastoselvitysten perus-
teella suunnittelualueella on korkeintaan yksittdisia karhuja. Saatavilla olevien havaintotietojen pe-
rusteella suunnittelualueella arvioidaan olevan merkitysta padasaantdisesti alueen lapi mahdollisesti
kulkeville tai lyhytaikaisesti oleskeleville yksil6ille. Kyseiset yksilét voivat hairiintya tuulivoimala-
hankeen rakentamisvaiheen seka toimintavaiheen alkupuolella lisddntyneesta melusta seka lisaan-
tyneestd ihmistoiminnasta alueella, silld karhu suosii rauhallisia ymparistdja. Vaikutusten suuruus
arvioidaan korkeintaan pieneksi ja hairion ajallinen kesto hetkelliseksi.

Tuulivoimala-alueen tai sen huoltotiestdn ei arvioida estavan karhun liikkumista ja taten kannan
leviamistd. Taman perusteella kaavaratkaisun toteutumisen vaikutus karhujen kannalta arvioidaan
merkityksettémaksi.

10.9.1.7 Ilves

Ilves (valtakunnallisesti elinvoimainen LC) on yksi Suomen neljastd suurpedosta. Se on luontodi-
rektiivin liitteen IV-laji ja tiukkaa suojelua edellyttava eliélaji. Vuonna 2022 koko Suomessa arvioi-
tiin olevan 9 % enemman ilvespentueita kuin vuonna 2022 (Valtonen ym. 2023). Laajareviirisiin
suurpetoihin tuulivoimahankkeen toteuttaminen vaikuttaa epdsuorasti potentiaalisen rauhallisen
elinymparistdn vahentyessa seka pirstoutuessa, milléa on vaikutusta erityisesti soveltuviin lisdanty-
mis- ja levahdyspaikkoihin. Suomessa ei ole pitkdaikaista tutkimustietoa tuulivoimahankkeen vai-
kutuksista suurpetoihin.

Ilves on elinympaéristéltaan laaja-alainen eldin, joka kykenee hydédyntamaan monentyyppisia met-
sakuvioita, eika sita siten todennakdisesti uhkaa elinymparistéjen harvinaistuminen. Ilveksen revii-
rit ovat laajoja, minka perusteella suunnittelualueella toteutettava maankdytdén muutos koskee vain
hyvin pientd osaa lajin tyypillista reviirid. Ilveksen pysyva esiintyminen suunnittelualueella on jal-
kihavaintojen perusteella epatodennakoéista (Albus 2024).

Tuulivoimahankkeen tai sen huoltotiestdn ei arvioida estavan ilveksen liikkumista. Suunnittelualu-
eelta ei ole havaittu ilveksen reviiria, joten kaavaratkaisun ei arvioida vaikuttavan paikalliseen il-
veskantaan. Ilves on kuitenkin arka eldin, ja rakentamistoiminnan aikaansaaman lisaéantyneen ih-
mistoiminnan sekd melun voidaan arvioida aiheuttavan karkotusvaikutuksia suunnittelualueella
mahdollisesti liikkuviin ilveksiin. Rakentamisvaiheen jalkeen vaikutukset ymparist6dn ovat osin pa-
lautuvia, jonka lisaksi myds ilveksen riistaeldimet kuten pienet hirvieldimet metsakauris ja valko-
hantdkauris todennakdisesti palaavat alueelle. Toiminnanaikaisiksi hairidvaikutuksiksi voivat muo-
dostua tuulivoimaloiden aikaansaamat aanet seka lisaantynyt ihmistoiminta suunnittelualueella.

Edella esitetyn perusteella arvioidaan, ettd kaavaratkaisu ei aiheuta merkittavaa vaikutusta ilvek-
selle.
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10.9.1.8 Ahma

Ahma (valtakunnallisesti erittéin uhanalainen EN) on yksi Suomen neljasta suurpedosta. Laajare-
viirisiin suurpetoihin tuulivoimahankkeen toteuttaminen vaikuttaa epasuorasti potentiaalisen rau-
hallisen elinympdaristdn vahentyessa seka pirstoutuessa, milld on vaikutusta erityisesti soveltuviin
lisddantymis- ja levahdyspaikkoihin. Suomessa ei ole pitkdaikaista tutkimustietoa tuulivoimahank-
keen vaikutuksista suurpetoihin.

Ahman elinpiirien koosta ei ole Suomessa kerattya aineistoa. Skandinavian tunturialueella keratyn
aineiston mukaan naaraiden elinpiirin pinta-ala on keskimaarin 170 km? ja urosten 730 km2. Nuor-
ten ahmojen tiedetaan voivan vaeltaa satojen kilometrien pddhdn synnyin alueeltaan, mutta keski-
maardiset etdisyydet uudelle elinalueelle olivat esimerkiksi skandinaavisessa aineistossa uroksilla
vain 51 km ja naarailla 60 km. Naaras usein siirtelee pentuja pesapaikasta toiseen, minka takia
naaraan liikkuminen ei keskity yhden pesapaikan ymparistédn. Ahman ravinnon koostumus vaihte-
lee alueellisesti. Ruotsissa on havaittu hirvenpyynnin ohessa metsaan jaaneilld hirvien jaanndksilla
olevan ahmalle suuri merkitys myds susilaumojen reviireilla. (Kojola ym. 2023)

Luontoselvitysten yhteydessa suunnittelualueelta on tehty yksittainen ahman jalkihavainto (Albus
2014). Luontoselvityksen mukaan havaintojen perusteella ahma on suunnittelualueella harvalukui-
nen eika todennakoéisesti esiinny pysyvasti suunnittelualueella (Albus 2024). Ruotsalaisen tutkimuk-
sen mukaan rakentamisesta aiheutuva hairintd voi pienentéda ahman yksilémaaraa tuulivoimapuis-
ton alueella (Flagstad & Tovmo 2010). Suunnittelualueen ahmoihin voisi kohdistua suoria vaikutuk-
sia pddsaantodisesti ihmistoiminnan lisaantymisestd, minka seurauksena laji saattaa valtella aluetta
erityisesti rakentamisvaiheen aikana. Kaavaratkaisu ei aiheuta merkittavaa vaikutusta ahmalle.

10.9.1.9 Metsdpeura

Metsapeura on valtakunnalliselta uhanalaisuusluokitukseltaan silmalla pidettava (NT) laji. Tuulivoi-
maloiden valittémia vaikutuksia metsapeuralle ovat elinymparistén pieneneminen rakenteiden alle
jaavien alueiden osalta seka rakentamisvaiheen ja toiminnan aikaisten aani- ja nakdéhairididen ai-
heuttama hairidvaikutus. Tuulivoiman tai muun ihmistoiminnan aiheuttamista vaikutuksista metsa-
peuraan ei ole olemassa suoraa julkaistua tutkimustietoa olemassa, mutta tuulivoiman vaikutuk-
sista alkaa tutkimus yhdessa Luken ja tuulivoimatoimijoiden kanssa vuosina 2023-2027 (Paasi-
vaara 2022). Metsapeura on arvioitavissa eramaalajiksi, jonka on havaittu valttelevan vaellustensa
aikana ihmistoimintaa sekd rakennettuja alueita. Laji suosii elinymparistbnaan vanhoja metsia ja
koskemattomia soita. Kesa-aikana metsdpeuralle merkityksellisia ovat suojaisat ja syrjadiset vaso-
misalueet, jonka perusteella laji on arvioitavissa herkaksi hairidille. Paasivaara ym. (2022) referoi-
vat aikaisempia tutkimuksia, joiden mukaan vasovilla ja vasojaan hoitavilla porovaatimilla tilankay-
toén véheneminen on havaittu selkeimmin 5 km sateella tuulivoimaloista.

Suunnittelualueella ja sen 5 km vaikutusalueella ei ole panta-aineistojen perusteella metsapeuran
kesa- tai talvilaidunta eika vaellusalueita. Suunnittelualue ja sen 5 km vaikutusalue on vasallisten
vaadinten elinymparistdjen ennusteen mukaan paaasiassa erittdin heikosti tai heikosti soveltuvaa
aluetta. Suunnittelualuetta l[ahimmat, ennustekartan perusteella laaja-alaisimmat vasallisten vaa-
dinten elinymparistét sijoittuvat yli 10 kilometrin etdisyydelle suunnittelualueesta (Kuva 4-29). Ta-
man perusteella arvioidaan, ettd metsapeuralle hairiétdén, ennusteen mukainen vasallisten vaadin-
ten soveltuvimpien elinymparistdjen pinta-ala ei merkittavasti vahene kaavaratkaisun toteutuessa.
Suunnittelualue ei sijaitse Pohjois-Pohjanmaan liiton (2024) esittamdn metsapeuraverkoston koh-
dalla (Kuva 10-20). Hankkeessa tehtyjen luontoselvitysten yhteydessa suunnittelualueelta ei ole
havaintoja metsapeurasta. Paikallisten metsastajien mukaan metsapeuran yhtenainen elinalue ra-
joittuu suunnittelualueen itapuolelle (Albus 2024). Alueella voi kuitenkin liikkua metsapeuroja.

Kaavaratkaisun ei arvioida aiheuttavan merkittdvaa vaikutusta metsapeuralle.
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Kuva 10-20. Metsdpeuraverkosto (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2024, teemakartta Metsdapeura). Suunnittelualue on
merkitty kuvaan sinisella ympyralla.

10.9.2 Vaikutukset linnustoon

Tuulivoiman linnustovaikutukset riippuvat muun muassa tarkasteltavalla alueella esiintyvasta lin-
tulajistosta, linnuston tiheydestd, voimaloiden maarasta, tyypista ja sijoittelusta, sadoloista seka
suunniteltavan sahkdnsiirron teknisista yksityiskohdista. Linnustoon kohdistuvat vaikutukset ovat
luonteeltaan seka suoria ettd valillisia (Kuva 10-21). Linnustovaikutukset voidaan jakaa kolmeen
eri tyyppiin (Koistinen 2004):

1. Hairi6é- ja estevaikutuksiin

2. Rakentamisesta johtuviin elinymparistdmuutoksiin seka
3. Voimaloiden aiheuttamaan térmayskuolleisuuteen
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Kuva 10-21. Kaavio tuulivoimaloiden linnustovaikutuksista ja niiden vaikutusmekanismeista.

Rakentamisvaiheen pesimalinnustoon kohdistuvista vaikutuksista merkittavimpia ovat rakennus-
toiminnan aikainen hairintd sekéd muutokset elinymparistdissa. Rakentamisen aikainen suora hai-
rintd ja meluvaikutus lintujen lisdantymiskauden aikana voivat vaikuttaa alueella pesivéaan linnus-
toon haitallisesti. Rakentamisen takia pesimalinnuston elinymparistéja tuhoutuu ja pirstoutuu. Ra-
kentaminen aiheuttaa lisaksi hetkellistd karkottavaa vaikutusta.

Kaytonaikaisiin vaikutuksiin kuuluvat estevaikutuksen ja térmaysriskin lisaksi hairidvaikutus.
Vaikutukset kohdistuvat paitsi suunnittelualueen ja sen lahiymparistén pesimalajistoon, myods pe-
simaaikana alueen lapi lentaviin lintuihin. Hairidvaikutuksiin sisaltyy lisdantynyt ihmistoiminta, melu
ja tuulivoimaloiden karkottava vaikutus.

Toiminnan paattymisen aikaiset vaikutukset muodostuvat purkutdiden aiheuttamasta hairidvai-
kutuksesta

10.9.2.1 Pesimalinnusto

Elinymparistdjen muutokset

Kaavoitettavan alueen tuulivoimaloiden sekd tarvittavien huoltoteiden rakentaminen aiheuttaa pe-
simadlintujen elinymparistéjen muutosta elinymparistéjen havitessa ja pirstoutuessa pienempiin
osiin. Lajille soveltuvan elinymparistén haviaminen tai pieneneminen voi johtaa pesapaikkojen ha-
viamiseen, ravinnonhankinnan vaikeutumiseen tai siirtymiseen laadultaan heikommalle alueelle,
seka laajoille yhtendisille alueille tyypillisten lajien havidmiseen alueelta. Ndissa tapauksissa pesi-
mamenestys tai pesivien parien maara todenndkdisesti alenee. Elinymparistéjen pirstoutuminen ja
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haviaminen vaikuttaa eniten paikkauskollisiin ja elinymparistéiltaan pitkalle erikoistuneisiin lajeihin,
joilla on vain vahan sopivia elinymparistdja tarjolla.

Linnanharjun suunnittelualue ja sen ymparistd ovat nykytilassa melko rikkonaista talousmetsien,
turvekankaiden sekd hakkuuaukeiden ja taimikoiden mosaiikkia. Lisaksi alueella on melko tihea
tieverkosto. Taman vuoksi kaavaratkaisun toteuttaminen ei merkittavasti rikkoisi metsaisten
elinymparistdjen yhtendisyytta, mutta pirstoutuneessa elinympadristossa jaljella olevien kriittisten
kulkuyhteyksien sailyttdminen on toisaalta tarkeaa. Valtaosa suunnittelualueen voimalapaikoista
sijoittuu kuitenkin olemassa olevan hakkuuaukean tai taimikon yhteyteen, jolloin muutos nykytilaan
verrattuna on vahdisempi. Suunnittelualueen talousmetsissa voidaan myds olettaa tapahtuvan met-
sdelinymparistéa pirstovia harvennuksia ja hakkuita my6s ilman kaavaratkaisun toteuttamista. Lin-
nustollisesti huomionarvoisiin elinymparistéihin (mm. metsakanalintujen soidinpaikat, Pirttijarven
kosteikkoymparistod, itdosien suoalue, varttuneet metsakuviot) ei kohdistu rakentamista.

Hairio- ja estevaikutus

Hairidvaikutus muodostuu tuulipuiston alueella toteutettavista rakennustdistd, jotka aiheuttavat
muutoksia luonnonymparistéon ja lisdavat ihmistoiminnan aiheuttamaa suoraa, visuaalista hairin-
tda seka melua (mm. Pearce-Higgins ym. 2012). Tavallisimpien metsalajien on havaittu sietavan
varsin hyvin rakennustoéistéd aiheutuvaa hairintaa, mikali niiden pesimaymparistéon ei suoraan koh-
distu muutoksia. Tuulipuiston rakentamisen ja toiminnan aikaisten hairidvaikutusten kannalta her-
kimmiksi lajeiksi voidaan arvioida alueella esiintyvista lajeista ihmistoimintaa karttavat metso, teeri,
viirupollo sekd kanahaukka. Vahaista hairidvaikutusta arvioidaan syntyvan myds suunnittelualueella
todenndkdisesti pesivaan sinisuohaukkaan ja hiirihaukkaan.

Tuulivoimaloiden kaytén aikana ihmistoiminta on vahaista ja hairiéta linnustolle aiheuttaa paaasi-
assa voimaloiden melu, mahdollisesti myds valke (Gove ym. 2013, Langston ja Pullan 2006, Pearce-
Higgins ym. 2009). Hairidévaikutus kohdistuu etenkin voimala-alueiden laheisyydessa pesivaan ja
ruokailevaan linnustoon. Naiden lintujen pesimadalueet saattavat siirtyd kauemmaksi, mika voi ra-
joittaa edelleen niille soveltuvien ruokailu- ja lisdantymisalueiden maaraa. Tama vaikeuttaa pesa-
paikkojen l6ytamista ja ravinnonsaantia. Vaikutusten suuruus vaihtelee lajikohtaisesti. Visuaalisen
hairinnan aiheuttaman pakoreaktion etdisyys on valtaosalla linnuista korkeintaan muutamia satoja
metreja, mutta esimerkiksi ihmisia valttelevilla petolinnuilla pakoetdisyys voi olla huomattavasti
korkeampikin (Ruddock ja Whitfield 2007).

Tuulivoimaloiden estevaikutus syntyy lintujen vaistoliikkeesta tuulivoimaloiden vuoksi. Estevaikutus
voi johtaa siihen, etta vaistdliikkeiden ja voimala-alueiden valttdmisen seurauksena lajien muutto-
reitit, vakituiset ruokailulentoreitit ja/tai ruokailualueet saattavat muuttua ja heikentya. Pohjois-
Pohjanmaalla seuratuilla tuulipuistoalueilla tehdyissa seurantatutkimuksissa kuitenkin todettiin,
ettd nykyaikaiset voimalat sijoittuvat usein riittavan etaalle toisistaan, jotta valtaosalla lajeista lii-
kehdinta tuulipuistojen alueilla on mahdollista (Suorsa 2019). Rakentamisesta syntyvat avoimet
alueet voivat vaikuttaa kaavoitettavalla alueella 1dhinna metsien sisélla ja matalalla tapahtuvaan
paikallisliikehdintaan. Toiminnan paattymisen jalkeen pesimalinnustolle kohdistuvaa vahaista hai-
riota voi syntya voimaloiden purkutéistd. Hairio- ja estevaikutus haviaa hankkeen paattymisen jal-
keen.

Linnanharjun alueella linnustollisesti merkittdvaa suoaluetta ja Pirttijarven kosteikkoa ldhinna si-
jaitsevien voimaloiden valiin jaavien metsavyohykkeiden nahdaan olevan riittavia vahentamaan
suo- ja kosteikkolinnuille aiheutuvaa hairidvaikutusta. Itdosien suoalueella suojavydhyke [ahimman
voimalan (125) ja suon reunaman valilld on noin 300 m ja Pirttijarvellda noin 600 m (voimala 110).
Luontoselvityksissa ei todettu merkittdvaa paikallisten lintujen ruokailuliikehdintaa (esim. kuikka-
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linnut, saaksi) suunnittelualueen sisalla. Kaavaratkaisun toteuttamisesta arvioidaan aiheutu-
van enintdadn kohtalaista hdirio- ja estevaikutusta suunnittelualueella ja sen ldhiympa-
ristossa pesivalle linnustolle.

Toérmayskuolleisuus

Lintujen tormayskuolleisuus aiheutuu siitd, ettd linnut eivat ehdi tai osaa varoa tuulivoimalan py6-
rivia lapoja ja menehtyvat térmatessaan niihin. Térmaysriskiin vaikuttavat tarkasteltavan alueen
sijainti, tuulipuiston koko seka tuulivoimaloiden sijoittaminen ja niiden ominaisuudet. Térmaysriski
on korkea etenkin alueilla, jotka sijaitsevat merkittavien muuttoreittien varrella, muutonaikaisilla
kerdaantymisalueilla tai tiheiden pesimayhdyskuntien |dheisyydessa (mm. Everaert ja Kuijken 2007).
Tormaysriskiin vaikuttavat lisaksi vuorokaudenaika ja vallitsevat sadolosuhteet. Térmaysriski vaih-
telee huomattavasti myds lintulajeittain.

Pesimaaikana térmaysriski kohdistuu 1&hinna tuulipuiston alueella ja laheisyydessa pesiviin lajeihin
ja tuulipuiston alueella ruokaileviin lajeihin. Merkittavaa paikallisliikehdintda ei havaittu selvitysten
yhteydessa eikd alueella ole merkittavia ruokailualueita, joihin lintuja keraantyisi ruokailemaan.
Suurin osa suunnittelualueella pesivista lajeista on metsa- ja suoymparistélle tyypillisia lajeja, jotka
etsivat ravintonsa paaasiassa maasta, metsan sisalta lahelta maan pintaa tai puiden oksilta. Esi-
merkiksi varpus- ja kanalinnut lentavat pesimaaikanaan vain harvoin tuulivoimaloiden lapojen kor-
keudella noin sadan metrin korkeudella maanpinnasta tai ylempana, minka takia naiden lajien tor-
maaminen lapoihin on epatodennakdista. Suurin térmaysriski alueen pesimalinnustosta arvioidaan
olevan suurikokoisilla kaartelevilla lajeilla (hiirihaukka, sinisuohaukka, kanahaukka, kurki) seka
metsdkanalinnuilla, joiden tiedetdan olevan herkkia tormaamaan voimaloiden runkoihin, lapojen
sijaan (mm. Suorsa 2019).

Toérmayskuolleisuus tuulivoimaloihin on arvioitu olevan keskimaarin yhta tuulivoimalaa kohden noin
5-10 lintua vuodessa (Rydell ym. 2017). Linnanharjun suunnittelualueella tdma tarkoittaisi lasken-
nallisesti noin 125-250 térmadysta vuodessa. Koko alueen lintupopulaatioon ja muuttolinnustoon
suhteutettuna tama todennakdinen yliarvio kuolleisuudesta olisi merkitykseltdan vahainen, kun tor-
maysriskin ei arvioida kohdistuvan uhanalaisiin, hitaasti lisdantyviin lajeihin kuten maakotka. Poh-
jois-Pohjanmaalla seurattujen tuulipuistojen kohdalla keskimaarainen térmaysriski arvioitiin maas-
totutkimusten perusteella todenndkdisesti tdta pienemmaksi (Suorsa 2019). Térmayksia oli ha-
vaittu vahan talousmetsd-suoalueilla, mihin ymparistéén myds Linnanharjun suunnittelualue sijoit-
tuu. Linnanharjun kaavaratkaisun toteuttamisen ei arvioida aiheuttavan merkittavaa tor-
maysriskia paikalliseen pesimalinnustoon. Hiiri-, kana-, sinisuohaukan ja kurjen osalta
tormaysriski arvioidaan varovaisuusperiaatteella kohtalaiseksi.

Merkittavimmat pesimalinnustovaikutukset kohdistuvat paaasiassa metsakanalintuihin, poéll6ihin
seka paivapetolintuihin.

Pdivapetolinnut ja péllét

Suunnittelualueen poélléselvityksissa havaittiin kolme viirupélldn reviiria, joista kaksi sijoittui voima-
lapaikan laheisyyteen (150-300 m). YVA-menettelyn aikaiseen voimalasijoitteluun ndhden voima-
lapaikan 101 poiston seka voimalapaikan 103 siirron seurauksena hairié- ja elinymparistdévaikutus
kahteen viirupdlléreviireistd on vahentynyt Idhimpien Linnanharjun voimalapaikkojen sijaitessa noin
kilometrin paassa viirupollon havaintopaikoista. Hairio- ja elinymparistévaikutus on kuitenkin saily-
nyt ennallaan yhden selvitysaikana aktiivisen viirupdlléreviirin osalta, sen ydinalueelle sijoitetun
voimalapaikan vuoksi. Taman pitkdaikaisen reviirin arvioidaan hairiintyvan voimalapaikan rakenta-
misesta ja todenndakoéisesti siirtyvan pesimaan muualle, etdédmmalle suunnittelualueen voimaloista.
Lahimmat tunnetut reviirin laheisyydessa olevat pesapodntoét sijaitsevat hieman etédammalla Kan-
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nuksen kunnan alueella, Pahikaisenjarven ymparistdssa. Kyseiset viirupollon pontét todettiin luon-
toselvitysten ajankohtana tyhjiksi, joten selvitysvuoden aikaisesta pesapaikasta ei ole tietoa. Suun-
nittelualueella sijaitsee kaksi helmipdélldreviiria, jotka sijoittuvat kuitenkin etdammalle (yli 500 m)
suunnitelluista voimalapaikoista. Toisen reviirin [&histélta on lisdksi poistettu voimalapaikka (lahin
voimala kaavaratkaisussa noin 1,5 km), mika edelleen vahentaa hairiévaikutusta.

Suunnittelualueen reunalta tehtiin myds kesalld 2022 pesimaaikainen havainto saalistavasta huuh-
kajasta, mutta varsinaista suunnittelualueella tapahtuvaan pesintaan viittaavaa havaintoa ei tehty.
Huuhkaja on pesimdaikana aanekas, joten lajin pesintaa suunnittelualueella pidetédan epatodenna-
kdisena vahdaisten havaintojen vuoksi. Havaintopaikan ldheisyydesta ei |I0ydetty pesaa vuoden 2022
petolintukartoituksessa eika lajia havaittu mydskaan vuoden 2023 péllokartoituksissa. Saalistusha-
vainnon perusteella alueen arvioidaan kuitenkin toimivan lajin saalistusymparistdona. Suunnittelu-
alueella ei sijaitse huuhkajan erityisesti suosimia avoimia kallionjyrkanteita tai louhoksia, mutta laji
saattaa pesia tarvittaessa louhikkoisessa metsassa tai hakkuuaukealla. Hakkuuaukeiden pesapaikat
kuitenkin havidvat taimikoiden kasvaessa riittdvan korkeiksi ja tiheiksi. Huuhkaja on BirdLife Suo-
men vuoden 2025 laji, minka vuoksi lajin seurantaan on kiinnitetty erityistéd huomiota. Suomen
Lajitietokeskuksen aineistoihin ei kuitenkaan ole kirjattu huuhkajahavaintoja viiden (5) kilometrin
sateelta vuoden 2008 jalkeen (Suomen Lajitietokeskus 2025, haettu 29.8.2025).

Paivapetolintujen osalta tarkkoja pesapaikkoja ei ole tiedossa, mutta suunnittelualueelta todettiin
todennakdinen kanahaukan pesametsakuvio. Hankesuunnittelussa tapahtuneiden muutosten jal-
keen kaavaselostuksen mukaisessa voimalasijoittelussa Linnanharjun voimaloita ei sijoitu pesamet-
san laheisyyteen. Suunnittelualueella sijoittuu my®ds hiiri- ja sinisuohaukan reviireille, mutta voima-
loita ei ole suunniteltu lajien todennakdisimmille pesapaikoille. Suunnittelualueella pesivia paivape-
tolintuja (kana-, sinisuo- ja hiirihaukka) voidaan kuitenkin kokonsa ja kayttaytymisensa puolesta
pitda térmaysalttiimpina lajeina.

Kaavaratkaisun toteuttamisesta arvioidaan aiheutuvan enintdan kohtalaista kielteista vaikutusta
alueen paivapetolinnuille ja polldille pois lukien viirup6lld, johon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan
suureksi kielteiseksi pitkaaikaiseen reviiriin kohdistuvien hairié- ja elinymparistdévaikutusten
vuoksi.

Kanalintujen soidinpaikat

Hairidvaikutukselle herkemman metson osalta suunnittelualueella havaittiin kaksi metson soidin-
paikkaa, jotka olivat kooltaan alueellisesti merkittavia (yli 5 kukkoa). Nama soidinpaikat arvioidaan
Makela ja Salo (2023) LUOPAS-oppaan mukaisesti arvoluokkaan 2, ja ne on huomioitu yksityiskoh-
taisesti hankesuunnittelussa. Lisaksi yksi soidinpaikka havaittiin Linnanharjun suunnittelualueen
voimaloiden vaikutusalueella sahkoénsiirtoreitin |dheisyydessa. Voimalapaikkojen poiston ja siirron
vuoksi etdisyys metson soidinpaikkoihin on kasvanut lahimmilldadn noin 650 ja 750 metriin, mitat-
tuna voimalarungosta arvioidun soidinpaikan reunaan. Rakentamistoimenpiteistd muodostuva ta-
pahtuva hairio (mm. melu) voi tilapaisesti vaikuttaa metsojen soidinaktiivisuuteen alueella, mutta
suojavybhykkeiden arvioidaan olevan riittavia soidinpaikkojen sailymiseksi pitkalla aikavalilla. Met-
son soidinpaikkoihin kohdistuvaa hairiovaikutusta ei pideta merkittavana.

Nelja merkittavaksi arvioitua (saanndllisesti toistuva, yli 10 kukkoa, arvoluokka 2) teeren soidin-
paikkaa sekd useampia pienimuotoisia teeren soitimia sijoittuu suunniteltujen voimalapaikkojen
vaikutusalueelle. Kolmeen merkittavaksi luokiteltuun teeren soidinpaikkaan arvioidaan kohdistuvan
vahintdan osittaista hairidvaikutusta, mutta suoria elinymparistdvaikutuksia rakentamisesta ei
synny. Soidinpaikan reunan ja Idhimpien voimaloiden valisen etdisyyden (n. 350-800 m) arvioidaan
olevan riittava teerelle, jota ei lajina pidetd yhta hairiherkkana kuin metsoa (mm. Coppes ym.
2020). Laaja-alaisen soidinpaikan reunalle ulottuvan hairiévaikutuksen ei arvioida merkittavasti
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hairitsevan soitimen sdilymistd, kun osa soidinpaikasta jaa vaikutusalueen ulkopuolelle. Metsaka-
nalintujen soidinpaikkojen aktiivisuutta tullaan seuraamaan tuulipuiston kdynnistamisen jalkeisena
pesimakautena (kts. kappale 10.9.2.3). Kaavaratkaisun toteuttamisesta ei arvioida kohdis-
tuvan merkittavaa vaikutusta teeren soidinpaikkoihin. Taten kanalintujen soidinpaikkoihin
kohdistuvat vaikutukset arvioidaan merkittavyydeltdan enintdan kohtalaisiksi kielteiseksi.

Muu pesimalajisto

Suunnittelualueen voimaloiden seka uusien teiden suorien elinymparistdnmuutosten vaikutus osuisi
joidenkin suojelullisesti huomionarvoisten lajien reviireille tai niiden laheisyyteen. Tallaisiin lajeihin
lukeutuvat mm. erittdin uhanalaiseksi luokiteltu hdmdtiainen seka vaarantunut téyhtétiainen. Tuu-
livoimaloiden synnyttamat aukot metsapeitteessa eivat todennakdisesti aiheuta merkittavaa haittaa
ndiden lajien lisdantymiselle, silla kyseiset lajit eldvat myods talousmetsissa, ja niille soveltuvaa
elinymparistéa on suunnittelualueella varsin runsaasti. Useimmat huomionarvoiset varpuslintujen
lajihavainnot sijoittuivatkin voimalapaikan ulkopuolelle. Tutkimuksissa on todettu, ettd tuulivoima-
lat yleensa eivat ole vaikuttaneet pesimaaikana suurimmalla osalla varpuslinnuista niiden tiheyksiin
(Rydell ym. 2012, TEM 2017). Toiminnan paattymisen jalkeen suunnittelualueen metsaiset voima-
lapaikat voidaan ennallistaa pesimalinnustolle soveltuviksi elinymparistéiksi.

Havaittujen huomionarvoisten lajien perusteella maaritettyjen suunnittelualueen arvokkaimpien lin-
nustoalueiden (Pirttijarven kosteikkoymparistd suunnittelualueen etelarajalla seka suunnittelualu-
een itdosien suoalue) ldhiymparistdon on suunniteltu voimaloiden rakentamista. Lahimmat voimalat
on sijoitettu Pirttijdrven kosteikolta noin 600 m paahan (voimalapaikka 110) seka itdiselta suoalu-
eelta noin 300 m paahan (voimalapaikka 125). Kaavaratkaisun toteuttamisesta ei aiheudu suoria
elinymparistévaikutuksia naille huomionarvoisille linnustoalueille, mutta hairidvaikutusta (mm.
melu) voi muodostua. Melumallinnuksen (LIITE 8) perusteella nailla huomionarvoisilla lintualueilla
melutaso on pddasiassa 45-50 dB. Tieliikenteen melusta tehdyssa tutkimuksessa lintukantojen on
havaittu alkavan karsia metsaisilla alueilla 42-52 dB(A) ja avoimilla alueilla 47 dB(A) melutason
kohdalla (Reijnen ja Foppen 2006). Tutkimus esittad vaikutusmekanismiksi sita, etta lisdantyva
melu peittaa lintujen omaa dantelya. Melun ja muun hairiévaikutuksen arvioidaan aiheuttavan enin-
taan kohtalaista kielteista vaikutusta huomionarvoisten alueiden pesimalinnustolle.

10.9.2.2 Muuttolinnusto

Muuttolinnuston térmays- ja estevaikutusta arvioitaessa eri lajien ja lajiryhmien valilla on suuria
eroja siina, miten niiden on havaittu vaistdavan tuulipuistoja. Jotkin suurikokoiset lajit, esimerkiksi
kurki ja useimmat petolinnut, pyrkivat kiertamaan koko tuulipuiston. Osa lajeista taas lentaa suo-
raviivaisemmin tuulipuiston |api, mutta pyrkivat vaistamaan silti kohdalle osuvaa tuulivoimalaa.
Estevaikutus ja téormaysriski kasvavat, mikali yksittdiset voimalat on sijoitettu riviin linnun lento-
suuntaan nahden, joskaan voimaloiden sijoittelulla ei ole aina havaittu olevan vaikutuksia térmays-
riskin suuruuteen (Krijgsveld ym. 2009). Lintujen on todettu vaistavan tuulivoimaloita paivalla huo-
mattavasti aiemmin kuin ydaikaan. Y6lld muuttavien lintujen ei kuitenkaan ole yleisesti havaittu
olevan alttiimpia tormaamaan tuulivoimaloihin kuin paivamuuttajien (Krijgsveld ym. 2009). Sen
sijaan tormaysriskia voi nostaa esimerkiksi sumusta johtuva heikko nakyvyys. Saaolosuhteet vai-
kuttavat lisaksi voimakkaasti lintujen lentoreitteihin ja lentokorkeuteen, ja voimakkaat ilmavirtauk-
set voivat saada aikaan lintujen voimakkaankin poikkeamisen tavanomaiselta muuttoreitiltdan. Ko-
valla tuulella ja etenkin voimakkaammissa vastatuulissa linnut lentavat myds paasaantdisesti ma-
talammalla kuin vahatuulisella saalla.

Tormayskuolleisuus

Lajiryhmista paivapetolinnut, kanalinnut, lokit ja tiirat ovat tutkimusten mukaan altteimpia térmaa-
maan tuulivoimaloihin (Everaert & Stienen 2007; Carrete ym. 2009). Eri lajien erilaisia vaistdomi-
naisuuksia kuvataan lintujen térmdysmallinnuksissa kaytettavilla vaistokertoimilla. Suurimmalla
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osalla lajeja vaistokerroin (vaistdprosentti) on tutkimusten mukaan 98 tai 99 %, eli tuulivoimalaa
kohti lentavista linnuista yksi tai kaksi yksil6a sadasta ei vaista voimalaa ennen sen roottorin koh-
taamista. Lajikohtaiset vaihtelut vaistélle vaihtelevat merikotkan 95 % ja hanhien 99,98 % valilla
(Scottish Natural Heritage 2018). Korkean vaistdprosentin lisaksi suurikokoisillakin linnuilla lasken-
nallisesti enintaan noin 10 % roottorien ldpi tapahtuneista lennoista johtaa térmaykseen. Lisaksi
merkittava osa linnuista muuttaa tuulivoimaloiden lapakorkeuden ala- tai ylapuolelta, eika rootto-
riala kata koko tuulipuiston poikkileikkauspinta-alaa. Edelld mainituista syista alle tuhannesosa tuu-
lipuiston kautta tapahtuvista lapilennoista johtaa linnun térmaamiseen.

Linnanharjun suunnittelualue sijoittuu kurjen pddmuuttoreitille kevaalla seka syksylla metsdhanhen
paamuuttoreitin tuntumaan. Linnanharjun suunnittelualueen poikki muutti yksilomaarallisesti var-
sin vahan huomionarvoista muuttolinnustoa seka kevaalla etta syksylla. Paikallistasolla muuttoreit-
tien havaittiin syksylla seurailevan suunnittelualueen lansipuolista Lestijokilaaksoa, mutta kevaalla
muuttavat yksilét / parvet voivat ohjautua suunnittelualueen ylitse suoraan pohjoiseen tai koillisen
suuntaan kohti sisamaata.

Linnanharjun suunnittelualueen halki suuntautuneesta muutosta varsin pieni osuus, noin 23-32 %,
muutti voimaloiden muodostamalla tormdyskorkeudella (50-180 m). Térmayksille alttiit suuret pe-
tolinnut (mm. merikotka, hiirihaukka ja piekana) ohittivat suunnittelualueen tavallisesti korkealla,
térmaysvaikutusalueen ylapuolella. Huomionarvoisista lajeista sen sijaan metsahanhen, laulujout-
senen seka kurjen lentokorkeudet sijoittuivat padosin tuulivoimaloiden riskikorkeudelle.

Kevaalla Linnanharjun suunnittelualueen poikki muutti yksilomaarallisesti varsin vahan huomionar-
voista kevatmuuttolinnustoa. Etenkin suuria petolintuja muutti suunnittelualueen poikki hyvin va-
han: merikotka (4), hiirihaukka (2), piekana (3), maakotka (1) ja kalasaaski (2). Muita huomion-
arvoisia, mahdollisesti tormayksille alttiita suurempikokoisia lajeja havaittiin niin ikdan vahan: met-
sdahanhi (65), kurki (102) seka naurulokki (156). Myds syksylla suuria petolintuja muutti Linnan-
harjun lapi hyvin vahan. Huomionarvoisista, suurikokoisista lajeista [dapimuuttavia metsdhanhia ha-
vaittiin 119 yksiléa, kurkia 217, metsahanhia 119, laulujoutsenia 6 ja merikotkia 2. Laulujoutsenet
seka enemmist6 kurjista ohitti suunnittelualueen lannen/lounaan puolelta, joten niiden muuttoreitti
ei sijoittunut tuulivoimaloiden keskeiseen vaikutuspiiriin. Kaiken kaikkiaan suunnittelualueen |api
muuttaneiden lintujen maarat havaittiin alhaisiksi eika kaavaratkaisun toteutumisella ei arvioida
olevan merkittavia térmaysvaikutuksia minkaan lajin populaatioon.

Hairi6- ja estevaikutus

Linnanharjun suunnittelualue aiheuttaa muuttosuuntaan nahden kaakko-luode-suunnassa noin 6
kilometrin estevydhykkeen, uloimpien voimaloiden etdisyytena mitattuna. Valtaosan muuttolin-
nuista on havaittu vaistavan tuulipuistoja jo useiden kilometrien paastd, jolloin Linnanharjun kaa-
varatkaisun aiheuttamasta lisakierrosta aiheutuisi arviolta vain muutamien kilometrien lisays lintu-
jen muuttomatkaan, mika ei pitkda muuttomatkaa tekevilla lajeille ole merkittédva lisays. Muutto-
lintuihin kohdistuvassa estevaikutuksessa korostuvatkin hankkeiden yhteisvaikutukset seka mer-
kittavat muutonaikaiset levahdysalueet.

Mikali estevaikutus kohdistuisi esimerkiksi muutolla levahtavien lintujen yépymis- ja ruokailualuei-
den valille, yhtd muuttokautta kohden lentomatkat voisivat kasvaa joitain kymmenia kilometreja.
Linnanharjun luontoselvityksissa ei kuitenkaan havaittu merkittavaa levahtavien lintujen liikehdin-
taa halki, ja Lestijarven peltojen levahdysalueet sijoittuvat etdammalle noin 2-2,5 km paahan suun-
nittelualueesta. Selvityksissa havaittiin joidenkin kurkiparvien lentoreitin ja kdyttaytymisen perus-
teella, etta ainakin osa yksildista todenndkdisesti levahtaa tai yépyy syysmuuton aikana suunnitte-
lualueen itdosan laajalla suoalueella, lentoreittien taten kulkiessa myds suunnittelualueen lapi. Tal-
16in 1ahistélle suunnitellut voimalat voivat aiheuttaa estevaikutusta seka térmaysriskia kurjille, jotka
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lentdvat normaalia muuttokorkeutta matalammalla noustessaan ja laskeutuessaan suoalueelle.
Suoalueen lansipuolella voimaloiden 125 ja 127 valissa on kuitenkin yli kilometrin levyinen aukko
minka arvioidaan osaltaan hieman vahentdvan muodostuvaa este- ja tdrmaysvaikutusta.

Hairidvaikutusta (mm. melu) voi syntya pienissd maarin kaavaratkaisun toteuttamisesta syntyvan
rakentamisen, tuulipuiston toiminnan aikana seka voimaloita purettaessa. Noin 2-2,5 km paassa
suunnittelualueen lansipuolella kulkevan Lestijoen viljelysalueella havaittiin kohtalainen maara le-
vahtavia hanhia ja joutsenia, mutta etdisyyden vuoksi merkittavaa hairidvaikutusta ei arvioida syn-
tyvan. Tuulipuiston meluvaikutukset rajoittuvat suunnittelualueen ymparistéoén, eika 40 dB melu-
raja ylity muuttolintujen levahdysalueilla (mm. Lestijoen pellot). Levahtdvien muuttolintujen kuten
hanhien on tutkittu reagoivan voimaloiden liikkeesta ja melusta aiheutuvaan hairiéén noin 200-600
m paassa voimaloista (mm. Tolvanen ym. 2023), joten merkittavaa hairiovaikutusta muuttolintujen
levéhdysalueille ei arvioida syntyvan. Muuttolinnustoon kohdistuvia suoria elinymparistdvaikutuksia
ei muodostu, silla suunnittelualueella ei sijaitse merkittavia muuttolinnuston levahdysalueita. Kaa-
varatkaisun toteutumisella ei arvioida olevan merkittavia hairio- tai estevaikutuksia minkaan lajin
populaation kannalta.

10.9.2.3 Haitallisten vaikutusten lieventamiskeinot ja seuranta

Suunnittelualueen eteldosan viirup6lldreviiriin kohdistuvia elinymparistd- ja hairidvaikutuksia voi-
daan lieventaa voimalan 108 poistolla tai siirrolla etdammas viirupdllén reviirista. Kyseiseen reviiriin
kohdistuvien vaikutusten merkittavyyteen yhteisvaikuttavat myds Tuohirameen hankealueella ta-
pahtuvat voimalasijoittelun muutokset. Tuohirdmeen hankealueen suunnittelu on kuitenkin vield
kesken.

Kyseiselle viirupdlloreviirille syntyvia hairiévaikutuksia lievennetaan rakentamalla reviirille uusia pe-
saponttdja edemmas voimalapaikasta. Talléin pesinta reviirilla voisi jatkua kauempana voimaloista,
mikali niista aiheutuu podll6dlle pesintaan vaikuttavaa hairiéta. Uusien pesapoénttdjen rakentaminen
ja sijoittelu toteutetaan yhteistyssa paikallisen petolinturengastajan kanssa. Alueen pesaponttdjen
pesimatilanne tarkastetaan ja raportoidaan tuulipuiston toiminnan aloituksesta seuraavana pesima-
kautena.

Metsakanalintujen tiedetdan olevan herkkia térmaamaan voimaloiden runkoihin, minkd riskia on
esitetty mahdolliseksi vahentaa maalaamalla voimalarungot tummiksi puuston latvakorkeudelle
saakka (mm. Suorsa 2019, Stokke ym. 2020). Metsdkanalintujen tormaysriskin lieventamiseksi
kaavan yleismaarayksiin on lisatty maininta, jossa esitetaan, etta "tuulivoimalan tornin alaosa suo-
sitellaan maalattavaksi tummaksi vallitsevan puuston tasolle".

Pesimalinnustolle rakentamisesta aiheutuvaa haittaa (mm. melu) voidaan vahentaa ajoittamalla
rakennusty6t pesimaajan (1.4.-30.6.) ulkopuolelle erityisesti pesimalinnuston kannalta keskeisilla
alueilla.

Metsakanalintujen soidinpaikkojen osalta toteutetaan seurantaa tuulipuiston toiminnan aloituksesta
seuraavana soidinkautena huhti-toukokuussa. Selvityksessa tarkastetaan havaittujen metson seka
teeren soidinpaikkojen aktiivisuus voimaloiden kayttéonoton jdlkeen, ja tulokset raportoidaan.

10.10 Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin
Tuulivoimahankkeen vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin voidaan jakaa valittdmiin ja
valillisiin vaikutuksiin. Valittémia vaikutuksia muodostuu rakentamisvaiheessa, kun rakentamista

tai maanmuokkaamista vaativilta alueilta poistetaan kasvillisuus ja puusto. Valillisia vaikutuksia
muodostuu rakentamisvaiheessa: puuston poisto voi aiheuttaa ldheisiin metsaisiin luontotyyppeihin
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reunavaikutusta, ja maaperan muokkaamisen mahdollisesti aiheuttamat muutokset pinta- ja poh-
javesiolosuhteissa voivat muun muassa kuivattaa vaikutusalueella olevia luontotyyppeja.

Suunnittelualue on suurimmaksi osaksi tavanomaista luontoa: kasvatusmetsaa tai ojitettua suota.
Suunnittelualueella tai tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen vaikutusalueella sijaitsee seitseman
huomionarvoista luontotyyppikohdetta: varttuneet havupuuvaltaiset tuoreet kankaat (kuusi ku-
viota, kuviot 4 ja 8), valtakunnallinen uhanalaisuusluokka vaarantunut VU) ja minerotrofinen lyhyt-
korsineva (yksi kuvio, kuvio 19, valtakunnallinen uhanalaisuusluokka vaarantunut VU, soveltuu
Metsalaki 10 §:n kohteeksi). Suunnittelualueelta ei havaittu huomionarvoisia kasvilajeja. (Albus
2024)

Kuva 10-22, Suunnittelualueella tai tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen vaikutusalueella sijaitsevat huomionar-
voiset luontotyyppikohteet.

Tavanomaiseen luontoon kohdistuu pinta-alan vahenemista niiltd osin kuin niille sijoittuu tuulivoi-
maloiden rakennusalueita, parannettavia tai uusia huoltoteita tai sahkéasemapaikka. Huomioiden
suunnittelualueen laajuuden, vaikutus kohdistuu pieneen osaan suunnittelualueen tavanomaista
luontoa.

Huomionarvoiseen luontotyyppikuvioon 1 (varttuneet havupuuvaltaiset tuoreet kankaat, val-

takunnallinen uhanalaisuusluokka vaarantunut, Kuva 10-22) kohdistuu valitdn vaikutus voimalasta
118, jonka seurauksena luontotyyppikuvio pienenee noin 6 % (noin 1,8 ha). Kuvioon voi tieyhtey-
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den parantamisen vuoksi aiheutua valillisesti pieni kielteinen muutos rakentamisvaiheen aiheutta-
mien hydrologisten tai hulevesikuormituksen vuoksi. Ilmakuvatarkastelun perusteella nykytilassa
kyseinen luontotyyppikuvio rajautuu usealta reunalta hakkuuaukkoon, taimikkoon tai tiehen, joten
luontotyyppikuviota Idhimpien voimalapaikkojen 118 ja 115 ei arvioida lisdavan luontotyyppikuvi-
olle kohdistuvaa reunavaikutusta nykytilaan verrattuna.

Huomionarvoiseen luontotyyppikuvioon 2 (varttuneet havupuuvaltaiset tuoreet kankaat, val-
takunnallinen uhanalaisuusluokka vaarantunut, Kuva 10-22) kohdistuu valitdn vaikutus voimalasta
120, jonka seurauksena luontotyyppikuvio pienenee noin 1 % (noin 1 ha). Kuvioon voi tieyhteyden
parantamisen vuoksi aiheutua valillisesti pieni kielteinen muutos rakentamisvaiheen aiheuttamien
hydrologisten tai hulevesikuormituksen vuoksi. Ilmakuvatarkastelun perusteella nykytilassa kysei-
nen luontotyyppikuvio rajautuu usealta reunalta hakkuuaukkoon, taimikkoon tai tiehen, joten luon-
totyyppikuviota lahimpien voimalapaikkojen 120 ja 121 ei arvioida lisdavan luontotyyppikuviolle
kohdistuvaa reunavaikutusta nykytilaan verrattuna.

Huomionarvoiseen luontotyyppikuvioon 3 (varttuneet havupuuvaltaiset tuoreet kankaat, val-
takunnallinen uhanalaisuusluokka vaarantunut, Kuva 10-22) kohdistuu valillinen vaikutus voima-
lasta 120, jonka rakennusvaiheen puuston poiston seurauksena luontotyyppikuvioon kohdistuu reu-
navaikutus.

Huomioiden vaikutusmekanismit ja kohteiden vdliset etdisyydet, suunnittelualueella tai tuulivoima-
loiden rakennuspaikkojen vaikutusalueella sijaitseviin muihin huomionarvoisiin luontotyyppikuvioi-
hin ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia kaavaratkaisusta.

Kaavaratkaisu ei aiheuta merkittavaa vaikutusta kasvillisuuteen tai luontotyyppeihin, koska vaiku-
tukset kohdistuvat padasiassa tavanomaiseen luontoon, kahden huomionarvoisen kohteen pinta-
ala pienenee vahan ja yhteen huomionarvoiseen kohteeseen kohdistuu reunavaikutus.

10.10.1 Ekologinen kytkeytyneisyys

Kaavaratkaisun toteutuessa suunnittelualueen pirstoutuneisuus liséantyy rakennettavien voimaloi-
den, voimaloille kulkevien uusien tielinjojen ja sahkdaseman osalta. Suunnittelualueen metsaaluei-
den pinta-ala pienenee ja eldinten nykyisin kayttéamia kulkureitteja voi katketa. Sahkdénsiirron to-
teuttaminen maakaapeilla ja olemassa olevan tiestén parantaminen eivat lisda alueen pirstoutu-
mista, mutta voivat laajentaa hieman olemassa olevan tielinjan leveytta ja ndin ollen johtaa puuston
poistoihin osalla tien reunaa.

Koska uusien alueiden rakentaminen kohdistuu intensiivisessa metsatalouskaytossa oleville alueille,
kaavaratkaisun toteuttamisesta ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia erityisen tarkeille eldinten
elinymparistdille. Metsaluonnon monimuotoisuutta yleiselld tasolla kuvaavan Zonation-aineiston
(Suomen ymparistokeskus 2018) perusteella alueen metsien monimuotoisuusarvot (lahopuupoten-
tiaali ja kytkeytyneisyys) ovat suurimpia Linnanharjun kaava-alueen voimaloiden 110 ja 111 lou-
naispuolella Virstamaen ja Mantyseljanrameelld. Kyseinen alue on harvennettua, varttunutta kui-
vahkoa kangasta. Tuulivoimaloiden rakennusalueiden raivaaminen ja huoltotielinjausten rakenta-
minen seka parantaminen vaikuttaa heikentavasti kyseisen alueen metsan monimuotoisuuteen.

Suunnittelualue ei sijoitu Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan Natura 2000-verkostoon kohdistu-
vien riskien tunnistamisen yhteydessa maaritettyihin ekologisen verkoston kaytaviin (Kuva 10-23).

Edelld esitetyn perusteella kaavaratkaisun ei arvioida aiheuttavan merkittavaa vaikutusta suunnit-
telualueen ekologiselle kytkeytyneisyydelle.
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Kuva 10-23. Ekologiset verkostot (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2024, teemakartta Ekologinen verkosto ja arvoalu-
eet). Suunnittelualue on merkitty kuvaan sinisella ympyralla.

10.11 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Linnanharjun suunnittelualueella tuulivoimalat sijoittuvat padosin sekalajitteisen maalajin, kaytan-
néssa moreenin, alueelle. Osa voimaloista sijoittuu paksun turvemaan alueelle, missa turvekerrok-
sen paksuus on vahintaan 0,6 m. Voimala 121 sijoittuu kalliomaalle, missa maanpeitteen paksuus
on keskimaarin alle metrin.

Voimaloiden seka tiestdn rakentamisesta aiheutuu pysyvid muutoksia alueen maaperaan. Kalliope-
raan kohdistuu pysyvia muutoksia, mikali kalliomaata on tarpeen louhia. Muutokset alueen maa- ja
kallioperaan ovat kuitenkin paikallisia ja suunnittelualueen kokoon nahden suhteessa pienia. Suu-
rimmat vaikutukset syntyvat voimaloiden perustusten rakentamisesta. Osa voimaloista sijoittuu
paksujen turvekerrosten tai hienojakoisemman maa-aineksen alueelle tai niiden laheisyyteen, jol-
loin perustustyo6t vaativat massanvaihtoja riittavan kantavuuden aikaansaamiseksi. Sekalajitteisella
moreenimaa-alueella tarvitaan todennakdisesti massanvaihtoja kantavuuden ja routimattomuuden
saavuttamiseksi. Kalliomaa-alueilla tai ohuemman maanpeitteen alueilla kalliomaata joudutaan
mahdollisesti louhimaan perustusten varauksia varten. Huoltoteiden ja nostoalueiden alueella maa-
ja kiviaineksen kaivu- ja louhintatarve on vahaisempi kuin voimaloiden perustusten alueella, jolloin
vaikutukset maaperaan ovat pienempia. Sisdisen sahkdnsiirron maakaapelointi toteutetaan pdaaosin
huoltoteiden laheisyyteen, joten kaapelointi ei merkittavasti lisda vaikutuksia maaperaan.

Voimaloiden perustuksia tehtdessd, maa-aineksia kaivetaan alueelta, jonka halkaisija on noin 28
metrid. Kaivuusyvyys riippuu valittavasta perustustavasta sekd perustusalueen maaperan ominai-
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suuksista, kuten kantavuudesta. Poistettavia massamaaria arvioitaessa perustuksen kaivuusyvyy-
den oletetaan olevan keskimaarin 2 metrid. Rakennettaessa alueelle, jossa pintamaakerros on hyvin
ohut, voidaan voimala pystyttda kallioankkuroinnin avulla tai perustus voidaan rakentaa kalliomaan
padlle. Kokoamisalueen vaatima pinta-ala on noin 60 x 250 metrid. Huoltotiet rakennetaan sora-
pintaisiksi ja noin 5,5 metria leveiksi.

Taulukko 10-6. Arvio uusien ja kunnostettavien huoltoteiden pituuksista, ja huoltoteiden, nostoalueiden ja pe-
rustusten rakentamisen yhteydessa poistettavien massojen arvioiduista maarista.

Suunnittelualueen pinta-ala (ha) 1749,48
Uusien huoltoteiden pituus (km) 7,7
Kunnostettavien tieosuuksien pituus (km) 22,1
Poistettavat massat, uudet huoltotiet (m3) 11 200
Poistettavat massat, kunnostettava tieosuus (m3) 4 600
Poistettavat massat, nostoalueet (m3) 13 500
Poistettavat massat, perustusalueet (m3) 32 400
Poistettavat massat yhteensa (m3) 62 200

Tuulivoimaloiden rakentamisessa pyritdan massatasapainoon, jolloin suunnittelualueelta kaivetta-
vat ja louhittavat maa- ja kiviainekset pyritéan hyddyntamaan alueen rakennustdissd. Alueelta
mahdollisesti kuorittavia turvekerroksia voi olla mahdollista hyédyntaa esimerkiksi voimaloiden
nostoalueiden rakentamisvaiheen jalkeisessa maisemoinnissa. Suunnittelualueen maa-ainesmasso-
jen hyddyntamisessa tulee huomioida mahdollisten happamien sulfaattimaiden esiintyminen. Pois
kuljetettavien maa-ainesten osalta on myds huomioitava, ettd mikali ne ovat happoa tuottavia,
tdytyy maa-ainesten vastaanottopaikalla olla tarvittavat luvat ja maa-ainekset taytyy tarvittaessa
neutralisoida. Massanvaihtojen vuoksi suunnittelualueelle tuodaan rakennuskelpoisia maa-aineksia
alueen ulkopuolelta, mika aiheuttaa valillisia vaikutuksia maa- ja kallioperéan myds suunnittelualu-
een ulkopuolella.

Olemassa olevan aineiston perusteella sulfaattimaiden esiintymistodennakdisyys suunnittelualu-
eella on enimmillaénkin kohtalainen ja suurimmalla osasta alueesta pieni tai hyvin pieni. Suurin
happamiin sulfaattimaihin liittyvan riskin arvioidaan liittyvéan voimalapaikkoihin, joiden alueella tai
Iahistélla esiintymistodennakdisyys on kohtalainen ja joilla orgaanisen tai hienojakoisen maa-ainek-
sen vuoksi joudutaan perustuksia varten tekemaan laajoja kaivuutéita. Suunnitelluista voimalapai-
koista 017 sijoittuu tallaiselle alueelle. Lisaksi Linnaharjun voimalapaikat 105, 106 ja 119 sijoittuvat
alueelle, jossa happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakéisyys on kohtalainen. Huoltotei-
den rakentamisen osalta vaikutuksia voisi syntyd, jos teitd joudutaan perusparantamaan merkitta-
vasti tai leventamaan ja kaivuutdiden yhteydessa paljastuu sulfaattimaita.

Uusien teiden rakentaminen edellyttaa ojien kaivamista ja mahdollisesti massanvaihtoja. Suunnit-
telualue on nykyisellddn jo melko tihedan ojitettu, joten suunnitellun tiestdn rakentamisesta (ja
perusparannuksesta) ei oleteta aiheutuvan merkittavaa happaman valuman riskia tai sen lisaanty-
mistd. Uudet huoltotiet sijoittuvat paaosin alueille, missd happamien sulfaattimaiden esiintymisen
todenndkoisyys on pieni tai hyvin pieni. Ojitusalueilla tulisi valttaa syvia ojituksia, mikali sulfideja
esiintyy mineraalimaassa. Maakaapelit kaivetaan pintamaahan ja peitetaan, joten tasta ei arvioida
aiheutuvan happaman valuman riskia.

Mikali potentiaalisia tai todellisia happamia sulfaattimaita esiintyy voimaloiden rakentamisalueilla,

huomioidaan ne kaivuu- ja perustamissuunnitelmassa. Tarkemmat sulfidimaiden hapettumisen hal-
lintamenetelmat tai muut toimenpiteet suunnitellaan tapauskohtaisesti. Ennen rakentamistéiden
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aloittamista suunnittelualueella voidaan tehda tutkimuksia esimerkiksi koekuoppakaivantona kui-
vatussyvyydelle asti edustavilta naytteenottopaikoilta: voimalapaikoilta tai uusilta huoltotielinjauk-
silta. Tutkimusnaytteita voidaan ottaa edustavin naytesyvyysvalein kokoomanaytteind, ja maape-
ranaytteista maarittda maalajin rakeisuus, humus- ja kokonaisrikkipitoisuus sekd hapontuottopo-
tentiaali TPA-menetelmalla. Mikali tutkimuksissa havaittaisiin happamien (tai potentiaalisten) sul-
faattimaiden esiintyma, tdama huomioidaan perustuksissa kdytettdvien materiaalien valinnassa
(korroosion ehkaisemiseksi) seka mahdollisissa maatdytdissd ja rakentamisaikaisten kuivatusve-
sien kasittelyssa seka johtamisessa. Happaman valuman syntya voidaan ehkaistd kuivatussyvyytta
saatelemalld siten, ettd valtetddn pohjavedenpinnan alenemista ja sulfidikerrosten hapettumista.
Lisdksi lajitysmassoja voidaan sijoittaa hapettomiin olosuhteisiin. Happaman valuman syntymista
voidaan myds ehkaista kaivuumassojen ja valumavesien kasittelylla (kalkitus).

Rakentamis- ja toimintavaiheen aikana suunnittelualueella kasitellaan vahaisia maaria polttoaineita
ja 6ljyja, jolloin poikkeustilanteissa esimerkiksi tyékoneen tai tuulivoimalan rikkoutumisen seurauk-
sena polttoaineita tai kemikaaleja voi padsta maaperdaan. Kasiteltdvat polttoaine- ja kemikaalimaa-
rat ovat kuitenkin pienid, joten maaperan pilaantumisriski on vahainen.

Tuulipuiston toimintavaiheessa normaalitoiminnan aikana maa- tai kallioperaan ei aiheudu vaiku-
tuksia. Voimaloiden perustuksista ei liukene haitallisia aineita maaperaan. Purkamisvaiheessa vai-
kutukset ovat samankaltaisia kuin rakentamisvaiheessa, tai pienempia, mikali perustuksia ei pu-
reta.

Maa- ja kallioperdan kohdistuvan muutoksen suuruus Linnaharjun tuulivoimahankkeessa arvioitiin
pieneksi kielteiseksi. Maa- ja kallioperdan kohdistuvat vaikutukset ovat pysyvia, mutta paikallisia
ja pienialaisia. Kasiteltdvat massamaarat ovat kohtalaisia. Suunnittelualueen maapera vaatii toden-
nakdisesti massanvaihtoja voimaloiden alueella riittdvan kantavuuden ja routimattomuuden saa-
vuttamiseksi.

Tuulivoimaloiden toiminnan aikana ja teollisuusalueen rakentamisen jalkeen normaalitilanteessa
kaavan mahdollistamasta tuulivoimahankkeesta ei aiheudu vaikutuksia maa- tai kallioperaan. Voi-
maloiden perustukset ovat betonia, josta ei liukene haitallisia aineita maaperaan. Onnettomuus- tai
poikkeustilanteissa ajoneuvojen tai laitteiden rikkoutuessa, voi maaperaan paasta 6ljyja tai muita
haitallisia aineita.

Tuulivoimaloiden purkamisvaiheessa vaikutukset maa- ja kallioperaan ovat samankaltaisia kuin ra-
kentamisvaiheessa, tai pienempia, mikali voimaloiden perustuksia ei pureta. Perustukset ovat be-
tonia, jonka raaka-aineina kaytetdan vettd, kiviaineksia ja sementtia. Myds sementin raaka-aineina
kaytetaan luonnonmateriaaleja, esimerkiksi kalkkikivea, kvartsia tai savea. Betonin valmistukseen
kaytettavan sementin tulee olla CE-merkittya. Koska betonin valmistukseen kdytetaan luonnonma-
teriaaleja, ei se sisalla ymparistélle haitallisia aineita. Koska perustuksista ei liukene ymparistélle
haitallisia aineita, voidaan ne turvallisesti jattda maahan ja maisemoida.

Osayleiskaavan mukaisen tuulivoimapuiston vaikutuksia maa- ja kallioperéaan voidaan vahentaa va-
litsemalla tuulivoimaloiden perustamistapa parhaiten kunkin voimalan maaperdan ja alueen olosuh-
teisiin sopivaksi, jolloin perustusten rakentaminen vaatii mahdollisimman vahan maa- ja kallioperan
muokkausta. Voimaloiden paikat valitaan pohjatutkimusten perusteella niin, ettd kantamattomia
maamassoja (esimerkiksi turve) tarvitsee kaivaa ylos ja vaihtaa mahdollisimman vdhan tai kallio-
peraa louhia mahdollisimman vahan. Kaivettava maa-aines ja louhittava kiviaines hyédynnetaan
parhaalla mahdollisella tavalla hankkeen rakentamisessa, jotta muualta tuotavan maa-aineksen
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maara olisi mahdollisimman pieni. Poistettavat rakentamiseen kelpaamattomat maa-ainekset kay-
tetdan alueen maisemoinnissa. Tielinjauksissa hyddynnetaan mahdollisimman paljon jo olemassa
olevaa tieverkostoa.

Maaperan pilaantumisen riskia vahennetaan tydkoneiden, polttoaineiden ja muiden kemikaalien
huolellisella kasittelylla. Tyékoneet tankataan tiivispohjaisella alustalla ja alueella tilapdisesti raken-
tamisen aikana sailytettavien polttoainesailididen tulee olla kaksoisvaipallisia tai varustettu sailién
tilavuutta vastaavalla altaalla. Alueen rakentamisessa kaytettavien maa-ainesten tulee olla pilaan-
tumattomia.

10.12 Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin
10.12.1Vaikutukset pintavesiin

Linnanharjun tuulivoimapuiston kaavaratkaisun toteuttamisessa merkittdvimmat vesistdvaikutuk-
set aiheutuvat valuma-alueiden maankaytén ja vesien ohjauksen seka vesistokuormituksen muu-
toksista. Pintavesiin kohdistuvat vaikutukset jakautuvat rakentamisen ja toiminnan aikaisiin seka
purkamisvaiheen vaikutuksiin.

Tuulipuiston rakentamisvaiheessa suunnittelualueella tehtavat maanrakennusty6t voivat aiheuttaa
paikallisia ja lyhytkestoisia vaikutuksia pintavesien maaraan ja laatuun ja sita kautta vesieliéstoon,
kuten kalastoon. Rakentamistoimenpiteiden aikana poistetaan pintamaata, mika saattaa muuttaa
sadevesien imeytymistd maaperaan ja lisata hankealueen valuntaa. Valunnan lisaantymisen myéta
kiintoainekuormitus seka turvemailla humus-, ravinne- ja rautakuormitus saattavat lisdantya. Alu-
een ymparistdssa sijaitsee GTK:n kartta-aineiston mukaan happamia sulfaattimaita, ja alueella
mahdollisesti esiintyvat happamat sulfaattimaat joutuessaan ilman kanssa tekemisiin voivat aiheut-
taa valumavesien happamoitumista ja saada liikkeelle raskasmetalleja, jotka huuhtoutuvat sade-
vesien mukana muualle vesistdihin.

Suunnittelualueelle on tarpeen rakentaa uutta tieta ja ojia seka kaivaa sahkoénsiirtoa varten maa-
kaapelit tienreunaojiin. Nailla rakentamistoimenpiteilld voi olla vahaisia vaikutuksia alueen valun-
taan ja vesitalouteen seka pintavesien kuormitukseen. Kaytettavasta kalustosta aiheutuu pieni riski
6ljypdastoihin. Rakennustdiden yhteydessda muun muassa tierummut ja muut valuntaa ohjaavat
rakenteet suunnitellaan siten, etta vaikutuksia nykytilaan verrattuna syntyy mahdollisimman va-
han. Rakenteet voidaan toteuttaa hulevesien hallinta-alueelle rakennustdiden alussa.

Tuulipuiston ollessa toiminnassa ei normaalitilanteessa varsinaisia vaikutuksia alueen pintavesiin
tai kalastoon synny. Kuitenkin vahaisia vaikutuksia valumamaéariin voi syntya tie- ja nostoalueilla
muodostuvien hulevesien muodossa. Alueella, jossa on kaivettu uusia ojia, saattaa vield esiintya
jonkin aikaa vahaisia kiintoainepiikkeja eroosion vuoksi ennen kuin massat asettuvat. Purkamisvai-
heessa vaikutukset pintavesiin ovat samankaltaisia kuin rakennusvaiheessa tai voivat jaada jopa
vahaisemmiksi riippuen esimerkiksi siitd, puretaanko voimaloiden perustuksia.

Vesienhoidon tavoitteena on turvata ja saavuttaa pinta- ja pohjavesien vahintaan hyva tila. Suun-
nittelualueen Ildhivedet kuuluvat Kokemdenjoen-Saaristomeren-Selkameren vesienhoitoalueen
suunnitelman piiriin (Westberg ym. toim. 2022). Toimenpiteita on myds kuvattu Etela-Pohjanmaan,
Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan vesienhoidon toimenpideohjelmassa vuosille 2022-2027 (Etela-
Pohjanmaan ELY-keskus 2022).
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10.12.1.1 Rakentamisvaihe

Suunnittelualueella sijaitsevan Kinarehenojan valuma-alueelle kohdistuu uutta rakentamista noin
48 ha, joka on 0,8 % ko. valuma-alueen pinta-alasta. Vaikutukset painottuvat lyhytkestoisesti (1-
2 vuotta) rakentamisaikaan ja aikaan heti sen jalkeen. Kinarehenoja on yldosastaan nimeltaan Hal-
mehenoja. Halmehenoja kuuluu osittain Kinarehenojan vesimuodostumaan.

Kaavaratkaisun mukainen vaikutus Kinarehenojan vedenlaatuun voidaan arvioida vahaiseksi -
kohtalaiseksi. Kaava-alueen voimalat 109, 116, 119 sijaitsevat aivan Kinarehenojan varrella. Nai-
den osalta vaikutus arvioidaan kohtalaiseksi. Uusia teitéd rakennetaan voimaloiden 119 ja 116
luokse, mika lisaa kuormituksen syntymista naiden ldheisyydessa. Muut uudet tieosuudet sijaitsevat
kauempana Kinarehenojasta. Vanhoja jo olemassa olevia teitda parannetaan, jolloin syntyvan kuor-
mituksen maara on paljon vahadisempaa. Lestijoen alaosan vesimuodostumaan aiheutuvan vaiku-
tuksen arvioidaan olevan kohtalainen.

Kokonaisuudessaan pintavesivaikutukset arvioidaan kohtalaiseksi. Mikali lieventamistoimenpi-
teina uomien ympdrille jatetaan riittavat suojavydhykkeet, mahdolliset happamat valunnat saadaan
hallittua tyémaajarjestelyilld ja tierummut rakennetaan niin, ettei niilld ole padottavaa vaikutusta
tai estevaikutusta vesielidstolle, arvioidaan voimaloiden 109, 116 ja 119 aiheuttaman vaikuttavuu-
den merkittavyys vahaiseksi.

Kalaston osalta vaikutukset arvioidaan Kinarehenojan osalta olevan merkityksettémia, koska Ki-
narehenojan matala pH rajoittaa kalaston elinolosuhteita nykyiselldan. Lestijoessa esiintyy kalas-
tollisesti arvokasta lajistoa. Vaikutukset kalastoon ovat melko vahaisia - kohtalaisia. Kaytanndssa
Lestijoen virtaamaan ndhden Kinarehenojan aiheuttamalla vedenlaadun muutoksella on hyvin pieni
ja paikallinen vaikutus. Kinarehenojan kalastoon ei aiheudu vaikutuksia. Lestijoen kalaston
osalta vaikutukset arvioidaan kohtalaisiksi.

Vaikutukset vesienhoidon tavoitteisiin

Kaava-alueen pintavesien luokitellut vesistoét ovat Kinarehenoja ja Lestijoen alaosa. Vaikutuksia
saattaa aiheutua Kinarehenojan ravinnepitoisuuksiin ja hydrologiaan seka morfologiaan. Vaikutuk-
set katsotaan kuitenkin vahaisiksi, eivatka ne heikenna Kinarehenojan ekologista tilaa tai esta saa-
vutettavissa olevan ekologisen tilan saavuttamista.

Vaikutukset pintavesien tilaan on seuraavassa kappaleessa esitettyjen lieventamistoimenpiteiden
jalkeen vahaisia, eika tuulivoimapuiston toteuttaminen heikenna Lestijoen ekologista tilaa tai esta
hyvan tilan saavuttamista. Vaikutukset eivat myodskaan heikenna esitettyjen toimenpiteiden toteut-
tamista.

Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventéminen

Kaavaratkaisun toteuttamisella vesistd- ja kalastovaikutukset ovat suurimmillaan rakentamisen ai-
kana. Vesistovaikutuksia voidaan valttaa huolellisella rakentamistoimien suunnittelulla seka rajaa-
malla rakentamistoimet mahdollisimman pienelle alueelle ja merkitsemalla liikkumisreitit maastoon.
Rakentamisalueiden laheisyyteen sijoittuvat pienvesikohteet merkitdan maastoon ennen rakenta-
mistoimien aloittamista selkein huomiomerkein ja niiden ympadrille jatetaan riittavat suojavyoéhyk-
keet vesistdihin, esim. 10-15 metria.

Siltarumpujen riittavan syvalla asentamisella voidaan varmistaa, etteivat ne toimi kalojen ja muiden
vesielididen vaellusesteina erityisesti vahavetisina kausina. Valillisia pintavesiin tai kalastoon koh-
distuvia vaikutuksia voidaan lieventda rakentamisen aikaisten hulevesien hallinnalla seka ajoitta-
malla rakennustyot huippuvirtaama-aikojen (kevat- ja syystulvien) ulkopuolelle seka turvemailla
sulan maan ajan ulkopuolelle. Rakennustyot tulisi toteuttaa vahasateisena aikana, jolloin valunta
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on pieninta ja kiintoaineen seka turvemailla humuksen, ravinteiden ja raudan kulkeutumismahdol-
lisuus vesistdéon on pieni. Voimaloiden 109, 116 ja 119 osalta rakentamisessa tulee huolehtia, etta
Iaheisiin uomiin ja Niinilampeen jaa riittdva suojavydhyke.

Kalastovaikutusten lieventamiseksi puroissa kutevien kalojen lisddntymisaikoina tulee valttaa
maanrakennus- ja kaivuutditda uomien ldheisyydessa. Erityisesti kuormitusta aiheuttavia rakennus-
toita tulee valttda 15.9.-31.5. vdlisena aikana mati- ja pienpoikastappioiden valttamiseksi.

Suunnitelluilla tuulivoimalapaikoilla ja alueille, joilla rakentamisen yhteydessa on tarve tehda kai-
vutdita, on suositeltavaa tehda sulfaattimaaperaselvitys ennen kaivutdiden aloittamista. Nain ra-
kentamisessa voitaisiin minimoida mahdollisia ymparistéhaittoja sopivilla tyétavoilla. Happamien
tybmaavesien estdamiseksi rakentamisen yhteydessa voi olla tarve neutraloida purettavia vesia tai
kontrolloida kaivuusyvyytta.

Rakentamisen jalkeen mahdollisesti tukkeutuneet ojat avataan. Teiden rakentamisessa tulee tyon
sallimissa puitteissa kdyttda mahdollisimman karkeita maa-ainesmateriaaleja, jotta osa hulevesista
imeytyy maahan. Tierumpujen riittavalld maaralla ja oikealla mitoituksella voidaan vdhentaa vai-
kutuksia valuntaan ja ojien virtaamiin. Tierumpujen oikeaoppisella asentamisella edesautetaan vir-
tavesilajiston liikkuminen pienvesistdissa. Teiden vierusojiin on suositeltavaa kaivaa lietesyvennyk-
sia kiintoaineen laskeuttamiseksi. Uusien teiden yhteyteen tehtavien ojien luiskaaminen tehddan
maalajiin nahden sopivalla jyrkkyysasteella, jolla valtetaan turha ojapenkan eroosio (SYKE 2007).
Alueen kuivatukseen tehdaan vain valttdmattémat ojat. Huolellisuudella ja turvallisia tydmenetel-
mia noudattamalla voidaan valttya vahinkotilanteisiin liittyvilta 6ljyvahingoilta, jotka voivat paikal-
lisella tasolla aiheuttaa maaperan pilaantumisriskin.

10.12.1.2 Toimintavaihe

Tuulipuiston ollessa toiminnassa ei normaalitilanteessa varsinaisia vaikutuksia alueen pintavesiin
tai kalastoon synny. Kuitenkin vahaisia vaikutuksia valumamaariin voi syntya tie- ja nostoalueiden
hulevesien muodossa. Uudet ojat saattavat eroosion vuoksi aiheuttaa vahaisia, paikallisia kuormi-
tuspiikkeja erityisesti rankkasateilla. Toiminnan aikana vedenlaatuvaikutukset ovat vahaisia, olet-
taen, ettd valunnan muutokset ovat pienia.

10.12.1.3 Purkuvaihe

Tuulipuiston purkamisvaiheessa vaikutukset pintavesiin ja kalastoon ovat samankaltaisia kuin ra-
kennusvaiheessa tai voivat jaada jopa vahaisemmiksi riippuen esimerkiksi siitd, puretaanko voima-
loiden perustuksia.

10.12.2Vaikutukset pohjavesiin

Suunnittelualueella ei sijaitse pohjavesialueita. Suunnittelualueeseen nahden lahin tarkea pohjave-
sialue on 4,6 kilometrin paassa koillisessa sijaitseva Marsyla (luokka 1, 1042905).

Pohjavesiin kohdistuvan muutoksen suuruus kaavaratkaisussa on arvioitu pieneksi kielteiseksi.
Lahin pohjavesialue (Marsyld) on noin 2,5 km paassa suunnittelualueen rajalta.

Suunnittelualue on padosin ojitettujen turvealueiden pettama ja turpeen alla esiintyy liejua ja hiek-
kamoreenia (GTK, 2023 maaperdn kerrostiedot). Maaperan paksuus vaihtelee hankealueella 1-10
m valilla (GTK, 2023 Maapeitepaksuus 1:1 000 000). Geologian tutkimuskeskuksen yksittaisten
kairauksien mukaan maaperan paksuus vaihtelee 1-3 m valilld, mutta voi olla paksumpi, silla kai-
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rauksissa ei ole kalliovarmistuksia. Kalliomaata esiintyy paikoin Linnanharjun lénsi- ja pohjoispuo-
lella. Turpeenalainen hiekka ja paikoin my®s moreeni voi varastoida ja kuljettaa pohjavetta. Valissa
esiintyva liejukerros kuitenkin hidastaa pohjaveden liiketta paikallisesti.

Suurimmat vaikutukset alueen pohjavesiin muodostuvat tuulivoimaloiden ja teiden rakennusvaihei-
siin. Suunnittelualueella olevat maakaapelit sijoitetaan paasaantdisesti huoltoteiden yhteyteen kai-
vettaviin kaapeliojiin, joten niiden valutukset liittyvat huoltoteiden rakentamiseen. Turvetta joudu-
taan poistaman tuulivoimaloiden ja huoltoteiden rakentamisen yhteydessa, mika vaikuttaa paikal-
lisesti pohjaveden kulkeutumiseen voimaloiden rakennusalueilla. Maankaivuu ja muokkaus voivat
muuttaa pohjaveden virtausta ja muodostumista paikallisesti. Teiden rakentaminen voi vaikuttaa
pohjaveden virtaukseen, jos tie on poikittain pohjaveden virtaussuuntaan nahden. Alueilla, joissa
tie on pohjaveden virtaussuuntaan, vaikutukset ovat vahaisempia. Suunnittelualueen maanpinnan
muodon perusteella pohjaveden virtaus on hankealueen vetta johtavissa maalajeissa itdosasta kohti
hankealueen lansiosaa. Pohjaveden virtausta voi esiintya hiekkamoreeneissa, mutta tarkemman
kuvan saaminen vaatisi maaperan rakenteen tarkempaa selvitysta.

Tuulivoimaloiden toiminnan aikana ja kayton yhteydessa vaikutukset ovat vahdisia pohjaveden vir-
taukseen ja muodostumiseen. Mahdolliset vaikutukset liittyvat voimalan huoltotéihin liittyviin kul-
jetuksiin. Tuulivoimaloista ei normaalitilanteessa padase kemikaaleja ymparistédn. Kaytdon aikana
vaikutuksia muodostuu liséd, jos tuulivoimalan perustukset tai tiet vaativat suurempaa huoltoa.
Tuulivoimaloiden perustusten ja teiden rakentamisen ja parantamisen yhteydessa huonommin vetta
johtavien maa-ainesten korvaaminen karkearakeisemmalla maa-aineksella voi vaikuttaa pohjave-
den virtaukseen ja johtaa paikallisesti suurempaan pohjaveden muodostumiseen. Nostoalueilla ja
teilld kaytettava murske ja sora mahdollistavat sadeveden imeytymisen maaperaan suuremmassa
maarassa, kun moreeni tai turve. Sen sijaan voimaloiden betoniperustuksen estavat sadeveden
imeytymisen, mutta perustusten peittama pinta-ala on suhteessa pieni, joten vaikutus muodostu-
van pohjaveden maaraan ei ole merkittava. Koska suunnittelualueen maapera on paaosin melko
ohut ja pohjaveden muodostuminen on vahdista turvealueilla, vaikutukset virtaukseen jaavat va-
haiseksi.

Tuulivoimaloiden purkamisen vaiheessa vaikutukset ovat samantyyppiset kuin rakentamisessa,
mutta vahdisemmat, jos voimaloiden perustuksia ei pureta.

Uusien rakennettavien teiden osuus suunnittelualueella on noin 6,2 km, joten pohjaveden virtauk-
sen muutoksien arvellaan olevan vahaisia.

Kohtalaisella todenndkoisyydella esiintyvia happamia sulfaattimaita on Linnanharjun alueella vahan,
joten kaivamisen ja rakentamisen yhteydessa tapahtuvan pohjavedenpinnan lasku aiheuttaa pie-
nempaa riskia happamoitumiselle.

10.13 Vaikutukset luonnonvarojen hyodyntamiseen

Linnanharjun tuulivoimapuiston suunnittelualue on nykyiselldaan paaosin metsatalouskaytdssa, jo-
ten luonnonvarojen hyddyntaminen keskittyy nykyisellddan metsatalouteen ja metsien monikayt-
téon. Alueen metsia hyddynnetdan paikallisten toimesta jokamiehen oikeuksiin perustuen marjas-
tukseen ja sienestykseen seka muuhun luonnossa liikkumiseen.

Suunnittelualueella sijaitsee kaksi Geologian tutkimuskeskuksen kartoittamista kiviainesvaran-

noista: Runsahankallion kallicalue (keskikova kiviaines 540 000 k-m3) ja Toristuksenkankaan kal-
lioalue (massakivi 582 000 k-m3). Suunnittelualueen léheisyydessé, alle 10 kilometrin sateelld on
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useita voimassa olevia kalliokiviainesten seka soran ja hiekan ottolupia, joten voimaloiden perus-
tusten rakentamiseen tarvittavia maa- ja kiviaineksia on saatavilla suunnittelualueen laheisyydessa.
Lahin kalliokiviaineksen ottoalue on Hevoskiven kallioalue noin 800 metrin padssa Linnanharjun
suunnittelualueesta (Kuva 4-8. Maa-ainestenottoluvat suunnittelualueen ldheisyydessd.Kuva 4-8.
Suunnittelualueella ei ole voimassa olevia maa-ainesten ottolupia.

Northern Aspect Resources Oy on hakenut vuonna 2018 malminetsintalupaa kullan etsinnélle suun-
nittelualueen koilliskulmassa sekd Kalajoen ettd Kannuksen alueelle sijoittuvalla Hannin
(ML2018:0004) alueella. Lupa on ollut voimassa 16.7.2022 asti. Lahialueella noin 2,5 kilometria
pohjoiseen Valkiarameen alueella on Northern Aspect Resource Oy:n 30.11.2023 asti voimassa
olevia malminetsintalupia (ML2017:0132, ML2017:0135, ML2017:133). Luvat on haettu kaivoski-
vennaisista kullalle, sinkille, kuparille, koboltille ja volframille.

Suunnittelualueella on Geologian tutkimuskeskuksen (GTK 2023) kartoittamia, potentiaalisia turve-
tuotantoalueita. Suunnittelualueella ei kuitenkaan ole toiminnassa olevaa turvetuotantoa.

Kaavaratkaisun vaikutuksesta suunnittelualueella harjoitettavaan metsastykseen, marjastukseen ja
sienestykseen sekda muuhun virkistyskdyttéon kerrotaan tarkemmin kohdassa 10.19. Vaikutukset
elinoloihin, virkistykseen ja viihtyvyyteen.

Linnanharjun tuulivoimapuiston rakentamiseen tarvittavien maa- ja kiviainesten maara on alusta-
van arvion mukaan noin 700 284 tonnia (Taulukko 10-7). Suunnittelualueella ei ole voimassa olevia
maa-ainesten ottolupia. Alueella sijaitsee kaksi kalliokiviaineksen ottoon soveltuvaksi arvioitua alu-
etta, Runsahankallio ja Toristuksenkangas, joiden tulevaa kayttéa tuulivoimahanke voi toteutues-
saan rajoittaa. Toisaalta jos em. alueille haetaan maa-ainesten ottotoimintaan tarvittavat luvat,
voidaan niilta otettua kiviainesta mahdollisesti kdyttdaa tuulivoimahankkeen rakentamiseen. Hanke-
alueelle rakennettavien huoltoteiden rakennusvaiheessa arvioitavat murskemaarat ovat yhteensa
noin 200 000 tonnia (Taulukko 10-8).

Suunnittelualueen ldheisyydessa on useita voimassa olevia kalliokiviainesten seka soran ja hiekan
ottolupia, joten voimaloiden perustusten rakentamiseen tarvittavia maa- ja kiviaineksia on saata-
villa suunnittelualueen ldheisyydessa.

Taulukko 10-7. Arvio Linnaharjun tuulivoimaloiden perustusten, nostoalueiden ja oheisrakenteiden rakentami-
seen tarvittavista maa- ja kiviainesmaarista.

Maara (tonnia)

Alkutdytot, kaapelikaivanto Suojahiekka 16 445
Perustusten alustadytot Kam 0-55 66 825
Perustusten ymparystaytot Kam 0-55 20 048
Jakavat kerrokset, puomituki Louhe 0-150...300 6 804
Jakavat kerrokset, siipipukki Louhe 0-150...300 14 175
Jakavat kerrokset, nostoalue Louhe 0-150...300 328 860
Kantavat kerrokset, nostoalue |Kam 0-55 43 740
Murskepaillysteet, puomituki KaM 0-32 365
Murskepadillysteet, siipipukki KaM 0-32 729
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Taulukko 10-8. Arvio suunnittelualueelle rakennettavien uusien ja kunnostettavien huoltoteiden pituuksista seka
niiden rakentamiseen tarvittavista murskemaadarista.

Maara (tonnia)

Huoltotieverkosto (metrid)

Parannettavat tiet 22 095
Uudet tiet 7 753
Rakentamisessa tarvittavat murskemaarat (tonnia)

Jakavat kerrokset, tiesto Louhe 0-150...300 131 044
Kantavat kerrokset, tiesto Kam 0-55 54 446
Murskepadillysteet, tiesto KaM 0-32 16 804

Linnanharjun suunnittelualueen koillisrajalla on ollut umpeutuneita malminetsintdlupia. Toteutues-
saan tuulivoimapuisto rajoittaa malminetsintda tuulivoimatuotantoon kaytettavilla alueilla. Suun-
nittelualueella ei ole toiminnassa olevaa turvetuotantoa, mutta alueen kartoitettujen potentiaalisten
turvetuotantoalueiden kaytt6éa tulevaisuudessa tuulivoimahanke toteutuessaan todennakdisesti ra-
joittaa.

Kaavaratkaisu ei estda alueen virkistyskayttdéa, kuten marjastusta, sienestysta tai metsdstystd,
mutta niihin kaytettdvissa olevien alueiden pinta-alaa vahenee tuulivoimaloiden paikkojen osalta.
Tuulivoimaloiden rakentamiseen tarvittava pinta-ala on noin 2 % koko suunnittelualueen pinta-
alasta. Rakentamisvaiheen jdlkeen tuulivoimaloita ympardivat alueet suojavydhykkeen ulkopuo-
lella ovat tavanomaiseen tapaan kdytdssa em. toimintoihin. Tuulivoimapuiston alueelle rakennetaan
uutta tiestda ja parannetaan olemassa olevaa, mika lisda alueen saavutettavuutta ja alueen hyo-
dyntamismahdollisuuksia virkistyskayttéon, kuten marjastukseen, sienestykseen ja metsastykseen.

Tuulivoimalat vaikuttavat positiivisesti luonnonvarojen hyddyntamiseen, jos niiden tuottama uusiu-
tuva energia vahentaa uusiutumattomien energialdhteiden kayttéa.

Toiminnan loppuessa tuulivoimaloiden purkaminen ja tuulivoimaloiden osien pois kuljettaminen ai-
heuttaa lievia kielteisia vaikutuksia mahdollisesta puuston raivaamisesta teiden varsilta. Toiminnan
loppuessa tuulivoimala-alueet palautuvat metsatalous- ja virkistyskayttédn.

Kaavaratkaisun mukaiset luonnonvarojen hyédyntéamiseen kohdistuvat vaikutukset arvioidaan pie-
neksi kielteiseksi. Tuulivoimapuistosta koituva haitta alueen luonnonvarojen kayttéén ja hydédyn-
tdmiseen on vdhainen ja sen arvioidaan vaikuttavan vain vahissa maarin tulevien sukupolvien mah-
dollisuuksiin hyédyntaa luonnonvaroja.

10.14 Vaikutukset ilmastoon ja ilmastonmuutokseen

Tuulivoiman yksi tarkeimmista ymparistovaikutuksista on energiatuotannon hiilidioksidi- ja hiuk-
kaspaastéjen vahentaminen. Tuulivoiman tuotannon normaalitilanteessa ei muodostu pdastdja,
jotka voisivat saastuttaa ilmaa, vetta tai maaperaa. Tuulivoimatuotannon avulla voidaan saavuttaa
energiatuotannon hiilidioksidipaastdjen vahentamista korvaten fossiilisilla polttoaineilla tuotettua
energiaa.

Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikaiset suorat ja epasuorat ilmastovaikutukset muodostuvat tuu-
livoimaloiden raaka-aineiden ja osien valmistuksesta, tuulivoimaloiden osien ja muiden materiaalien
kuljetuksista hankealueelle ja hankealueella, rakentamisen laitteiden kaytdsta seka tuulivoimaloi-
den kaytosta poistosta.
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Linnanharjun tuulivoimapuiston suunnittelualueen tiestén ja voimaloiden rakennuskenttien raivaa-
misesta syntyy vaikutuksia hiilinielun ja hiilivaraston poistuman myé6ta. Tuulivoimahankkeiden il-
mastovaikutuksiin liittyy my®&s tuulipuiston sahkdnsiirto. Sahkénsiirron elinkaaren aikaiset ilmasto-
vaikutukset muodostuvat muun muassa maakaapelin ja tarvittavien rakenteiden raaka-aineiden
tuotannosta ja valmistuksesta, kaapelin toteutukseen liittyvien rakenteiden kuljetuksista hankealu-
eelle, kaapelin rakentamisen vaikutuksista hiilinieluihin, sahkodnsiirtohavidista seka kaapelin ja sen
rakenteiden kaytdsta poistosta.

Myonteisia ilmastovaikutuksia muodostuu tuulivoiman korvatessa ilmaston kannalta haitallisem-
milla polttoaineilla tuotettua sahkda seka jatkossa vastaamalla jatkuvasti kasvavaan energiankulu-
tukseen yhteiskunnassa paastéttémalld sahkdntuotannolla. Lisaksi tuulivoiman lisddminen edistaa
Suomen energiaomavaraisuutta seka tukee kansallisia ja alueellisia ilmastotavoitteita.

Purkamisvaiheessa voimala puretaan ja materiaalit toimitetaan kiertotalouden mukaiseen kasitte-
lyyn. Perustusten hydtykdyttémahdollisuudet ovat tapauskohtaisia ja riippuvat esimerkiksi kayte-
tyista materiaaleista ja niiden maadrista. Vaikutuksia arvioitaessa on huomioitu nykyiset hyoty-
kaytto- ja kierrdtysmenetelmdt voimalan materiaaleille. Voimalan osien ja materiaalien hyoty-
kaytto- ja kierratysmenetelmien voidaan olettaa kehittyvan nopeasti lahitulevaisuudessa, joten esi-
tettava arvio on todennakdisesti maltillinen ja poikkeaa siita tilanteesta, joka on voimaloiden elin-
kaaren lopussa.

10.14.1Tuulivoiman paastojen arviointi

Tuulivoimalan elinkaaren aikaisten ilmastovaikutusten arvioimisessa hyddynnettiin tanskalaisen
tuulivoimalatoimittaja Vestas Wind Systemsin elinkaariarviointia EnVentus V162 -tuulivoimalalle.
Vestaksen elinkaariarviossa on laskettu tuulivoimalan eri elinkaaren vaiheiden ilmastovaikutus hii-
lidioksidiekvivalentteina voimalalla tuotettua kilovattituntia kohden (g CO2e/kWh).

Vestaksen elinkaariarvioinnin mukaan tuulivoimalan valmistuksen ja asennuksen paastét ovat 9,1
gC02e/kWh ja toiminnan aikaiset paastét 0,3 gCO2e/kWh. Valmistus- ja asennusvaiheessa on huo-
mioitu tuulivoimalan komponenttien (mukaan lukien itse turbiini, perustukset, turbiinit yhdistava
kaapelointi sekda muut osat, kuten muuntaja-aseman ja huoltotiet) valmistamisen paastot, voimalan
osien kuljetukset keskimaardiseen kohteeseen ja tuulivoimaloiden asennuksen paastét. Toiminnan
aikaiset paastot sisaltavat 6ljyjen ja suodattimien vaihdot sekd kuluneiden osien (esim. vaihteiston)
kunnostuksen/vaihdon tuulivoimalan kayttéian aikana.

Linnanharjun tuulivoimapuiston ilmastovaikutusten arviointiin ei ole tiedossa, mista tuulivoimalat
todellisuudessa hankitaan, joten on otettava huomioon, etta tuulivoimaloiden todelliset valmistus-
ja kuljetuspaastoét riippuvat valmistajasta ja valmistuspaikasta. Vestaksen elinkaariarvio antaa kui-
tenkin suuntaa tuulivoimaloiden elinkaaripaastéjen suuruusluokasta.

Purkamisvaiheessa voimala puretaan ja materiaalit toimitetaan asianmukaiseen kierratykseen.
Koska voimaloiden purkaminen sijoittuu pitkalle tulevaisuuteen, purkamisen ilmastovaikutuksiin
liittyy hyvin suuria epavarmuuksia. Tasta syysta tuulivoimaloiden elinkaaren loppuvaihe on jatetty
pois ilmastovaikutusten tarkastelusta.

Vaikutukset metsien puuston hiilinieluun ja -varastoon arvioitiin laskemalla hankkeessa poistuvan
puuston sisaltamien hiilivarastojen ja potentiaalisen hiilinielun suuruus. Arvioinnissa hyddynnettiin
Luonnonvarakeskuksen tilastotietoja puuston keskitilavuudesta ja keskikasvusta metsamaalla maa-
kunnittain. Maankdytdén muutoksen maaperdssa aiheuttama hiilipddastd arvioitiin siitd, paljonko
metsamaata muuttuu rakennetuksi alueeksi voimaloiden rakentamisessa. Maaperan hiilipdasté ja
tilanteen vakiintuminen kestaa vuosikymmenida. Laskentamenetelmana kaytettiin Ilkka-hankkeessa
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kehitettya Alueellisen hiilitaseen laskentatydkalua (Simosol Oy & Ramboll, 2014). Laskuri kuvaa
paremmin Etela-Suomen olosuhteita, joten sen arvoihin hiilivarastojen suuruudesta liittyy epavar-
muutta.

Tuulivoiman rakentamisella on myds mydnteisid ilmastovaikutuksia, kun tuulivoimalla tuotetulla
energialla korvataan pddstdintensiivisempia energiamuotoja. Suomen sahkdntuotantorakenne on
muuttumassa vahahiilisemmaksi, minka vuoksi tulevaisuudessa tuulivoiman tuotannolla aikaansaa-
tava paastévahenema pienenee. Kaavaratkaisuun perustuvalla Linnanharjun tuulivoimapuiston
sahkéntuotannolla aikaansaatavaa paastohyotya arvioitiin kayttamalld ymparistéministerion ske-
naariota sahkon paastdkertoimen kehityksesta (Rakentamisen paastétietokanta, 2024), joka huo-
mioi sahkdmarkkinoiden ennustetun tuotantorakenteen muutoksen. Paastovahennys laskettiin 30
vuoden elinkaarelle vuosille 2027-2057.

Hankkeen vaikutuksia eri ilmastostrategioihin, kuten Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastostra-
tegian ja ilmastotiekartan seka Keski-Pohjanmaan ilmastotiekartan toteuttamiseen arvioitiin sanal-
lisena asiantuntija-arviona. SYKE on laskenut kaikille Suomen kunnille kdyttdperaiset kasvihuone-
kaasupadstot. Suuruusluokkia vertailtiin ndiden avulla. Mahdollisen ilmastohyvityksen maara saa-
tiin SYKE:n skenaariotytkalusta samalta sivustolta.

Hankkeen ilmastovaikutusten arvioinnissa hyédynnettiin soveltuvin osin Suomen ymparistdminis-
terién opasta ilmastovaikutusten arvioinnista YVA:ssa ja SOVA:ssa (Ympdéristéministerié 2021).

10.14.2Vaikutukset ilmastoon

Tuulipuiston rakentamisen aikaiset suorat paastét koostuvat lilkkenteesta ja tydkoneista. Elinkaari-
paastot koostuvat voimaloiden perustuksista, materiaalien valmistuksen paastdista ja sahkdnsiir-
ron tarvitsemien materiaalien valmistuksen paastdista. Tuulivoimaloiden osien valmistuksen, kul-
jetusten ja asennuksen paastéja arvioitiin hyddyntaen tuulivoimatoimittaja Vestas Wind System-
sin elinkaariarviointia ja voimajohtojen materiaalihankintojen osalta kaytettiin Fingridin arviota.
Tulokset on esitetty taulukossa (Taulukko 10-9).

Vestaksen elinkaariarvion mukaan osien valmistus aiheuttaa suurimman osan tuulivoimalan elin-
kaaripaastoista. Valmistuspddstot jakautuvat seuraavasti: torni (34 %), perustukset (16 %), lavat
(13 %), akseli ja vaihteisto (11 %), kotelo (9 %) ja kaapelit (2 %) ja muut (15 %). Tuulivoimaloiden
sijoituskohta vaikuttaa siihen, millaiset perustukset tarvitaan, joten etenkin perustusten materiaa-
limaarat voivat vaihdella suurestikin.

Taulukko 10-9. Linnanharjun (25 tuulivoimalaa) tuulipuiston elinkaaripaastot (pois lukien hiilivarastojen ja -nie-
lujen muutos)

Tuulipuiston elinkaaripaadstot ktCOze

. . . . 6,0
Voimaloiden valmistus ja asennus

o - b 0,2
Toiminnan aikaiset paastot

. oo e - 6,2
Elinkaaren aikaiset pdastot yhteensa

Voimaloiden elinidksi on suunniteltu 30 vuotta, mutta sitd voidaan osien vaihdoilla pidentaa. Kun
jatkettukin elinika on taynna, voimalat puretaan ja materiaalit kaytetaan sen hetkisten saantdjen

Doc ID Versio 0.1 195/262



da-DK - Linnanharjun tuulivoimapuiston osayleiskaava

ja kierratysmahdollisuuksien mukaan. Ilmastopadstdjen arvioiminen purkamisesta ja osien kierra-
tyksestd ja kasittelysta on hyvin hankalaa ja vaatisi hyvin suuria olettamuksia. Mikali tilalle ei ra-
kenneta uusia voimaloita, perustukset puretaan, murskataan ja kierratetdan sen hetkisten kaytan-
téjen mukaan ja alue palautuu metsaksi.

Kaavaratkaisun mukaiset vaikutukset hiilivarastoon ja vuosittaiseen hiilinieluun arvioitiin suunnitel-
man mukaan. Tuulivoimaloiden, nostoalueiden, huoltoteiden ja sahkdasemien alueelta poistetaan
olemassa oleva kasvillisuus, mista aiheutuu hiilivarastojen ja -nielujen menetysta. Tuulivoimaloiden
rakentamisen tielta poistettavan puuston tilavuudeksi arvioitiin noin 4 100 m3.

Maaperdn hiilivaraston muutosta on arvioitu Ilkka-hankkeessa kehitetyn hiilitaselaskurin avulla.
Voimaloiden osalta on laskettu maankadyttomuodon muutos metsamaasta rakennetuksi alueeksi
niiltd alueilta, joihin tulee uutta tieta, sdhkdasema ja kenttdalue. Maaperan osalta on noudatettu
Luken (Luonnonvarakeskus 2022) arviota, ettd Pohjanmaan metsamaista 42 % on turvemaalla.
Huomattavaa on, ettd maaperdan muutos tapahtuu usean vuosikymmenen aikana, toisin kuin kas-
villisuudessa, jossa hiilivarasto poistuu kerralla, kun puut hakataan niistd kohdista, joille on tulossa
uutta tielinjaa, sahkdasema tai kenttaalue.

Arvioitu hiilivarastojen poistuma ja puuston hiilinielujen menetys 30 vuoden elinkaaren aikana on
esitetty taulukossa (Taulukko 10-10).

Taulukko 10-10. Linnanharjun hiilivarastojen ja hiilinielujen muutos (25 tuulivoimalaa)

Hiilivarastojen ja -nielujen muutos voi-

ktCO2e

malavaihtoehdoissa

Maaperan hiilivaraston muutos (maankdytén 401
muutos, 50 v. aikajanne) !
Kasvillisuuden hiilivaraston muutos (puut) -3,6
Kasvillisuuden hiilinielun menetys 30 vuoden 48
aikana '

Tuulivoiman rakentamisella on myds mydnteisia ilmastovaikutuksia, kun tuulivoimalla tuotetulla
energialla korvataan paastdintensiivisempia energiamuotoja. Tuulivoimapuiston sahkdntuotannolla
aikaansaatavaa paastéhyotya arvioitiin kayttamalla skenaariota sdhkén paastékertoimen kehityk-
sestad. Paastévahennys laskettiin 30 vuoden elinkaarelle. Sahkéntuotannon padstdja vahentava vai-
kutus vdhenee tuulivoiman elinkaaren aikana, kun fossiiliset polttoaineet poistuvat hiljalleen
muusta sahkdntuotannosta. Seuraavassa taulukossa on esitetty toiminnan aikaisen sahkdntuotan-
non paastéja vahentava vaikutus vaihtoehdoittain (Taulukko 10-11).

Taulukko 10-11. Toiminnan aikainen sahkontuotannon paastoja vahentava vaikutus Linnanharjussa

Toiminnan aikainen sahkontuotannon padstdja vahentava vaikutus

Voimaloiden Ikm. 25
Kokonaisteho MW 150-250
Vuosituotanto keskimaarin GWh/a 660

Paastdja vahentava vaikutus 30 vuoden ai-

kana, ktCO2e 700
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10.14.3 Yhteenveto vaikutuksista ilmastoon ja ilmastonmuutokseen

Kaavaratkaisuun perustuva ilmastovaikutus koostuu ennen kaikkea sen kayton aikaisesta mydntei-
sesta vaikutuksesta, kun paastétén energia korvaa fossiilisia energioita. Kielteisia ilmastovaikutuk-
sia syntyy rakentamisessa kaytettdvien materiaalien valmistuksesta, kuljetuksista, asennuksesta
ja hankkeen aiheuttamasta hiilinielujen ja -varastojen menetyksesta. Kielteisia ilmastovaikutuksia
on mahdollista ja suositeltavaa lieventdaa mm. kiertotalouden ratkaisuilla, metsaa saastamalla ja
palauttamalla alueet metsamaaksi elinkaaren lopussa. Mydnteiset ja kielteiset ilmastovaikutukset
on vedetty yhteen taulukossa (Taulukko 10-12). Kaavaratkaisulla on positiivinen vaikutus Pohjois-
Pohjanmaan energia- ja ilmastostrategian ja ilmastotiekartan seka Keski-Pohjanmaan ilmastotie-
kartan toteuttamiseen.

Taulukko 10-12. Yhteenveto Linnanharjun (25 tuulivoimalaa) tuulivoiman ilmastovaikutuksista (pl. sahkonsiirto)

Tuulivoimantuotannon ilmastovaikutukset ktCO2e
Kielteiset ilmastovaikutukset 15
Myodnteiset ilmastovaikutukset -700
Ilmastovaikutukset yhteensa -685

Merkittavimmat erot vaihtoehtojen valilla liittyvat voimaloiden maaraan. Eniten voimaloita tuottaa
suurimman positiivisen ilmastovaikutuksen, mutta mita enemman voimaloita rakennetaan, sita
enemman niiden materiaaleista tulee elinkaaripdaastdja, rakentamisesta liikennepaastéja ja metsa-
maata muuttuu toiseen maankayttémuotoon, mistd aiheutuu pitkan ajan maaperan hiilipaastéja ja
vuosittaisen hiilinielun menetys.

Linnanharjun 25 tuulivoimalan tuulivoimapuiston suunnitelman vaikutusten merkittavyys arvioitiin
vahaiseksi myonteiseksi. Hanke tukee puhtaan energian tuotantoa, mutta silla on my®és hiilinieluja
vahentavaa vaikutusta.

10.15 Meluvaikutukset
10.15.1 Ulkomelun ohjearvot tuulivoimalaitosten aiheuttamalle melulle

Valtioneuvoston asetuksessa 1107/2015 (voimaantulopaiva 1.9.2015) on annettu tuulivoimaloiden
ulkomelutason ohjearvot. Tuulivoimalan toiminnasta aiheutuvan melupdastén takuuarvon perus-
teella maaritelty laskennallinen melutaso ja valvonnan yhteydessa mitattu melutaso eivat saa ul-
kona ylittaa melulle altistuvalla alueella melun A-taajuuspainotetun keskidanitason (ekvivalenttita-
son Laeq) ohjearvoja taulukossa esitetyn mukaisesti (Taulukko 10-13).

Taulukko 10-13. Valtioneuvoston asetuksen 1107/2015 mukaiset tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvot.

Ulkomelutason Laeq pdivalla Ulkomelutason Laeq YOIlld

klo 7-22 klo 22-7

Pysyva asutus 45 dB 40 dB
Loma-asutus 45 dB 40 dB
Hoitolaitokset 45 dB 40 dB
Oppilaitokset 45 dB -

Virkistysalueet 45 dB -

Leirintaalueet 45 dB 40 dB
Kansallispuistot 40 dB 40 dB
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Elinymparistdoon vaikuttavaa toimintaa suunniteltaessa ja jarjestettdessa seka tallaista toimintaa
harjoitettaessa huomioon otettavista sisamelutasoista sdadetaan terveydensuojelulaissa
(763/1994) ja sen nojalla annetuissa saannotksissa. Valvonnan yhteydessa saatuun mittaustulok-
seen tehdadn 5 dB lisdays, mikali tuulivoimalan melu on impulssimaista tai kapeakaistaista altistu-
valla alueella.

10.15.2Sisamelun toimenpiderajat

Sosiaali- ja terveysministerion 23.4.2015 annetussa asetuksessa 545/2015 (voimaantulopaiva
15.5.2015) on annettu toimenpiderajoja asuntojen ja muiden oleskelutilojen siséamelulle (ns. asu-
misterveysasetus). Asetus korvaa aiemmin kdytdssd olleen asumisterveysohjeen (STM oppaita
2003:1).

Asuinhuoneistojen asuinhuoneisiin (paitsi keittié ja muut tilat) toimenpiderajoiksi on annettu pai-
vaajan keskiaanitasolle LAeq 7-22 35 dB ja yb6ajan keskidanitasolle LAeq 22-7 30 dB. Selvasti
taustamelusta erottuvalle melulle, joka voi aiheuttaa unihairiéta, on toimenpiderajana nukkumiseen
kaytettavissa tiloissa ybdaikaan (klo 22-7) yhden tunnin keskidanitaso LAeq,1h 25 dB. Liséksi on huo-
mioitava melun erityisominaisuudet eli mahdolliset kapeakaistaisuus- ja impulssimaisuuskorjauk-
set. Asetus sisaltaa toimenpiderajat pienitaajuiselle melulle, jotka on annettu taajuuspainottamat-
tomina tunnin keskidanitasoina Leg,1h (Taulukko 10-14).

Taulukko 10-14. Yoaikaisen pienitaajuisen sisamelun toimenpiderajat terssikaistoittain (Asumisterveysasetus).
Pdivaaikaan sallitaan 5 dB suurempia arvoja.

Kaista 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
/Hz A . H

Leq, 10 | 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

/ dB
Valtioneuvoston asetuksessa velvoitetaan noudattamaan sisatilojen melun osalta Asumisterveys-
asetuksessa annettuja sisatilojen melun toimenpiderajoja. Tuulivoimarakentamisen suunnitteluoh-
jeen (4/2012) mukaisesti ulkomelun ohjearvoilla pyritdan varmistamaan sisamelun osalta suunnit-
teluohjearvojen tayttyminen. Asumisterveysasetus ei tuo muutoksia mallinnusmenettelyihin tai -
tarpeisiin, jotka tehddan YM:n ohjeistuksen mukaisesti.

10.15.3 Ulkomelu

Rakentamisen aikana melua syntyy lahinna tuulivoimaloiden vaatimien perustusten ja tieyhteyksien
maanrakennustoista ja rakentamiseen liittyvasta liikenteesta. Varsinainen tuulivoimalan pystytys ei
ole erityisen meluavaa toimintaa ja vastaa normaalia rakentamis- ja asennustdista aiheutuvaa me-
lua. Meluavimpina tydvaiheina rakentamisalueilla voi olla tarpeen tehda paikallisia louhinta- ja paa-
lutustéita riippuen perustamisolosuhteista.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana melua aiheutuu ldhes yksinomaan tuulivoimaloiden toimin-
nasta. Tuulivoimaloiden aiheuttama meluvaikutus koostuu lapojen aerodynaamisesta melusta seka
sahkdntuotantokoneiston melusta.

Kaavaratkaisun mukainen melumallinnus Linnanharjun tuulivoimapuiston 25 tuulivoimalalle on
tehty Nordex N175/6. XMW laitosmallilla. Napakorkeutena mallinnuksessa oli 195 m. Mallinnusten
mukaan kaavaratkaisun Idhimmat asuin- ja lomarakennukset jaavat valtioneuvoston asetuksen mu-
kaisen ohjearvon 40 dB melualueen ulkopuolelle. Mallinnuksen tulokset on esitetty alla olevassa
taulukossa (Taulukko 10-15) seka karttakuvalla (Kuva 10-24).
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Sahkonsiirrolla on kdaytdanndssa meluvaikutuksia ainoastaan rakentamisvaiheessa, ja ne vastaavat
tuulivoimaloiden rakentamisaikaisia meluvaikutuksia ymparistdssaan. Valmistumisen jalkeen il-
masdahkdlinjoista voi aiheutua koronamelua, joka on havaittavissa aivan séhkélinjojen vieressa. Si-
risevd aani aiheutuu johtimien tai eristimien pinnalla ilmenevista koronapurkauksista. IImi6 johtuu
ilman ionisoitumisesta johtimien, eristimien tms. pintojen ldheisyydessa (Fingrid 2020b).

Tuulivoimalaitosten ulkomelutaso alittaa kaikkien asuin- ja lomarakennusten kohdalla Valtioneu-
voston asetuksen (1107/2015) ulkomelun paivaajan ohjearvon 45 dB ja ydajan 40 dB. Meluvydhyk-
keet ja reseptoripistekohtaisen laskennan tulokset ovat keskidanitasoja tilanteessa, jossa tuulivoi-
malaitokset tuottavat suurimman mahdollisen melupaaston koko paiva- ja ybajan. Todellisuudessa
tuulennopeus vaihtelee pdiva- ja ybaikana ja todellinen paiva- ja ydajan aanitaso tuulivoimaloiden
ymparilld vaihtelee sen mukaisesti. My6s tuulen suunta vaikuttaa melun leviamiseen ja mallinnus
on tehty mydétatuuliolosuhteiden vallitessa kaikkiin ilmansuuntiin.

Taulukko 10-15. Linnanharjun kaavaratkaisun mukaiset tuulivoimaloiden keskiddnitasot reseptoripisteissa.

Reseptoripiste LAeq (dB)

R1 25,9
R2 30,4
R3 35,4
R4 33,7
R5 36,8
R6 34,7
R7 35,3
RS 35,6
R9 26,6
R10 17,0

Suunnittelualueen lounaisosassa sijaitsevan Pirttijarven erdpolun alueella valtioneuvoston
asetuksen mukainen tuulivoimaoiden paivaaikainen ulkomelutason arvo 45 dB ei ylity.

Kaavaratkaisu rajoittaa uutta asumisen hajarakentamista tuulivoimaloiden melualueilla. Linnan-
harjun tuulivoimaloista muodostuva 40 dB:n meluvydhyke ulottuu joiltain osin myés Kannuksen
kaupungin puolelle. Eteldisimpien voimaloiden kohdalla meluvaikutus ulottuu vireillda olevan
Tuohirameen tuulivoimapuiston alueelle, missa hankevastaavalla on olemassa vuokrasopimukset
alueen maanomistajilta Tuohirameen tuulivoimapuiston toteuttamista varten. Linnanharjun lansi-
puolelta 40 dB:n meluvydhyke sijoittuu Kannuksen alueille Seljankankaalta Honkakankaalle ja
idassa puolestaan Hevoshaanrdameelta Mdarsynrameelle. Nykyiselldan nailld 40 dB:n vaikutusalueilla
ei sijaitse vakituisessa asuinkdytdssa olevia rakennuksia eika vapaa-ajan asuntoja. Alueet ovat suu-
relta osin ojitettua talousmetsaa ja paikoitellen alueilla on my6s pienialaisia soistumia. Kannuksen
puolelle sijoittuvat 40 dB:n meluvybhykkeen alueet sisdllytetdan mukaan Tuohirameen tuulivoi-
mapuiston osayleiskaavan suunnittelualueeseen.
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Kuva 10-24. Melumallinnus kaavaratkaisun mukaisille tuulivoimaloille. Mallinnuksen reseptoripisteet numeroitu.
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10.15.4 Pienitaajuinen melu

Pienitaajuisen melun tasot terssikaistoittain laskettiin vastaaviin reseptoripisteisiin R1- R10. Asu-
misterveysasetuksen 545/2015 mukaisiin pienitaajuisen melun ydajan toimenpiderajoihin verra-
tessa, ulkovaipan vaadittavat aanitasoerot (AL) ovat Linnanharjun voimaloiden osalta valilla 40—
200 Hz 4-8 dB (Kuva 10-25).

Turun ammattikorkeakoulun tutkimuksen mukaiset daneneristavyysarvot (danitasoero AL) kuvaa-
vat tilastollista estimaattia ilmadaneneristyskyvystd, joka ylittyy suomalaisten pientalojen tapauk-
sessa 84 % todennakdisyydelld. Kun huomioidaan ulkoseinan @aneneristdvyys Turun ammattikor-
keakoulun tutkimuksessa mainittujen arvojen mukaisesti, alittavat terssikohtaiset melutasot toi-
menpiderajat kaikissa reseptoripisteissa. Tulokset osoittavat, ettda ymparistén rakennusten kohdalla
normaalia rakentamistapaa vastaava ilmaadadneneristys riittda vaimentamaan tuulivoimalaitosten
pienitaajuisen melun toimenpiderajojen alle tassa selvityksessa kaytetylla voimalalla. Tulosten pe-
rusteella voidaan my6s todeta, etta pienitaajuinen melu alittaa toimenpiderajat myds kauempana
tuulivoimaloista, koska laskennan periaatteiden mukaan pienitaajuinen melu vaimenee etdisyyden
kasvaessa.

Kuva 10-25. Pienitaajuisen melun laskentatulokset sisétiloissa ja ulkona reseptoripisteissa R1-R10 Linnanharjun
kaavaratkaisun mukaisessa tuulivoimapuistossa.

Linnanharjun tuulivoimapuiston osayleiskaavaa varten laadittu erillinen melumallinnusraportti on
kaavan liitteena 8.

10.16 Vialkevaikutukset

Valkevaikutukset liittyvat tuulivoimaloiden toimintaan. Valkevaikutuksia (liikkuva varjo) esiintyy ai-
noastaan auringon sateiden vaikutuksesta, kun tuulivoimalat ovat toiminnassa. Vaikutusalue riip-
puu tuulivoimamallin mitoista ja lavan muodosta seka alueellisista sadolosuhteista. Valke ulottuu
tyypillisesti pisimmillddn noin 1,5-3 kilometrin etdisyydelle voimalasta. Valkevaikutuksen etdisyy-
teen ja esiintyvyyteen vaikuttavat tuulivoimalan korkeus ja roottorin halkaisija seka lavan paksuus,
vuodenajan- ja vuorokauden aika, maaston muodot seka nakyvyytta rajoittavat tekijat kuten kas-
villisuus ja pilvisyys.

Doc ID Versio 0.1 201/262



da-DK - Linnanharjun tuulivoimapuiston osayleiskaava

Tuulivoimaloista aiheutuvan vilkkuvan varjon (valkkeen) esiintymiselle ei ole Suomessa maaritelty
ohjearvoja. Ymparistdministerion julkaisemassa Tuulivoimarakentamisen suunnittelu (Ymparisto-
hallinnon ohjeita 4/2012) oppaassa suositellaan kdyttdmaan apuna muiden maiden suosituksia
valkkeen rajoittamisesta. Saksalaisen ohjeistuksen mukaan tuulivoimalan aiheuttaman vélkevaiku-
tuksen maara viereiselle asutukselle saa olla vuodessa enintaan kahdeksan tuntia todellisessa ti-
lanteessa ja worst case -skenaariossa 30 min/paiva ja 30 tuntia/vuodessa. Tanskassa on ohjeistuk-
sena annettu, ettd vuotuinen todellinen valkemaara ei saa ylittdda kymmentd tuntia vuodessa ja
Ruotsissa vilkkuvan varjostuksen maara on rajoitettava kahdeksaan tuntiin vuodessa.

Laskennoissa huomioitiin Linnanharjun osayleiskaavan mukaiset 25 tuulivoimalaa. Linnanharjun
tuulivoimaloiden napakorkeutena kaytettiin 195 m ja roottorin halkaisijana 200 m, kokonaiskorkeus
nain ollen 295 m. Roottorikoon ja napakorkeuden lisdksi my6s lavan muoto ja leveys vaikuttavat
maksimivalke-etdisyyteen, joka mallinnusohjelman mukaan on talle laitosmallille noin 2 069 metria.
Lavan leveystietoina kaytettiin:

e Max blade width = 4,70 m

¢ Blade width for 90 % radius = 1,4 m

Real Case -mallinnuksessa tuotetaan paras mahdollinen ennuste tulevasta véalketilanteesta alueella.
Mallissa ei kuitenkaan huomioida rakennusten ja puuston peitevaikutusta. Jos tuulivoimalat eivat
ole nahtavissa, eivat ne myodskaan aiheuta valkevaikutuksia. Tulokset mallinnuksesta on esitetty
taulukossa (Taulukko 10-16) ja valkekartalla (Kuva 10-26).

Taulukko 10-16. Vilkevaikutus reseptorikiinteistojen kohdalla kaavaratkaisun mukaisessa tuulivoimapuistossa.

Vuotuinen vdlkeaika
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Linnanharjun tuulivoimaloista aiheutuvat vuotuiset valkemaarat eivat ylita yhdenkaan reseptoripis-
teen osalta 8 tunnin valkemaaria.

Linnanharjun tuulivoimapuiston osayleiskaavaa varten laadittu erillinen valkemallinnusraportti on
kaavan liitteena 9.
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Kuva 10-26. Tuulivoimaloiden aiheuttama vilketuntien maara kaavaratkaisun mukaisessa tuulivoimapuistossa
(Real Case).
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10.17 Vaikutukset liikenteeseen

Linnanharjun tuulivoimapuiston kaavaratkaisun vaikutukset liikenteeseen liittyvat kaavan mahdol-
listaman tuulivoimahankkeen rakentamiseen, yllapitoon ja huoltoon seka loppuvaiheessa purkami-
seen.

10.17.1Tuulivoimaloiden rakentamisen vaikutukset liikenteeseen

Tuulivoimaloiden rakentamisvaihe kestdaa arviolta noin 2 vuotta ja tarvittavat kuljetukset jakau-
tuvat melko tasaisesti koko rakentamisajalle. Kuljetusmaarat ovat todenndkdisesti suurimmillaan
silloin, kun suunnittelualueen teita ja asennuskenttia rakennetaan ja perustuksia valetaan. Suun-
nittelualueen tiest6a parannetaan ja silla on mydnteinen vaikutus teiden kuntoon ja liikennditavyy-
teen tulevaisuudessa. Lisdaksi myos suunnittelualueen ulkopuolista tiestda parannetaan, mikali se
on tarpeellista kaavaratkaisun mukaiselle rakentamiselle. Liikenteeseen kohdistuvien vaikutusten
laajuus riippuu siitd, minka verran raskaan liikenteen maara hankkeen my6ta lisdantyy teiden ny-
kyisiin liikennemaariin verrattuna ja mika kyseisten teiden valityskyky on. Jonkin verran rakenta-
misvaiheessa alueella on myds tydmatkaliikenteesta johtuvaa henkildliikennetta. Lisaantyneella lii-
kenteella voi olla vaikutuksia alueen tieston liikenneturvallisuuteen, liikenteen sujuvuuteen ja ties-
tén kuntoon. Teiden kunnon kannalta kuljetusten valttdminen kelirikkoaikaan vahentda teiden ra-
kenteeseen kohdistuvia haittoja.

Tuulivoimahankkeen toteuttamisessa pyritéan maanrakennustdiden osalta massatasapainoon, jol-
loin alueelle ei tarvitse tuoda maa-aineksia, eikd ylimaaraisille maa-aineksille tarvita erillista sijoi-
tuspaikkaa suunnittelualueen ulkopuolelta. Irrotettu maa-aines pyritaan hyédyntamaan rakentami-
seen ja maisemointiin toisaalla tuulipuiston alueella. Todennakdisesti suunnittelualueella on tarvetta
tuoda maa-aineksia lahimmalta tarkoitukseen soveltuvalta maa-ainestenottoalueelta. Kaavan mah-
dollistaman tuulivoimahankkeen liikennevaikutukset on arvioitu silld oletuksella, etta kaikki raken-
nusmateriaalit tuodaan alueelle sen ulkopuolelta. Rakentamisessa tarvittavat kiviainekset pyritaan
kuitenkin mahdollisuuksien mukaan saamaan suunnittelualueen lahialueelta, jolloin niiden kuljetuk-
set eivat merkittavasti lisda raskasta lilkkennetta suunnittelualueen ulkopuolella.

Maa-ainekset muodostavat merkittavan kuljetusmaaran tassa hankkeessa. Maa-aineksia kuljete-
taan alueelle mahdollisimman laheltd hankealuetta, yhteensa 16 351 kuormaa. Nailla kuljetuksilla
on vaikutusta hankealueelle johtavilla yhdysteilla (Rautiontie ja Puusaarentie). Maa-aineskuljetuk-
set on laskettu ja arvioitu lilkennemaarien arvioinnissa. Liikenteen kasvu reiteilld on esitetty alla
olevissa taulukoissa (Taulukko 10-17 ja Taulukko 10-18).

Rakentamisvaiheen jalkeen tiestfa kdytetaan sekd voimaloiden kunnossapitoon etta paikallisten
maanomistajien tarpeisiin. Tiestdén suunnittelussa pyritdan hyddyntamaan pitkalti alueen olemassa
olevia teitd, joita suoristetaan ja vahvistetaan. Rakennettavat huoltotiet ovat sorapintaisia ja niiden
leveys on keskimdarin noin kuusi metrid.

Erikoiskuljetuksina alueelle tuotavat raskaimmat tuulivoimalan osat painavat noin 100 tonnia. Kul-
jetusreitilla olevien siltojen, rumpujen ja teiden kantavuudet seka alikulkujen korkeudet tarkiste-
taan erikoiskuljetusten takia jatkosuunnittelun yhteydessa. Erikoiskuljetusten aiheuttama haitta
muulle liikenteelle riippuu merkittavasti kuljetusten reitista ja ajankohdasta. Linnanharjun tuulivoi-
maloiden osat arvioitiin saapuvan Kokkolan tai Kalajoen satamaan, josta edelleen suunnittelualu-
eelle. Arvioitu kuljetusmatka satamasta suunnittelualueelle on noin 50-60 kilometria. Erikoiskulje-
tusten kdyttama reitti varmistuu jatkosuunnittelussa, jolloin se on mahdollista arvioida tarkemmin.
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Tuulivoimapuistolla ei toiminnan aikana katsota olevan merkittavia lilkkennevaikutuksia. Toimin-
tavaiheen aikaiset huoltokdynnit tehdaan padasiassa pakettiautolla, ja huoltokdynteja odotetaan
olevan noin kolme vuodessa jokaista tuulivoimalaa kohti. Yleisesti alueen tieverkosto ja sen yllapito
paranee, mika parantaa myo6s alueen saavutettavuutta esimerkiksi metsanomistajien kannalta.
Tuulivoimala-alueelle rakennettavat huoltotiet arvioidaan alueen toimintavaiheessa metsdautoteita
vastaaviksi, joilla likennemaarat sailyvat alhaisina.

Toiminnan paattymisen aikaisia liikkennevaikutuksia voidaan pitaa rakentamisen aikaisia vaiku-
tuksia vahaisempind, kun tarvittavat rakenteet voimaloihin ja sahkéverkkoon liittyen puretaan ja
kuljetetaan alueelta. Mikdli voimaloiden perustukset jatetddn maahan ja maisemoidaan, vdahentaa
se myo06s toiminnan paattymiseen liittyvia liikkennemaaria. Perustusten maisemointi voidaan toteut-
taa esim. tasaamalla perustus maan tasalle ja peittamalla alue esim. kasvukerroksella. Talléin tuu-
livoimala-alueilta ei tarvitse kuljettaa pois perustuksien purkamisessa syntyvia massoja, kuten be-
tonia, eikd alueelle tarvitse kuljettaa tayttéon tarvittavia maamassoja. Toiminnan paattamisessa,
kuten maisemoinnissa, pyritdan hyddyntamaan rakentamisen aikana syntyneitd maa-aineksia. Toi-
minnan paattyessa alueelle rakennettu tieverkosto jatetaan ennalleen alueelle palvelemaan alueen
kayttdéa. Toiminnan paattymisesta aiheutuu erikoiskuljetuksia ja normaalia raskasta liikennetta
suunnittelualueen tiestdlle seka erikoiskuljetusreitille, joka voi poiketa rakentamisen aikaisesta rei-
tistd. Edelld mainituista syista toiminnan paattymisen vaikutusten arvioitiin olevan pienempia kuin
rakentamisen aikaisten vaikutusten.

Seuraavissa taulukoissa on esitetty arviot raskaan liikenteen maaran kasvusta kaavaratkaisun mah-
dollistaman tuulivoimahankkeen rakentamisaikana suunnittelualueelle alustavasti suunnitelluille
erikoiskuljetusreiteille, joille suurin osa hankkeen aiheuttamasta liikenteesta rakentamisvaiheessa
keskittyy. Liikennemaarien laskemisessa on huomioitu my6s ajoneuvojen tyhjana ajot reitillad Kala-
joen satamasta (Taulukko 10-17) ja Kokkolan satamasta (Taulukko 10-18):

Taulukko 10-17. Liikennemadadrien odotettu kasvu rakentamisvaiheen aikana (KVL = keskimdardinen vuorokausi-
lilkenne, KVLRAS = keskimaardinen raskaan liikenteen vuorokausiliikenne) reitilla Kalajoen satamasta.

ELHLELLE]]T Puusaa- Rautiontie Seututie valtatie 8 yhdystie
25 voimalaa rentie (yh- (yhdystie 775 7771
dystie 7720)
18063)
Nykyinen KVL 88 413 735 3503 964
Nykyinen KVLRAS 12 34 90 520 166
Nykyinen raskas % 14 8 % 12 % 15 % 17 %
Lisdys kokonaisliiken- | 58 12 % 7 % 1,4 % 5 %
teen madraan (KVL
+51)
Lisdys raskaan liiken- | 425% 149% 56% 10% 30%
teen maaraan
(KVLRAS+51)
KVL, mikali kaavarat- | 139 464 786 3554 1015

kaisun mukainen tuuli-
voimapuisto toteutuu
(KVL+51)

Raskaan liikenteen | 45% 18 % 18 % 16 % 21 %
prosenttiosuus
hankkeen toteutu-
essa %

Doc ID Versio 0.1 205/262



da-DK - Linnanharjun tuulivoimapuiston osayleiskaava

Yhdystiella 7771 (Satamatie) raskaan lilkkenteen maara kasvaisi kaavaratkaisun toteutuessa raken-
tamisen aikana korkeintaan 5 % ja raskaan liikenteen maara korkeintaan 30 %. Raskaan liikenteen
osuus yhdystien 7771 kokonaisliikennemaarasta olisi kaavaratkaisun toteutuessa rakentamisaikana
noin 21 %, kun se nykytilanteessa on 17 %. Raskaan liikenteen lisdantymisella ei ole merkittdvaa
vaikutusta yhdystien lilkkenteen sujuvuuteen. Eteldan valtatielle 8 kaannyttdessa on toteutettu pa-
rannuksia erityisesti pitkia erikoiskuljetuksia silmalla pitaen. Nama parannustoimet vahentavat tuu-
livoimaloiden kuljetuksista aiheutuvia haittoja merkittavasti seka risteysalueen turvallisuus ja tilan-
kayttd mahdollistavat pitkien erikoiskuljetusten turvallisemman ja vaivattomamman kdaantymisen
valtatielle.

Valtatiella 8 lilkkenteen maara kasvaisi kaavaratkaisun toteutuessa rakentamisen aikana korkeintaan
1,4 % ja raskaan lilkkenteen maara korkeintaan 10 %. Raskaan liikenteen osuus valtatien 8 koko-
naisliikennemaarasta olisi kaavaratkaisun toteutuessa rakentamisaikana korkeintaan noin 16 %,
kun se nykytilanteessa on noin 15 %. Tuulivoimahankkeen rakentamisella ei olisi vaikutusta valta-
tien 8 lilkenteen sujuvuuteen tai lilkkenneturvallisuuteen reitilla suunnittelualueelle.

Valtatie 8 ja seututie 775 liittymassa taytyy tilapdisesti poistaa valaisimia ja portaali seka mahdol-
lisesti laajennettava liittymakainaloa murskeella. Keskisaarekkeet on tehtava yli ajettaviksi.

Seututien 775 liikenteen maara kasvaisi kaavaratkaisun toteutuessa rakentamisen aikaan korkein-
taan 7 % ja raskaan liikenteen maara korkeintaan 56 %. Raskaan liikenteen osuus seututien koko-
naisliikennemaarasta olisi kaavaratkaisun toteutuessa rakentamisaikana korkeintaan 18 %, kun se
nykytilanteessa on 7 %. Kaavaratkaisun toteuttamisella ei olisi merkittavaa vaikutusta liikenteen
sujuvuuteen, mutta raskaan liikenteen lisdantyminen voi rakentamisen aikana vaikuttaa merkitta-
vasti jalankulkijoiden ja pyoraliikenteen koettuun turvallisuuteen. Seututien suuntaisesti kulkee ja-
lankulun ja pyorailyn vayla. Reitti kulkee Himangan asutuskeskuksen léheltd, jossa sijaitsee yritys-
toimintaa ja Raumankarin yhtenaiskoulu (Kuva 10-27). Lahes kaikki oppilaat kulkevat kouluun seu-
tutien 775 lansipuolelta, jolloin suurimmalla osalla oppilaista ei ole koulumatkoilla tarvetta ylittaa
raskaiden ajoneuvojen kayttamaa Kannustieta.

Pontiéntien (yhdystie 7730) ja Kannustien (seututie 775) kohdille ollaan suunnittelemassa uutta

paivakotia. Liikenneymparistd tulee suunnitella siten, ettei raskas liikenne aiheuta vaaratilanteita
lasten kanssa liikuttaessa.
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Kuva 10-27. Raumankarin koulun sijoittuminen erikoiskuljetusreitin lIaheisyyteen.

Yhdystielld 7720 (Rautiontie) raskaan lilkkenteen maara kasvaisi kaavaratkaisun toteutuessa mer-
kittavasti nykyiseen verrattuna. Rakentamisen aikana lilkkenteen maara kasvaisi korkeintaan 12 %
ja raskaan liikenteen maara korkeintaan 149 %, mika selittyy osittain raskaan liikkenteen nykyisella
vahaisella maaralla. Raskaan liikenteen osuus yhdystien 7720 kokonaisliikennemaarasta olisi kaa-
varatkaisun toteutuessa rakentamisaikana noin 18 %, kun se nykytilanteessa on 8 %. Raskaan
lilkenteen lisdantyminen voi rakentamisen aikana vaikuttaa jalankulkijoiden ja pyoraliikenteen ko-
ettuun turvallisuuteen, silld Rautiontiella ei ole erillista kdvelyn tai pyorailyn vaylaa. Lisaantyvasta
lilkenteesta saattaa koitua asutukselle haittaa, mutta liikenteellisesti pitkia viivastyksia ei ole odo-
tettavissa.

Kaava-alueen pohjoispuolella kulkee poikittain Puusaarentie (yhdystie 18063). Tie on paallystama-
tén ja valaisematon metsadautotie, joka on nykyiselldan lilan kapea valittamaan hankkeen raskaan
lilkenteen maaran. Rakentamisen aikana liikenteen maara kasvaisi 58% ja raskaan lilkkenteen maara
korkeintaan 425%. Prosentuaalinen kasvu selittyy osittain raskaan liikenteen nykyisella vahaisella
maaralla, silla nykyisin raskasta lilkennetta tielld on 12 ajoneuvoa vuorokaudessa. Raskaan liiken-
teen osuus yhdystien 18063 kokonaismaardsta olisi kaavaratkaisun toteutuessa rakentamisen ai-
kaan noin 45 % kun nykyisellddn se on 14 %. Raskaan liikenteen lisdantyminen voi rakentamisen
aikana vaikuttaa jalankulkijoiden ja pyoraliikenteen koettuun turvallisuuteen.

Liikennemadrien odotettu kasvu rakentamisvaiheen aikana kuljetusreitilla Kokkolan sata-
masta:

Doc ID Versio 0.1 207/262



da-DK - Linnanharjun tuulivoimapuiston osayleiskaava

Taulukko 10-18. Liikennemaarien odotettu kasvu rakentamisvaiheen aikana (KVL = keskimdarainen vuorokausi-
lilkenne, KVLRAS = keskimaardinen raskaan liikenteen vuorokausiliikenne) reitilla Kokkolan satamasta.

Linnanharju, Puusaa- Raution- Seututie | valtatie valtatie 8 Pohjois-

25 voimalaa rentie tie (yh- 775 28 vayla
(yhdys- dystie (seututie
tie 7720) pic{1)]
18063)

Nykyinen KVL 88 413 1574 3679 3976 8109

Nykyinen KVLRAS 12 34 118 370 428 359

Nykyinen raskas % 14% 8 % 7 % 10 % 11 % 4 %

Lisays kokonaislii- | 58% 12 % 3% 1,4 % 1,3 % 0,6 %

kenteen maaraan

(KVL +51)

Lisdys raskaan lii- | 425% 149% 43% 14% 12% 14%

kenteen maaraan

(KVLRAS+51)

KVL, mikali kaava- | 139 464 1625 3730 4027 8160

ratkaisun mukainen
tuulivoimapuisto to-
teutuu (KVL+51)
Raskaan liikenteen | 45% 18 % 10 % 11 % 12 % 5 %
prosenttiosuus
hankkeen toteutu-
essa %

Valtateilla 8 ja 28 lilkenteen maara kasvaisi kaavaratkaisun toteutuessa rakentamisen aikana kor-
keintaan 1,4 % ja raskaan lilkenteen maara korkeintaan 11 %. Raskaan liikkenteen osuus valtateiden
8 ja 28 kokonaisliikennemaarasta olisi kaavaratkaisun toteutuessa rakentamisaikana korkeintaan
noin 12 %, kun se nykytilanteessa on korkeintaan noin 11 %. Tuulivoimahankkeen rakentamisella
ei olisi merkittdvaa vaikutusta valtateiden 8 ja 28 liikenteen sujuvuuteen tai liikkenneturvallisuuteen.

Satamasta tultaessa, Kokkolassa seututiella 749 on varikon tasoristeys, jossa ajojohtimet on nos-
tettava erikoiskuljetusten tielta. Erikoiskuljetusten ollessa enemman kuin 8 metria korkeita, vaati-
sivat ne tasoristeyksen rakenteiden purkamista ja toimimista Vaylaviraston ratatyémenettelyn vaa-
timusten mukaisesti.

Valtatielle 8 Kokkolan kohdalle on laadittu tiesuunnitelma, jonka tarkoitus on muun muassa paran-
taa yhteytta valtatien 8 ja sataman valilla sekd parantaa liikenneturvallisuutta. Tiesuunnitelman
mukaan tie rakennetaan nelikaistaiseksi kaksiajorataiseksi tieksi ja sen liittymia parannetaan. Talla
hetkella tiesuunnitelma ei ole Vaylaviraston tai Etelda-Pohjanmaan ELY-keskuksen tiehankkeiden to-
teuttamisohjelmassa.

Kannuksen kohdalla liittymissa on tarve tehda muutoksia erikoiskuljetusten mahdollistamiseksi.
Liittymaalueilta tulee valiaikaisesti poistaa valaisimia, liikennemerkkeja ja tehda mursketayttdja
pitkien kuljetusten kaarresateiden vuoksi esimerkiksi liikenneympyran yliajettavuuden mahdollis-
tamiseksi. Muutokset on kuvattu tarkemmin erikoiskuljetusten saavutettavuusselvityksessa (LIITE
11).

Seututielld 775 (Himangantie) liikkenteen maara kasvaisi kaavaratkaisun toteutuessa rakentamisen
aikaan korkeintaan 3 % ja raskaan lilkkenteen maara korkeintaan 43 %. Raskaan liikenteen osuus
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seututien kokonaisliikennemaarasta olisi kaavaratkaisun toteutuessa rakentamisaikana korkeintaan
10 %, kun se nykytilanteessa on 7 %. Seututien suuntaisesti kulkee jalankulun ja pydrailyn vayla.
Suunniteltu reitti kulkee Kannuksen asutuskeskuksen laheltd, jossa sijaitsee muun muassa yritys-
toimintaa ja Raasakan koulu (Kuva 10-28). Koulu sijaitsee valtatien 28 (Kajaanintie/Kokkolantie)
ja seututien 775 (Himangantien) risteyksessa ja sinne pddsee alikulkua pitkin seututien alta. Kaa-
varatkaisun toteuttamisella ei olisi merkittavaa vaikutusta liikenteen sujuvuuteen, mutta raskaan
lilkenteen lisdantyminen voi rakentamisen aikana vaikuttaa merkittavasti jalankulkijoiden ja pyoéra-
lilkenteen koettuun turvallisuuteen. Tien lisddntynyt liikenne saattaa aiheuttaa asutukselle haittaa,
muttei suuria liikenteellisia viivastyksia.

Kuva 10-28. Raasakan koulun sijoittuminen erikoiskuljetusreitin laheisyyteen.

Yhdystielld 7720 (Rautiontie) raskaan lilkkenteen maara kasvaisi kaavaratkaisun toteutuessa mer-
kittdvasti nykyiseen verrattuna. Rakentamisen aikana liikenteen maara kasvaisi korkeintaan 12 %
ja raskaan liikenteen maara korkeintaan 149 %, mika selittyy osittain raskaan liikenteen nykyisella
vahaisella maaralla. Raskaan liikenteen osuus yhdystien 7720 kokonaisliikennemaarasta olisi kaa-
varatkaisun toteutuessa rakentamisaikana noin 18 %, kun se nykytilanteessa on 8 %. Raskaan
lilkenteen lisdantyminen voi rakentamisen aikana vaikuttaa jalankulkijoiden ja pyoéraliikenteen ko-
ettuun turvallisuuteen. Asukkaille saattaa koitua lyhyita liikenteellisia viivastyksia totutuilla reitilla,
mutta liikenteen sujuvuuden kannalta ei suuria muutoksia ole odotettavissa.

Kaava-alueen pohjoispuolella kulkee poikittain Puusaarentie (yhdystie 18063). Tie on paallystama-
tén ja valaisematon metsaautotie, joka on nykyiselldan liian kapea valittémaan hankkeen raskaan
lilkenteen maaran. Rakentamisen aikana liikenteen maara kasvaisi 58% ja raskaan lilkkenteen maara
korkeintaan 425%. Prosentuaalinen kasvu selittyy osittain raskaan liikenteen nykyiselld vahaisella
maaralla, silla nykyisin raskasta liikennetta tiella on 12 ajoneuvoa vuorokaudessa. Raskaan liiken-
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teen osuus yhdystien 18063 kokonaismaarasta olisi kaavaratkaisun toteutuessa rakentamisen ai-
kaan noin 45 % kun nykyisellaan se on 14 %. Raskaan liikenteen lisddantyminen voi rakentamisen
aikana vaikuttaa jalankulkijoiden ja pyoraliikenteen koettuun turvallisuuteen

Tuulivoima-alueen rakentamiseen liittyvat kuljetukset saattavat edellyttda tieston vahvistamista ja
parantamista myo6s suunnittelualueen ulkopuolella. Erityisesti raskaat erikoiskuljetukset voivat
edellyttaa tierakenteiden vahvistamista ja pitkat lapakuljetukset voivat edellyttaa esimerkiksi ris-
teysalueiden leventamistd ja mursketayttdja. Tarvittavat toimenpiteet selvitetdan hyvissa ajoin en-
nen kuljetusten aloittamista ja niista sovitaan tienpitajan kanssa.

10.17.1.1 Lentoliikenne

Tuulivoimaloille on haettava lentoesteluvat, silla teolliset tuulivoimalat luetaan korkeutensa puo-
lesta Suomen ilmailulaissa (864/2014) maaritellyiksi lentoesteiksi. Lentoestelupa haetaan suunnit-
telun edetessa, kun alueen kaavoitus on valmistunut ja voimaloiden lopulliset paikat ovat varmis-
tuneet. Suunnittelualuetta lahin lentopaikka sijaitsee noin 23 km paassa Kalajoella, eika alue sijoitu
lentoesterajoitusalueelle. Lahialueen muut lentopaikat ovat Kokkola-Pietarsaaren lentoasema (n.
50 km pddssa hankealueesta), Ylivieskan lentopaikka (n. 40km paassa hankealueesta) ja Nivalan
varalaskupaikka valtatielld 27 (n. 54 km paadssa hankealueesta) (Kuva 10-29).

Tuulipuiston toteuttamisella ei arvioida olevan vaikutusta lentoliikenteeseen.
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Kuva 10-29. Suunnittelualuetta ldhialueelle sijoittuu Kalajoen lentokenttd, Kokkola-Pietarsaaren lentoasema,
Ylivieskan lentokenttd ja Nivalan varalaskupaikka.

10.17.1.2 Raideliikenne
Lahin rautatie kulkee yli 2 km hankealueelta eteldan ja lahin rautatieasema sijaitsee Kannuksen
keskustassa. Hankealueelle ei sijoitu rautateita.

Raideliikenteelle voi koitua viivytyksia Kokkolassa, mikali tuulivoimakomponenttien erikoiskuljetus-
reitti kulkee raiteiden yli. Suositeltavaa on tehda lisatarkastelut ylityskohtiin erikseen, kuljetusreitin
varmistuttua ennen kuin voidaan tehda johtopaatds tuulivoimalan osien erikoiskuljetusten liiken-
noitdvyydestd ja parhaasta reitistd kaava-alueelle.

10.17.1.3 Erikoiskuljetukset

Erikoiskuljetuksia voidaan alustavien suunnitelmien mukaan toimittaa suunnittelualueelle joko Ka-
lajoen tai Kokkolan satamista (Kuva 10-30). Erikoiskuljetusten aiheuttama haitta muulle liikenteelle
riippuu merkittavasti kuljetusten reitista ja ajankohdasta. Raskaimpien erikoiskuljetusten reitin va-
lintaan voi vaikuttaa erityisesti siltojen, tierakenteen ja maaperan kantavuus. Riippumatta valitta-
vasta kuljetusreitistd, on reitin varrella todenndkdisesti tarve tehda erikoiskuljetusten suuren koon
takia toimenpiteita, esimerkiksi liittymissa. Tyypillisia toimenpiteitd tuulivoima kuljetusten yhtey-
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dessa ovat mm. liittymien laajentaminen valiaikaisilla mursketaytéilla, saarekkeiden yliajomahdol-
lisuuksien parantaminen, puuston karsiminen, ilmajohtojen valiaikainen tai pysyva poistaminen tai
korottaminen seka liikennemerkkien, portaalien ja valaisinpylvdiden ynna muiden valiaikainen pois-
taminen kuljetusten tieltd. Tieymparistédn tehtavilla tilapaisilla toimenpiteilld voi olla liikkennetur-
vallisuusriskeja aiheuttavia vaikutuksia, mutta riskit on mahdollista huomioida jatkosuunnittelussa.
Tuulivoimalakomponenttien ensisijaiset kuljetusreitit, niihin liittyvat riskitekijat seka reitilld olevat
esteet ja toimenpidetarpeet selvitettiin tarkemmalla tasolla laatimalla erikoiskuljetusten reittiselvi-
tys (LIITE 11). Kuljetusreitin yksityiskohtainen tarkastelu on jarkevaa toteuttaa vasta voimalaval-
mistajan ja -tyypin lopullisen valinnan jalkeen tasmallisilléa komponenttien mitoilla ja kaytettavan
kuljetuskaluston lahtétiedoilla. Lisdksi maastokatselmus saattaisi olla tarpeen tehda potentiaaliselle
kuljetusreitille viimeistaan ennen muutostoimenpiteiden luvittamista ja itse kuljetuksia.

Kuva 10-30. Erikoiskuljetusreitit Kalajoen ja Kokkolan satamista Linnanharjun tuulivoimapuiston alueelle.
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10.17.1.4 Liikenneturvallisuus ja liikennehairiot

Tuulivoimaloiden osat tuodaan suunnittelualueelle erikoiskuljetuksina, jotka vaativat erikoiskulje-
tusluvan ELY-keskukselta. Erikoispitkat ja raskaat kuljetukset aiheuttavat merkittavan, mutta ly-
hytkestoisen haitan muulle liikenteelle. Pitkien, jopa 100 metristen lapojen kuljetuksissa hankalim-
pia ovat ahtaat liittymat, joissa pitka kuljetus leikkaa sisakaarteen puolelle. Pitkien ja leveiden kul-
jetusten kaantyminen edellyttda useissa liittymissa esimerkiksi liikennemerkkien, liikennevalo- ja
valaisinpylvdiden ja portaalien valiaikaista poistamista tai puuston karsimista. Liittymia voidaan
myds joutua leventamaan esimerkiksi mursketaytoilla. Liikenneturvallisuuden nakékulmasta eri-
koiskuljetukset eivat yleisesti ottaen aiheuta suurta riskia. Luvanvaraiset erikoiskuljetukset ovat
hyvin sdddeltyja ja valvottuja. Liikenteen sujuvuuteen erikoiskuljetukset vaikuttavat lyhytaikaisesti
erityisesti vilkkaimmin liikenndidyilla valta- ja kantateilla.

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa maa-aineksia ja perustuksiin tarvittavia muita materiaaleja
joudutaan kuljettamaan hankealueelle. Tama aiheuttaa raskaan liikenteen lisaantymisen hankealu-
eelle johtavilla teilld, mika saattaa lisata turvattomuuden tunnetta ja mahdollisesti lisata viivastyk-
sid ruuhkaisimpina aikoina. Maa-ainekset pyritaan kuljettamaan mahdollisimman laheltd hankealu-
etta ja reitit tarkentuvat jatkosuunnittelussa. Liikennevaikutukset kaavaratkaisun vaihtoehdossa on
arvioitu suurimman kuljetusmaaran perusteella.

Haitallisia vaikutuksia voidaan ehkaista ja lieventaa ensisijaisesti vaikuttamalla kuljetustarpeeseen.
Erikoiskuljetusten haittoja voidaan lieventaa ajoittamalla kuljetukset sellaisiin ajankohtiin, jolloin
muuta lilkennetta on mahdollisimman vahan. Reitin varrella tehtdavat muutostyot voidaan mahdol-
lisuuksien puitteissa jattaa maastoon, jotta seuraavaa kuljetusta varten ymparisté on jo valmis.

Kuljetusten aiheuttamia haittoja voidaan véhentda kayttamallda mahdollisimman suurta kulje-tus-
kalustoa, jolloin kuljetusmaarat pienenevat. Toisaalta suuret ja painavat kuljetukset kuormittavat
tien rakennetta enemman kuin pienemmat kuljetukset. Teiden kunnon kannalta kuljetusten valtta-
minen kelirikkoaikaan vdhentaa teiden rakenteeseen kohdistuvia haittoja. Turvallisuuden tunnetta
voi lisata tiedottamisella ja avoimella vuorovaikutuksella hankeen edetessa.

Tuulivoimapuistoista voi niiden toiminnan aikana aiheutua lilkkenneturvallisuusriskeja mm. voima-
loista irtoavan jaan sinkoutumisesta tielle, kuljettajien huomiokyvyn heikkenemisesta seka aarita-
pauksessa tuulivoimalan kaatumisesta. Voimaloiden kaatuminen tai voimalan osien irtoaminen ja
putoaminen erittdin epatodenndkdista, eikd se siten muodosta merkittavaa turvallisuusriskia. La-
pojen rikkoutumisen riski on suurin myrskytuulessa, jolloin riskid pienentda voimaloiden pysaytta-
minen. Rikkoutumisvaarasta johtuvina varotoimenpiteina on kuitenkin saadetty suojaetdisyydet
muun muassa maantielain mukaisiin teihin (Liikennevirasto 2012).

Tuulivoimapuiston kdytoésta poistamisen aikana tuulivoimaloiden osat kuljetetaan alueelta pois eri-
koiskuljetuksina. Mikali tuulivoimaloiden perustukset puretaan, aiheutuu kaytdsta poistamisen ai-
kana myods muuta raskasta liikennetta. Vaikutukset liikenneturvallisuuteen ovat vahdisemmat,
mutta samankaltaiset kuin rakentamisvaiheessa.

Tuulivoimapuiston vaikutukset liikenneturvallisuuteen ovat suurimmat rakennusvaiheessa ja pai-
nottuvat silloin tiettyihin suhteellisen lyhytkestoisiin rakentamisvaiheisiin. Tuulipuiston alueelle pa-
rannettavaa ja uusia huoltoteita voidaan kayttda ympadrivuotisesti. Naiden perusteella kaavaratkai-
sun vaihtoehdon vaikutukset liikenneturvallisuuteen voidaan arvioida vahaisiksi.
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10.18 Vaikutukset terveyteen

Tuulivoimalla tapahtuva sahkéntuotanto tai voimaloiden rakentaminen eivat aiheuta ihmisten ter-
veydelle haitallisia paastéja ilmaan, vesistdon tai maaperaan. Sen sijaan tuulivoimaloista voi aiheu-
tua melu- ja valkevaikutusta, joiden suuruutta mitataan erilaisilla ohjearvoilla ja suosituksilla. Li-
saksi hankkeesta voi koitua erilaisia riskeja ja hairidtilanteita, joista voi koitua terveydelle haittaa,
mika on kuitenkin aarimmaisen harvinaista.

Ty6- ja elinkeinoministerion teettdman selvityksen (Lanki ym. 2017) mukaan kuultavan melun ylei-
sin vaikutus on sen hairitsevyys ja unen hairiintyminen. My6s tuulivoimaloiden kuultava aani on
yhteydessa hairitsevyyden kokemukseen, mutta nayttéa yhteydesta unihairidihin on véhemman.
Tuulivoima-alueiden valilla vaikuttaa olevan eroa siind, miten yleistd melun kokeminen hairitsevana
on. Hairitsevyyteen vaikuttavat aanenpainetason lisaksi my6s monet muut tekijat. Tieteellista nayt-
téa tuulivoimaloiden kuultavan dénen vaikutuksista sairauksien esiintymiseen ei ole (Lanki ym.
2017).

Kuultavan melun lisaksi tuulivoimalat tuottavat myds alle 20 Hz:n infradantd, joka on ihmisen kuu-
lokynnyksen alapuolella. Tyo- ja elinkeinoministerion teettédman selvityksen (Lanki ym. 2017) mu-
kaan osa tuulivoimaloiden lahelld asuvista saa oireita, jotka osa heista yhdistaa tuulivoimaloiden
infradaneen. Tuulivoimaloiden infraddnien mahdollisia terveysvaikutuksia on tutkittu viime vuosina
laajasti, mutta tutkimuksissa ei ole saatu ndyttda tuulivoimaloiden infradanen terveysvaikutuksista.

Infradanitasot tuulivoimaloiden ldheisyydessa ovat samaa tasoa tai pienempia kuin kaupunkikes-
kustoissa. Selvityksen (Lanki ym. 2017) mukaan ei ole tieteellista nayttda siita, etta tallaisissa ym-
paristoissa esiintyvat infradanitasot aiheuttaisivat terveyshaittaa, eika esimerkiksi toistaiseksi teh-
dyissa vaestotutkimuksissa oireilun ole havaittu olevan sen yleisempaa tuulivoimaloiden lahelld kuin
muualla. Mittausten mukaan tuulivoimalan infradanet eivat eroa muista meita ymparoivista infra-
aanista (Lanki ym. 2017). Saman tuloksen vahvistaa tuore tutkimus (Hongisto ym. 2022), jonka
mukaan tuulivoimaloiden aanitasot asukkaiden pihamailla eivat olleet liitettdvissa oireisiin tai sai-
rauksiin, kun sen sijaan korkean tieliikenteen aanitason yhteydessa havaittiin selvasti enemman
oireita ja sydansairauksia.

Tuulivoiman infradanen terveysvaikutuksia on selvittanyt myds valtioneuvoston yhteisen selvitys-
ja tutkimustoiminnan rahoittama ja VTT:n, THL:n, TTL:n ja Helsingin yliopiston toteuttama kaksi-
vuotinen tutkimus (Maijala ym. 2020), jossa hyddynnettiin pitkaaikaismittauksia, kyselytutkimuksia
ja kuuntelukokeita. Hankkeessa ei saatu nayttéa tuulivoimaloiden infradgénen terveysvaikutuksista.
Mittausten mukaan noin 1,5 kilometrin etdisyydelld sijaitsevien asuntojen aanenpainetasojen aa-
niymparistd muuttui kaupunkimaiseen suuntaan, mutta kuuntelukokeissa infradanen esiintymista
ei kyetty havaitsemaan. Aanindytteiden sisaltdma infradani ei vaikuttanut &&nen hairitsevyyteen
eika tahdosta riippumattoman hermoston stressid ilmentaviin vasteisiin. Muutkin kansalliset (esim.
Hongisto ja Oliva 2017; Turunen ja Lanki 2015) ja kansainvaliset tieteelliset katsausartikkelit seka
vertaisarvioidut tutkimusartikkelit (esim. van Kamp ja van den Berg 2021; Bolin ym. 2011) osoit-
tavat selkeasti, ettei tuulivoimaloiden tuottaman infraddnen haitallisista vaikutuksista terveyteen
ole olemassa tieteellisesti patevasti todistettua nayttoa.

Terveysvaikutuksia voidaan arvioida myds tutkimalla reseptiladkkeiden kayttdéa seka niiden ajallisia
ja alueellisia muutoksia. THL:n, Ita-Suomen yliopiston ja Turun yliopiston tekemassa tutkimuksessa
(Turunen ym. 2022) ei havaittu tuulivoimaloiden lahella asumiseen liittyvaa terveyshaittaa, joka
nakyisi ladkehoitoa (mm. sydan- ja verisuonitauti-, rytmihairié-, huimaus-, kipu-, masennus-, uni-
ja rauhoittavat ldakkeet) vaativina oireina tai sairauksina.
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Tutkimuksissa tuodaan esille, etta erilaisissa raporteissa ja selostuksissa esitellaan kuvauksia tuu-
livoimaloiden lahialueiden asukkaiden subjektiivisesti kokemista terveysongelmista ja -haitoista,
vaikka niille ei 16ydy tieteellista selitysta. Tuulivoimaloilla voi siis olla vaikutuksia koettuun tervey-
teen alueella. Huoli tuulivoiman terveysvaikutuksista voi aiheuttaa tai vahvistaa koettuja terveys
vaikutuksia (esim. Crichton ym. 2013; Magari ym. 2014; Michaud ym 2016).

Valkevaikutuksella ei ole tunnettuja terveyshaittoja, mutta valkkeen vaikutusalueella asuvat voivat
kokea sen hairitsevaksi. Valkkeen ei ole todettu aiheuttavan fotosensitiivista (valoherkkaa) epilep-
siaa sairastaville epilepsiakohtausta. Valon valkkymisen taajuus, joka yleisimmin aiheuttaa koh-
tauksia, on 3-30 Hz valillda (Yuan ym. 2017), kun tuulivoimaloiden siipien pydrimisnopeus on tata
hitaampi (Priestley 2011).

Tuulivoimaloiden rakennus- ja purkuvaiheen terveysvaikutukset muodostuvat tyévaiheiden aiheut-
tamasta lilkkenteen melusta seka mahdollisesta pélyamisesta. Haitat kohdistuvat vain tuulivoimaloi-
den valittémaan lahisyyteen ja ovat luonteeltaan lyhytaikaisia ja vahaisia.

Tuulivoimaloiden laheisyydessa toimintavaiheen aikana koetut terveysvaikutukset liittyvat tuulivoi-
maloiden toiminnanaikaisiin melu- ja valkevaikutuksiin.

Toiminnan aikana tapahtuva tuulivoimaloiden huoltotéihin liittyva liikenne voi aiheuttaa melua, ta-
rinda ja pélyamistd, mutta huoltoliikenne on vahaista ja siten sen vaikutukset jaavat vahaisiksi.
Tuulivoimaloiden laheisyys voidaan kuitenkin kokea hairitsevaksi virkistyskdayton yhteydessa.

Suunnittelualueelle toteutettavilla tuulivoimaloilla ei arvioida olevan vaikutuksia terveyteen pohja-
tai pintavesien valityksella.

Kokonaisuudessaan kaavaratkaisun mukaiset vaikutukset ihmisten terveyteen voidaan arvioida ole-
van vdhaisia.

10.19 Vaikutukset elinoloihin, virkistykseen ja viihtyvyyteen
10.19.1Tuulivoimahankkeen rakentamisvaihe

Rakentamisvaiheen vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen painottuvat liikkenne ja melu-
vaikutuksiin suunnittelualueella ja kuljetusreiteillda sekd maankaytén muutokseen ja meluvaikutuk-
siin suunnittelualueella, erityisesti voimaloiden rakennuspaikoilla. Rakentamisvaiheen kestoksi ar-
vioidaan noin 2 vuotta.

Merkittavimmat rakentamisvaiheen vaikutukset aiheutuvat liikenteesta. Maanrakennustdihin liit-
tyva raskas liikenne, etenkin betonin ja murskeen ajo, kuormittavat padosin lahialueen teita. Lisaksi
lilkennevaikutuksia aiheuttavat suurien tuulivoimakomponenttien erikoiskuljetukset, jotka kohdis-
tuvat lahiteita laajemmalle alueelle. Liikennevaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu kahta eri sata-
mavaihtoehtoa, jolloin komponentit tuotaisiin Linnanharjun alueelle joko Kokkolan tai Kalajoen sa-
taman kautta. Molempien reittien varrelle sijoittuu yksi koulu. Rakentamisen aikaisen liikenteen
kasvu olisi merkittdvintd Himangantielld (seututie 755) ja Rautiontielld (yhdystie 7720), jonka
kautta olisi kulku suunnittelualueelle. Molemmissa satamavaihtoehdoissa raskaan liikenteen kasvu
arvioidaan olevan Rautiontielld (yhdystie 7720) 149 % vuorokaudessa, johtuen siita, etta raskaan
lilkenteen maara on nykytilanteessa melko vahainen.
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Jos kuljetukset tulisivat Kalajoen sataman kautta, raskaan liikenteen kasvu Himangantiella arvioi-
daan olevan 56 %. Kyseisessa vaihtoehdossa lilkenne tulee pohjoisesta Himangantieta pitkin Rau-
tiontielle, eika reitti kulje Kannuksen keskustan kautta. Reitti kulkee Himangan asutuskeskuksen
Iahelta, jossa sijaitsee Raumankarin yhtendiskoulu. Liikennevaikutusten arvioinnin mukaan ldhes
kaikki oppilaat kulkevat kouluun Himangantien lansipuolelta, jolloin suurimmalla osalla oppilaista ei
ole koulumatkoilla tarvetta ylittaa raskaiden ajoneuvojen kayttamaa Himangantieta.

Jos kuljetukset tulisivat Kokkolan sataman kautta, raskaan liikenteen kasvu Himangantiella arvioi-
daan olevan 43 %. Kuljetusreitin varrelle sijoittuu Kannuksen keskustassa sijaitseva Raasakan
koulu Kokkolantien ja Himangantien risteyksessa. Kannuksen keskustan tuntumassa Kokkolantien
varrella seka Himagantien varrella Kannuksen keskustan ja Rautiontien valisella osuudella on eril-
linen jalankulun ja pyoéraliikenteen vayla, mika vaikuttaa mydnteisesti liikkenneturvallisuuteen.

Liikennevaikutusten arvioinnin mukaan raskaan liikenteen lisddntyminen voi rakentamisen aikana
vaikuttaa jalankulkijoiden ja pyérailijéiden koettuun turvallisuuteen. Erikoiskuljetusten ja raskaan
lilkenteen aiheuttama haitta muulle liikenteelle riippuu merkittavasti kuljetusten reiteistd ja ajan-
kohdista. Vaikutuksia voidaan lieventdaa muun muassa ajoittamalla liikenne sellaisiin aikoihin, jolloin
siita aiheutuu védhemman haittaa seka tiedottamalla erikoiskuljetuksista, jolloin asukkailla ja muilla
tiella liikkujilla on mahdollista varautua niihin. Paikallista tiestda voidaan tarvittaessa parantaa ja
vahvistaa kestdmaan parempiin raskasta lilkkennetta. Suunnittelualueella hyddynnetaan mahdolli-
simman paljon olemassa olevia metsateitd, joita parannetaan ja rakennetaan jonkin verran lisaa.

Rakentamisvaiheen meluvaikutukset aiheutuvat normaalista maanrakennustdista ja naihin liitty-
vista kuljetuksista. Vaikutukset ovat paikallisia ja kestoltaan lyhytaikaisia ja kohdistuvat lahinna
suunnittelualueelle ja lilkkennereittien varrelle. Rakentamisvaiheessa voi muodostua myds polypaas-
téja esimerkiksi tydkoneista ja muista kuljetuksista. Paastdt ovat kuitenkin lyhytaikaisia ja paikal-
lisia, eikd niiden katsota aiheuttavan ilmanlaadun heikkenemista asutukselle. Myénteisia taloudel-
lisia vaikutuksia muodostuu tuulivoimapuiston tyéllistdvan vaikutuksen kautta, kun rakentamis-
vaihe tydllistaa esimerkiksi maansiirtourakoitsijoita ja kuljetusyrityksia.

Tuulivoimaloiden rakentaminen ja siihen liittyvat puuston poistot, perustukset ja sahkdnsiirron ra-
kenteet seka uudet huoltotiet pirstovat luonnontilaisia alueita ja muuttavat maisemia suunnittelu-
alueen sisdlla paikallisesti. Muutokset maisemassa ja aanimaisemassa ovat paikallisia kohdistuen
padosin suunnittelualueelle ja vaikuttaen siten pddosin alueen virkistyskayttdjiin. Osa muutoksista
on valiaikaisia, osa pysyvia. Pirttijarven erapolun valittdmaan laheisyyteen ei kaavaratkaisun mu-
kaisessa vaihtoehdossa sijoitu voimaloita. Lahin voimala sijoittuu [ahimmillaan noin 600 m etaisyy-
delle erépolusta ja sen varrella olevasta laavusta ja lintutornista. Rakentaminen ei esta tuulivoima-
puiston alueen kayttéa esimerkiksi luonnonantimien kerailyyn, metsdssa liikkumiseen, tai metsas-
tykseen, mutta muutokset vaikuttavat alueen virkistyskayttéolosuhteisiin ja metsassa tapahtuvan
ulkoilun yhteydessa syntyvdan luontokokemukseen. Rakentamisvaiheessa alueella liikkumista ja
metsastysta voidaan ajoittain rajoittaa turvallisuussyista.

Tuulivoimaloiden rakentamisesta aiheutuva lisaantynyt ihmistoiminta alueella saattaa johtaa erityi-
sesti suurempien riistaeldinten siirtymiseen rauhallisemmille alueille. Rakentamisvaiheessa alueella
viihtyvat riistaeldimet saattavat karttaa aluetta tai aktiivisen rakentamisen alueita melun ja liiken-
teen vuoksi, mika voi osaltaan vaikuttaa valiaikaisesti metsdstykseen. Tilanteen arvioidaan kuiten-
kin palautuvan normaaliksi rakentamisvaiheen jalkeen rakentamisaikaisen hairion vahentyessa.
Alueelle rakennettu tiestd ja voimalat nostokenttineen saattavat kuitenkin muuttaa nisakkdiden
totuttuja kulkureitteja.
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Rakentamisen aikaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioidaan suuruudeltaan
keskisuuriksi kielteisiksi etenkin liikennemaaran kasvun ja alueen virkistyskayttéolosuhteiden
muuttumisen takia.

10.19.2Tuulivoimapuiston toimintavaihe

Toiminnan aikana ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat vaikutukset painottuvat melu-,
valke-, ja maisemavaikutuksiin. Kaavaratkaisun toteutuminen toisi muutoksia erityisesti lahiasuk-
kaiden elinymparistdon maiseman muutoksen, melun vélkkeen osalta seka tuomalla muutoksia
asukkaiden lahivirkistysalueena olevaan metsadalueeseen. Toiminnan aikana liikennevaikutukset
ovat vahaisempia kuin rakentamisvaiheessa. Liikennettd aiheutuu lahinna huoltoautoista, joita kul-
kee alueella muutamia vuosittain. Yleisesti alueen tieverkosto ja sen yllapito paranee, mika paran-
taa myO0s alueen saavutettavuutta esimerkiksi metsanomistajien kannalta. Elinolojen ja viihtyvyy-
den kannalta yksittaisten vaikutusten lisdksi on merkitysta ns. kumulatiivisilla vaikutuksilla eli sillg,
aiheutuuko samalle alueelle muutoksia esimerkiksi seké maisemassa etta melutilanteessa.

Vaikutukset asumiseen

Lahialueen asutus sijoittuu Kannuksen kaupungin puolelle noin 2-2,5 km etaisyydelle Linnanharjun
alueelle suunnitelluista voimaloista Lestijokivarteen Vali-Kannuksen alueelle seka Marsylan ja Han-
nin alueille. YVA-menettelyn yhteydessa suoritetun asukaskyselyn mukaan alle 2,5 km etaisyydella
asuvat lahiasukkaat ovat kauempana asuvia selvasti enemman huolissaan hankkeen vaikutuksista
asuinviihtyvyyteen ja virkistysmahdollisuuksiin (Kuva 10-31).

Arvioitteko, ettad Tuohirime-Linnanharjun tuulivoimahankkeella on vaikutuksia
asuinviihtyvyyteenne tai virkistysmahdollisuuksiinne?

H Kylla. Uskon tuulivoimaloiden nakyvan pihapiiriini ja vaikuttavan myos virkistykseeni.
Kylla. En usko voimaloiden nakyvan pihapiiriini, mutta arvioin niiden vaikuttavan virkistykseeni.
En usko voimaloiden vaikuttavan asuinviihtyvyyteeni tai virkistykseeni.

Kaikki vastaajat, N=215 16 32
Lahiasukkaat alle 2,5 km etéisyydelld, n=54 15
Kauempana yli 2,5 km etédisyydella asuvat, n=157 20 37
| |
0 20 40 60 80 100

Kuva 10-31. Vastaajien ndkemys siitd, olisiko hankkeella vaikutuksia heiddan asuinviihtyvyyteensa tai virkistyk-
seensa.

Saadun palautteen mukaan asuinviihtyvyyteen kohdistuvina huolina asukkailla on erityisesti voi-
maloiden sijoittuminen liian ldhelle asutusta, voimaloiden ja niissa olevien lentoestevalojen naky-
minen maisemassa, meluvaikutukset sekd vaikutukset kiinteiston kdyttémahdollisuuksiin tulevai-
suudessa.

Vaikutukset asuinviihtyvyyteen kohdistuvat erityisesti lahiasukkaisiin Kannuksessa Marsylan, Han-
nin ja Vali-Kannuksen alueilla seka Kalajoella Hillilan alueella, joissa voimalat tulevat avoimessa
peltomaisemassa ndkymaan hallitsevana elementtind asuntojen pihapiiriin ja Idhiymparistdon. Mai-
semavaikutusten arvioinnin mukaan voimaloista aiheutuu suuria kielteisia vaikutuksia erityi-
sesti Kannuksen puolelle Lestijoen varren asutukseen Vadli-Kannuksen alueella seka Marsylassa.
Myo6s voimaloiden lentoestevalot tulisivat erottumaan selvasti, koska suunnittelualueen lahiympa-
ristdssa on ydaikaan vain vahan valonlahteita. Lisaksi maisemassa kauempana eri puolilla ndkyy jo
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nykyisin osa Mutkalammin, Kaukasen tai Kuuronkallion toiminnassa olevista voimaloista, joten tama
hanke lisaa vaikutuksia olemassa olevien voimaloiden kanssa. Asukaskyselyyn vastanneista yli puo-
let arveli asunnon pihapiiriin nakyvien voimaloiden vaikuttavan kielteisesti asuinviihtyvyyteen. Pai-
kallisten huoli itselle merkityksellisend ja kauniina koetun maiseman muuttumisesta voi vaikuttaa
heikentdvasti asumisviihtyvyyteen.

Tuulivoimaloihin asennettavat lentoestevalot voivat pime&én aikaan heikentaa asumisviihtyisyytta
muuttaessaan maiseman luonnetta. Valot voidaan kokea hairitsevina etenkin tuulivoimaloiden elin-
kaaren alussa. Lentoestevalojen maisemavaikutukset kohdistuvat samoille alueille, joilta on naké-
yhteys tuulivoimaloihin. Valojen vaikutus riippuu sadolosuhteista ja erityisesti pilvisella tai sumui-
sella saalla lentoestevalot voivat nakya poikkeuksellisen kauas. Lahialueen asutuksen ympdristossa
on ydmaisemassa nykyisin monin paikoin vain vahan valonlahteita, eivatka esimerkiksi Lestijoki-
varressa kulkeva Himangantie tai Marsylantie ole valaistuja. Yomaiseman pimeys voi korostaa ym-
paristén luonteen muutosta.

Vélkevaikutukset eli liikkkuvan varjon vaikutukset on arvioitu merkittdvyydeltadan vahaiseksi kiel-
teiseksi. Vdlke voidaan kuitenkin kokea hairitsevana ja viihtyvyytta heikentdvana etenkin niiden
rakennusten pihapiirissa, joihin kohdistuu valketta.

Meluvaikutusten arvioinnin mukaan Linnanharjun tuulivoimahankkeen melutaso ei ylité ohjearvo-
tasoja yhdenkaan suunnittelualueen ulkopuolella sijaitsevan asuin- ja lomarakennuksen kohdalla.
Vaikka mallinnusten mukaan suunnittelualueen [dhiympariston asutus Lestijoen varrella mm. Vali-
Kannuksessa ja Hillilassa seka itapuolella Marsylassa ei sijoitu ohjearvotason ylittavalle melualu-
eelle, on kuitenkin mahdollista, etta tuulivoimaloiden danta saattaa joskus, tietyissa olosuhteissa
kantautua myos lahimpaan asutukseen. Asukaskyselyn mukaan osalla asukkaista on jo kokemusta
Kannuksessa olevien nykyisten tuulivoimaloiden aiheuttamasta meluhaitasta yli 2 km etaisyydella
voimaloista. Melutaso itsessaan on vain indikaattori, jonka perusteella voidaan arvioida jonkin hai-
tallisen vaikutuksen mahdollista esiintyvyytta tai voimakkuutta. Ihmisten reagoimisessa meluun voi
olla suurta vaihtelua. Melun tai valkkeen osalta viihtyvyyshaitalle ei ole raja- tai ohjearvoja, joten
yksiselitteista arviota aanen tai valkkeen hairitsevyydesta on vaikeaa tai jopa mahdotonta tehda.
Kokemus melun tai valkkeen hairitsevyydesta on kokijalle kuitenkin todellinen, riippumatta taustalla
vaikuttavista tekijoista, eikd kokemusta tule vahatelld. Melureaktion vaihteluun ja hairion kokemi-
seen liittyy melutason liséksi myds monet muut seikat kuten yksildllinen meluherkkyys, asuinym-
paristén yleinen laatutaso sekd kuulijan asenne meluldhteeseen ja melun aiheuttajaan (Pesonen
2005).

Tuulivoimaloiden nékyminen pihapiiriin voi myds ennustaa sita, kuinka hairitsevana aani koetaan
ulkona (Valisuo 2020). Linnanharjun alueelle suunnitelluista tuulivoimaloista muodostuva 35 dB
yhtendinen melualue ulottuu mm. Lestijokivarteen ja Marsylan ja Hannin alueille, joihin voimalat
tulevat ndakymaan selvasti maisemassa. Valkevaikutuksia kohdistuu mallinnusten mukaan edella
mainitulla alueella Linnanharjun hankkeesta vain muutamaan yksittaiseen asuin- ja lomarakennuk-
seen Lestijokivarressa Saarenpaan alueella, suunnittelualueen pohjoispuolella Puusaaren seka ita-
puolella Hannin ja Marsylan alueilla. N&illd alueilla muutos dénimaisemassa seka voimaloiden na-
kyminen, ja paikoin myds valkevaikutukset voivat aiheuttaa kumulatiivisia vaikutuksia asuinviihty-
vyyteen. On my6s huomioitava, ettd tuulivoimalat rajoittavat uuden asumisen hajarakentamista
tuulivoimaloiden melu- ja véalkealueella.

Terveysvaikutukset on arvioitu kaavaratkaisussa vahadisiksi kielteisiksi. Kaavaratkaisusta ei
melumallinnusten tulosten perusteella aiheudu merkittavia terveysriskeja tai -haittoja. Valkkeen
maara alittaa muiden maiden suosituksen 8 h vuodessa eika valkkeelld ole todettu olevan tunnet-
tuja terveysvaikutuksia, vaikka se voidaankin kokea hairitsevana.
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Saadun palautteen perusteella osa asukkaista on huolissaan vaikutuksista kiinteistéjen arvoon ja
kayttdmahdollisuuksiin tulevaisuudessa. Muutokset lahialueen melutilanteessa, maankaytdssa,
maisemassa tai virkistysmahdollisuuksissa eivat suoraan vaikuta esimerkiksi asuinkiinteistéjen
kayttéon, mutta nousevat usein asuinviihtyvyyden kannalta huomioitaviksi tekijoiksi. Esimerkiksi
tuulivoimaloiden nakyminen asuinkiinteistdlle voidaan kokea asuinviihtyvyytta heikentavana teki-
jana, mutta kiinteistéjen nykyiset kayttdmahdollisuudet sailyvat.

Suomen Tuulivoimayhdistyksen toimeksiannosta Taloustutkimus Oy:n ja FCG:n toteuttaman tutki-
muksen (Holm, Tyynila, Sainio & Roselius 2021) mukaan asuinkiinteistéjen hintojen muutoksiin
vaikuttaa asuntomarkkinoiden yleinen kehitys. Selvitys toteutettiin vuoden 2013-2021 tehtyjen
kiinteistokauppojen perusteella noin 10 km etdisyydella kunnan merkittavimmista tuulivoimaloista.
Selvityksessa tarkasteltiin toteutuneita kiinteistdkauppoja yhteensa kahdeksassa eri Suomen kun-
nassa, joiden alueille on rakennettu tarkasteluvuosien aikana yksi tai useampi tuulipuisto. Selvityk-
sen mukaan tuulivoimahankkeiden kayttdonotolla ei ole ollut tilastollisesti merkitsevaa vaikutusta
hankealueen laheisyyteen sijoittuvien asuinkiinteistéjen arvoon. Tutkimusaineisto oli osin puutteel-
linen eika sisdltanyt tietoja asunnon koosta, kunnosta tai “laadusta”, joten tutkimuksessa ei tutkittu
naista tekijoista johtuvaa asuinkiinteistdjen hinnan maardaytymista. Sen sijaan tarkasteltiin etai-
syytta tuulivoimapuistoon ja kuntakeskukseen ja ndiden vaikutusta asuntojen hintoihin ennen ja
jalkeen voimaloiden kayttédnoton. Tutkimustuloksissa on havaittavissa epavarmuustekijéita, silla
asuinkiinteistéjen hintaan voi vaikuttaa moni muukin tekija. Yleisesti Suomessa vanhojen omakoti-
talojen hintakehitys on kasvanut ainoastaan yli 100 000 asukkaan kaupungeissa, kun taas pienem-
milld paikkakunnilla arvo on laskenut yli 5 % vuosien 2010 ja 2020 valilla.

Korkeimman hallinto-oikeuden mukaan (vuosikirjaratkaisu 184/2013) pelkastaan sita, etta voima-
lat nakyvat kiinteistolle, tai sita, ettd voimaloiden maisemavaikutukset yleisemminkin voivat vai-
kuttaa kiinteistéjen arvoon tuulivoimapuiston ulkopuolisella alueella, ei voida pitaa MRL 39 §:n 4
momentissa tarkoitettuna kohtuuttomana haittana. Kyseisessa korkeimman hallinto-oikeuden rat-
kaisussa voimalat sijoittuivat Iahimmillaan yli kahden kilometrin etdisyydelle valittajan kiinteistdsta.

Vaikutukset virkistykseen

Vaikka suunnittelualue ja sen lahiymparistd on pddosin talousmetsaa, on silla asukkaille virkistys-
kayttbarvoa, mahdollistaen mm. jokaisen oikeuksiin pohjautuvan marjastuksen ja sienestyksen,
retkeilyn ja luonnossa liikkumisen. Etenkin luonnonrauha nousi asukaskyselyssa merkittavana
asiana, jota asukkaat nykytilassa arvostavat. Osa asukkaista on huolissaan hankkeen vaikutuksista
virkistysmahdollisuuksiin, mm. vaikutuksista luonnonymparistdn moninaisuuteen, mahdollisuuteen
nauttia luonnonrauhasta seka virkistysreitteihin ja -kohteisiin kohdistuvista haitoista (Kuva 10-32).
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Nakemys Tuohirame-Linnanharjun tuulivoimahankkeen vaikutuksista virkistykseen

M Erittdin kielteinen Melko kielteinen Ei vaikutusta
Melko myonteinen M Erittdin myonteinen En osaa sanoa / Ei koske minua

Vaikutukset luonnonympdriston moninaisuuteen
(kasvillisuus, linnusto, muu eldimist®) (n=154)

Tuulivoimaloiden vaikutus mahdollisuuteeni
nauttia luonnonrauhasta (n=153) *

Tuulivoimaloid ikutus hankealueella ja ldheisyydessa sijaitsevi
uulivoimaloiden vaikutus hankealueella ja ldheisyydessa sijaitsevien 3 7 @

virkistyskohteiden kayttoon (Pirttijarven erdpolku, metsakirkko) (n=153)

Tuulivoimaloiden aanen vaikutus retkeilyyn,

ulkoiluun tai virkistyskayttooni alueella (n=154) € 25 .

Tuulivoimaloiden nakymisen vaikutus virkistaytymiseeni

kayttamillani ldhiympariston virkistysreiteilld ja -kohteilla (n=154) & 2 L8 2

Tuulivoimaloiden maisemassa nakymisen vaikutus
virkistdytymiseeni Lestijoen varrella (n=153) *

Vaikutus omiin virkistysmahdollisuuksiini yleisesti o 73 i

4 22 20 14

voimaloiden rakentamisen aikana (n=155) *

Tuulivoimaloiden vélkkeen vaikutus retkeilyyn,

ulkoiluun tai virkistyskayttooni alueella (n=154) 4 24 25 13

Vaikutus metsastykseen voimaloiden rakentamisen aikana (n=153) [ 4 14 1 25
Jaanputoamisriskin vaikutus retkeilyyn, _
ulkoiluun tai virkistyskayttooni alueella (n=152) e 2 28 B
Vaikutus metsastykseen voimaloiden toiminnan aikana (n=152) 15 6 2 25
Tieston parantumisen vaikutus alueen _
18 10 40 19 8

virkistyskayttoon / metsastykseen (n=154)
Muu vaikutus (n=29) [ENEEEN 7 31

0% 20% 40 % 60 % 80 % 100 %
Kuva 10-32. Vastaajien ndkemys Tuohirdme-Linnanharjun tuulivoimahankkeen vaikutuksista virkistykseen.

Suunnittelualueen molemmin puolin on asutusta ja lahiasukkaille alue on lahin laajempi yhtenainen
virkistykseen soveltuva metsdalue. Kaava-alueella Kalajoen ja Kannuksen rajalla sijaitsevan Pirtti-
jarven erapolun ja sen varrella olevan laavun ja lintutornin alueelle ei sijoitu voimaloita. Lahin voi-
mala sijoittuu noin 600 m etdisyydelle erapolusta. Melumallinnusten mukaan melutaso on erapolulla
noin 40 dB, joten virkistysalueiden paivaajan ohjearvo 45 dB alittuu. Voimaloiden maisema-, melu-
ja valkevaikutukset voivat heikentaa alueen viihtyisyytta virkistyskaytolle seka luonnossa liikkujan
virkistyskokemusta hankealueella seka sen lahiymparistossa. Valkevaikutus on riippuvainen siita,
missd ja mihin aikaan seka millaisissa sadolosuhteissa virkistyskayttdja liikkuu. Tiettyyn paikkaan
kohdistuva valke ei ole jatkuvaa, vaan valkkeen ajankohta ja kestoaika vaihtelee vuorokauden ja
vuodenajan sekd puustoisuuden ja maaston mukaan. Suunnittelualue on padosin metsaista, joten
voimalat nakyvat alueella liikuttaessa vain paikoin. Tuulivoimalat tuovat kuitenkin muutoksen aa-
nimaisemaan, kun suunnittelualueelle muodostuu voimaloista syntyva 40-55 dB melualue. Tuuli-
voimaloiden aani voi hairité alueella lilkkkuvan virkistyskokemusta my®és silloin, kun voimalat eivat
ndy maisemassa. Tuulivoimaloiden ndakyminen maisemassa voi heikentdd maisemakokemusta
suunnittelualueen ulkopuolella esimerkiksi Lestijoen varrella liikkuville.

Linnanharjun voimaloista ei mallinnusten mukaan kohdistu melu- ja valkevaikutuksia Kannuksen
Kitinkankaan urheilupuistoon alueella sijaitseviin virkistysreitteihin ja metsakirkkoon. Jos vain Ka-
lajoen puolelle sijoittuva Linnanharjun tuulivoimahanke toteutuu, sailyy Kannuksen puolella oleva
Tuohirameen alue laajempana virkistykseen soveltuvana yhtendisenda metsdalueena, jolle ei koh-
distu merkittavia tuulivoimaloiden vaikutuksia.

Asukaskyselyyn vastanneista yli puolet arveli hankkeen vaikuttavan kielteisesti metsastykseen.
Metsastaminen on tuulivoima-alueella sallittua, ellei maanomistajat sitd ole erikseen omilla maillaan
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kieltédneet. Totuttuihin ampumalinjoihin voi tulla muutoksia, koska ampumista voimaloihin pain tu-
lee valttaa. Voimaloiden melu ja valke voivat vahentaa eldinten liikkumista alueella ainakin valiai-
kaisesti, milla on pieni kielteinen vaikutus myd6s alueen metsastykseen.

Kalajoen kaupungin saamien kiinteistoverotulojen lisaksi hyo6tyja tulee suunnittelualueen maan-
omistajille maanvuokratulojen ja parantuneiden tieyhteyksien muodossa. Haittoja kohdistuu mm.
maisemanmuutoksen myéta Kannuksen ja Kalajoen lisdksi myos laajemmin lahikuntien alueille.
Kuntarajat sijoittuvat siten, ettd vaikka Linnanharjun voimalat sijaitsevat Kalajoen puolella, kohdis-
tuu suurin osa lahialueen asukkaisiin kohdistuvista haitallisista vaikutuksista Kannuksen alueella
asuviin. Taten tuulivoimaloiden tuomat hyddyt kohdistuvat Kalajoen kaupungille, mutta iso osa hai-
toista kohdistuu suunnittelualueen ldheisyydessa Kannuksen puolella asuviin. Asukaskyselyssa ka-
lajokiset vastaajat suhtautuivat kannuslaisia hieman mydnteisemmin Linnanharjun toteutusvaihto-
ehtoon (Kuva 10-33).

Vastaajien ndkemys Linnanharjun toteuttamisvaihtoehdosta
Kannuslaisten ja kalajokisten vastaajien vastaukset eriteltyna

Erittdin hyva m Melko hyva 1 Neutraali = Melko huono M Erittdin huono © En osaa sanoa

VE3 Linnanharju - kannuslaiset vastaajat, n=169 11 13 15 12

VE3 Linnanhariju - kalajokiset vastaajat, n=28 7 18 14

0% 20% 40 % 60 % 80 % 100 %

Kuva 10-33. Asukaskyselysta saadut vastaukset suhtautumisesta Linnanharjun tuulivoimapuiston toteuttami-
seen.

Ymparistdvaikutusten arviointiin perustuen suunnittelualueen ymparistén viihtyvyys asuin-, loma-
ja virkistyskayttoon heikentyy kaavaratkaisusta samaan aikaan aiheutuvien melu-, maisema- ja
valkevaikutusten ja luonnonymparistbn muutosten takia. Vaikutukset arvioidaan keskisuureksi
kielteiseksi.

Epatietoisuus tulevasta haittaa ihmisten elinoloja ja viihtyvyyttd etenkin suunnittelu- ja rakenta-
misaikana. Hankkeesta tiedottamista ja toiminnan lapindakyvyytta voidaan taten pitaa tarkeana lie-
ventamiskeinona, jolloin epétietoisuutta eri sidosryhmien keskuudessa voidaan vahentaa. Tassa
hankkeessa erityisesti lahialueen asukkaat ovat tarkea huomioitava ryhma. Tiedottamalla I&hialu-
een asukkaita tapahtuvista muutoksista ja meneilldan olevista seka tulevista kaavaratkaisuista.
Asukaskyselyn tulosten perusteella tiedotus paikallislehdissa seka kotiin |dhetettavat kirjeet ovat
toivotuimpia tiedottamiskeinoja.

Rakentamisvaiheen haittoja voidaan osittain lieventdaa mm. rakentamisen vaiheistuksella ja tiedot-
tamalla alueen kayttajia esimerkiksi raskaan liikenteen ja erikoiskuljetusten aikatauluista, jolloin
asukkaat osaavat varautua niihin. Alueen virkistyskayttéon ja metsastykseen kohdistuvia vaikutuk-
sia voidaan lieventaa tiedottamalla rakentamisen vaiheista ja mahdollisista liikkumisrajoituksista ja
pyrkimalla ajoittamaan rakennustoimet vilkkaimman metsastysajan ulkopuolelle tai arkipaiville rau-
hoittaen viikonloput virkistys- ja metsastyskaytolle. Lisaksi vaikutuksia voidaan lieventaa keskus-
telemalla ja tiedottamalla yleisesti alueen kayttdjia seka metsastdjia esimerkiksi hirvenmetsastyk-
sen aikaan tapahtuvan voimaloiden rakentamisen vaiheistuksesta. Tall6in metsastajat voivat suun-
nitella omaa metsastystaan alueille, joihin rakentamistoiminta aiheuttaa kulloinkin vahiten hairiéta.
Haitallisten vaikutusten lieventamiskeinoja on tarkasteltu myds kunkin vaikutusarvion (mm. melu,
lilkenne) yhteydessa.
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10.19.3 Tuulivoimapuiston toiminnan paattyminen

Tuulivoimapuiston toiminnan paattyessa vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin vai-
kutuksiin, kun voimalat ja muu tuulivoimapuiston infrastruktuuri puretaan ja kuljetetaan alueelta
pois. Rakentamisvaiheesta poiketen sulkemisvaiheessa suunnittelualue maisemoidaan, ja silla voi
olla mydnteisia vaikutuksia esimerkiksi asumisviihtyvyydelle ja virkistyskaytoélle.

10.20 Vaikutukset viestintdayhteyksiin

Teleoperaattorit kayttavat radiolinkkiyhteyksia matkapuhelin- ja tiedonsiirtoyhteyksien valittami-
sessd. Linkkijanne muodostuu Idhettimen ja vastaanottimen vélille. Tuulivoimala voi aiheuttaa hai-
riota tietoliikenteeseen, mikali se sijaitsee ldhettimen ja vastaanottimen vdlissa. Suomessa ra-
diolinkkiluvat mydntaa liikenne- ja viestintaviestintadvirasto Traficom, jolla on tarkat tiedot Suomen
linkkijanteista. Mikali hairidvaikutuksia on odotettavissa, voidaan suunnittelussa tehtavilla ratkai-
suilla valttaa tai vahentaa ongelmia.

Tuulivoimapuiston on todettu joissain tapauksissa aiheuttavan hairidta tv-signaaliin voimaloiden
Idahialueilla. Hairididen esiintymiseen vaikuttaa voimaloiden sijainti suhteessa ldhetinasemaan ja tv-
vastaanottimiin, Iahettimen signaalin voimakkuus ja suuntaus sekda maaston muodot ja muut mah-
dolliset esteet. Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairidita antenni-tv-vastaanottoon, mikali tuulivoi-
malat sijoittuvat lahetinaseman ja vastaanottimen valiin. Digita Oy:n Antenni-TV:n karttapalvelun
mukaan hankealueen Idhimmat radio- ja tv-asemat ovat Kruunupyyn asema noin 35 km etdisyy-
dellad seka Haapaveden asema noin 68 km etdisyydella (Kuva 10-34).

Kuva 10-34. Suunnittelualueen laheisyydessa sijaitsevat radio- ja tv-asemat (Digita Oy).

Tuulivoimapuiston mahdollisista vaikutuksista tv-signaaliin voidaan pyytaa lausunto Digita Oy:lta,
joka vastaa valtakunnallisista Idhetys- ja siirtoverkoista sekd radio- ja televisio asemista. Mikali
hairidvaikutuksia on odotettavissa, voidaan suunnittelussa tehtavilla ratkaisuilla valttaa ongelmat.
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Viestintayhteyksiin kohdistuvien vaikutusten selvittémiseksi alueella tullaan toteuttamaan signaa-
lien nykytilamittaukset ennen tuulivoimapuiston rakentamista ja mahdollisten vaikutusten vertailu-
mittaukset puiston rakentamisen jalkeen. Viestintdyhteyksien toiminta arvioidaan ja varmistetaan
yhteistydssa palveluntarjoajan kanssa jo hankkeen toteutussuunnitteluvaiheessa.

10.21 Vaikutukset puolustusvoimien toimintaan

Alueiden kaytdn suunnittelussa on otettava huomioon my®6s maanpuolustuksen ja rajavalvonnan
tarpeet ja turvattava riittdvat alueelliset edellytykset varuskunnille, ampuma- ja harjoitusalueille,
varikkotoiminnalle seka muille maanpuolustuksen ja rajavalvonnan toimintamahdollisuuksille. Alu-
eidenkaytdssa on turvattava lentoliikenteen nykyisten varalaskupaikkojen ja lennonvarmistusjar-
jestelmien kehittémismahdollisuudet seka sotilasilmailun tarpeet.

Tuulivoimarakentamisella voi olla Puolustusvoimien kannalta merkittavia ja laaja-alaisia vaikutuk-
sia, jotka tulee selvittda ja ottaa huomioon mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Tyypillisimmat
vaikutukset kohdistuvat puolustusvoimien valvonta- ja asejarjestelmien suorituskykyyn (ilma- ja
merivalvontatutkiin), sotilasilmailuun seka joukkojen ja jarjestelmien koulutukseen ja kdyttdéon va-
ruskunta-, varikko-, harjoitus- ja ampuma-alueilla.

Linnanharjun tuulivoimapuiston vaikutukset Puolustusvoimien toimintaan selvitettiin pyytamalla
lausunto Paaesikunnalta Tuohirame-Linnanharju tuulivoimahankkeen YVA-menettelyn yhteydessa.
Tuulivoimahankkeen toteuttaminen edellyttaa puolustusvoimilta hankkeen hyvaksyvaa lausuntoa.
Kevaalla 2022 Puolustusvoimilta saadun lausunnon mukaan Puolustusvoimat eivat vastusta tuuli-
voiman rakentamista suunnittelualueelle.

Hankkeesta vastaava pyytaa Puolustusvoimilta uuden lausunnon hankkeen edetessa ja voimalatyy-
pin ja voimaloiden sijainnin varmistuessa.

10.22 Vaikutukset sdadtutkien toimintaan

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostuksia ja ei-toivottuja heijastuksia Ilmatieteen laitoksen saa-
tutkille. Hairiét saattavat vaikuttaa Ilmatieteen laitoksen sadennustus- ja varoituspalveluun. Suo-
situksen mukaan tuulivoimaloita ei tulisi sijoittaa alle viiden kilometrin etdisyydelle saatutkista. Li-
saksi alle 20 km etdisyydella saatutkista tulisi arvioida tuulivoimaloiden vaikutukset.

Ilmatieteenlaitoksen ldhin sdatutka sijaitsee Vimpelin Lakeaharjulla noin 90 km hankealueen rajasta
eteldaan. Etaisyys lahimmasta alustavasta voimalapaikasta on yli 20 km, joten Tuohirame-Linnan-
harju tuulipuistohankkeen vaikutuksia saatutkiin ei arvioida tarkemmin.

Ilmatieteen laitoksella ei ollut lausuttavaa Linnanharjun ja Tuohirameen tuulivoimahankkeiden ym-
paristévaikutusten arviointiohjelmaan, koska alueet ovat yli 20 km padssa lahimmasta laitoksen
saatutkasta.

10.23 Tuulivoimapuiston onnettomuus- ja poikkeustilanteet
Kaavaratkaisuun liittyvassa Linnanharjun ja Tuohirameen tuulivoimahankkeiden ymparistévaiku-
tusten arvioinnissa tunnistettiin hankkeeseen liittyvia mahdollisia hairiétapahtumia ja vaikutusket-

juja seka hairididen seurauksia. N&ita voivat olla esim. térmaysriskit ja turvallisuuteen liittyvat
asiat. Tuulivoimapuiston turvallisuusvaikutukset liittyvat muun muassa lapojen rikkoutumisesta ja
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talviaikaisen jaan irtoamisesta aiheutuviin vaaratilanteisiin. Lisaksi tuulipuistolla voi olla turvalli-
suusriskeja lento- ja tieliikenteelle. Lisdksi onnettomuus- ja poikkeustilanteiden arvioinnin yhtey-
dessa arvioitiin ilmastonmuutoksen aiheuttamat vaikutukset.

Riskitarkastelu tehtiin analysoimalla mahdolliset onnettomuus- ja hairittilanteet, niiden todenna-
kdisyys ja niista aiheutuvat vaikutukset. Selostuksessa esitetaan mygs riskien vahentamiskeinot ja
korjaavat toimenpiteet.

10.23.1 Rakentamisen ja purkamisen aikaiset vaikutukset turvallisuuteen

Tuulivoimaloiden rakentamisen ja purkamisen aikaisia vaikutuksia turvallisuuteen aiheutuu raken-
nus- ja purkutdista seka lisaantyvasta liikenteesta. Rakentamisesta aiheutuvia turvallisuusvaiku-
tuksia, kuten ulkopuolisten kulkua tyémaa-alueelle, ehkaistaan tarvittaessa rajaamalla alueen kayt-
téa hankkeen rakentamisen ja purkamisen aikana. Alueen kayttdjia ja lahiasukkaita tiedotetaan
rakentamisen ja purkamisen vaiheista seka saapuvista kuljetuksista.

10.23.21Irtoavat kappaleet

Tuulivoimapuiston toimiessa on olemassa riski, ettd voimala rikkoutuu, jolloin siitd voi irrota osia.
Kokemusten mukaan rikkoutumisen vaara on kuitenkin hyvin epatodennakdinen. VTT:n tilastojen
mukaan tuulivoimaloihin liittyvia turvallisuuspoikkeamia on Suomessa ollut vuosina 1996-2011
kuusi kappaletta. Potentiaalisesti vaarallisiksi tapauksiksi on madaritelty kaksi tuulivoimalan lavan
karjessa olevan jarrun vaurioitumista ja putoamista (Turkia & Antikainen 2012). Nykyaikaisissa
tuulivoimaloissa ei kaytetd tallaista ns. karkijarrua, joten tama onnettomuustyyppi ei ole mahdolli-
nen nyt rakennettavissa tuulivoimaloissa.

Kokonaisuudessaan tuulivoimalaitoksen rikkoontumisesta aiheutuvaa turvallisuusriskia voidaan pi-
taa erittain pienend, eikd Murskemaen tuulipuistohanke esté alueen kayttéa esimerkiksi virkistys-
tarkoituksiin, kuten marjastukseen, metsastyskayttéon tai ratsastukseen. Suunnittelualueen ldhi-
asutukselle tuulivoimalat eivat aiheuta turvallisuusriskia.

10.23.3Jdatyminen ja jaan irtoaminen

Tuulivoimaloiden lapoihin ja rakenteisiin voi kertya lunta ja jaata olosuhteitten mukaan eri tavoin.
Lumi- ja rantasateella jaata tai lunta kasaantuu lapoihin ja muihin rakenteisiin. Nollan tuntumassa
kostea ilma harmistyy kuuraksi ja alijddhtyneet vesipisarat jaatyvat osuessaan voimalaan. Jaata-
vdssa vesisateessa puolestaan syntyy kovaa ja kirkasta jaata. Syntynyt kuura ympardéi lapaa tasai-
sesti, kun taas lumi kasaantuu lavan ylapuolisille pinnoille. Kuura ja lumi ovat vaarattomia, silla
lumi putoaa yleensa suoraan voimalan juurelle ja kuura havida vahitellen voimalan kaynnistyttya
(Haapanen 2014).

Vaarallisinta jaata on alijaahtyneista vesipisaroista muodostunut tykkyjaa tai jaatavasta sateesta
syntynyt kirkas jaakerros. Ne ovat tiukasti kiinni lavan pinnassa ja muodostavat varsinaisen jaan-
heittoriskin. Mita tiivimpaa jaa on, sitéd helpommin se irtoaa lavan taipuessa tuulen paineesta. Jaan
irtoaminen taipuisista lavoista rajoittaa automaattisesti jaan paksuutta, mika puolestaan lyhentaa
jaanheittomatkaa. Tama mekanismi on merkittdvasti vahentanyt jaadnheiton riskeja roottorin ala-
puolista aluetta etddmpana. Myds lapojen lammitysjarjestelmat pienentavat jadkappaleiden kokoa
ja heittomatkaa.

Jaatavia sateita esiintyy Suomessa harvoin: kaikista sateista vain 2 prosenttia on jaatavia. Jaamuo-
dostelmat lavoissa heikentdvat aerodynamiikkaa, jolloin voimala pysdhtyy nopeasti eika kaynnisty
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ennen kuin jaat ovat irronneet, mika yleensa tapahtuu lampétilan muuttuessa pari astetta. Suoma-
laisten kokemusten mukaan enimmat jaat putoavat usein suoraan voimalan juurelle roottorin ol-
lessa pysahdyksissa tai ldhes heti kayntiin 1ahddn jalkeen. Kattavimmin ja kauimmin seuratut voi-
malat sijaitsevat Iin Kuivaniemessd, Oulun Riutunkarissa, Porin Tahkoluodossa ja Kotkassa. Kayt-
tokokemuksien mukaan jaatymista esiintyy harvoin ja kun sita esiintyy, jaa on enimmakseen
ohuena kerroksena lapojen etureunassa.

Tutkimuslaitokset kuten VTT, DNV, GL, DEWI ja Risd ovat arvioineet WECO-projektissa MonteCarlo
simulaation avulla, etta todennakdisyys jaan osumiselle henkil6én on 6-10 osumaa vuodessa ne-
limetria kohden. Jos siis 15 000 ihmista ohittaa voimalat vuodessa, niin onnettomuus sattuu kerran
300 vuodessa. Jaatavien kelien esiintymisen todenndkdisyys on alhainen, eivatka kaikki jaatavat
saat johda jaan muodostukseen. Lavoista irtoavat jaakappaleet ovat yleensa pienida, muutamista
kymmenistda grammoista puoleen kiloon. Mitd paksummaksi jaa kasvaa ennen irtoamista sita pi-
demmalle palat lentavat (Haapanen 2014).

Suomen Tuulivoimayhdistys on koonnut tiivistelman jaariskin kartoittamisesta ja turvallisen etai-
syyden maarittelysta, mita voi tarvittaessa hyddyntaa riskin arvioinnissa ja vahentamisessa. Ohjeen
mukaan esiselvitysvaiheessa kannattaa tehda arvio jaatamisen maarasta kohteessa ja sen jalkeen
tehda alustava jaariski kartoitus, jossa laskukaavalla 1,5 x (voimalan napakorkeus [m] + roottorin
halkaisija [m]) maaritetaan jaanheiton maksimietaisyys (STY 2023d). Tama hankkeen mitoilla tur-
valliseksi etdisyydeksi saadaan 742,5 metrid. Koska etdisyyden sisapuolella on yleisia teita tai muita
alueita, joilla liikkuu tyypillisesti ihmisia, tehddan tarkempi riskianalyysi simuloimalla jaariski ja
maarittdmalld hyvaksyttavat riskitasoja hankkeen luvitusvaiheessa.

Nykyaikaiset voimalat voidaan varustaa jaantunnistusjarjestelmilla, jotka tunnistavat jaatavat olo-
suhteet tai siipiin muodostuneen jaan. Voimala voidaan talldin tarvittaessa pysdyttaa, kunnes saa-
olosuhteet muuttuvat tai jaa on sulanut. Lisdksi jadn muodostumista voidaan vahentaa teknisin
keinoin kuten lammityksella.

Mikali voimalassa ei ole minkaanlaista jaakontrollia, on syyta varata riittdvan suuri varoalue voima-
lan ymparille. Varoalue voi olla pienempi, jos jaatamista voidaan seurata ja tarpeen tullen rajoittaa
voimalan toimintaa. Voimaloissa olevien lapojen epatasapainon (tarinan) ilmaisin pysdyttaa voima-
lan, mikali jaatyminen tai jaiden irtoaminen aiheuttaa lapojen epatasapainoa. Lapojen jaanestojar-
jestelma on yksi tapa pienentaa riskeja ja tuotannon menetyksia. Alueilla, joilla liikkuu talviaikaan
paljon ihmisia voimaloiden Idhelld, on asennettu varoituskylttien liséksi varoitusvalot, joissa keho-
tetaan valojen vilkkuessa erityiseen varovaisuuteen.

Edelld mainittuja jaanheittoriskin véhentamiskeinoja tutkitaan hankkeen jatkosuunnittelun aikana
ja niista valitaan sopivimmat.

10.23.4 Paloturvallisuus

Tuulivoimaloiden paloturvallisuus huomioidaan rakentamislupavaiheessa normaalimenettelyn mu-
kaisesti. Tuulivoimalapalot ovat mahdollisia, mutta erittdin harvinaisia. Voimalapalot voivat kuivissa
olosuhteissa levita maastopaloksi. Pelastuslaitosten kumppanuusverkosto suosittaa palo- ja henki-
I6turvallisuuden osalta kaavalausunnoissa yli 1 MW tuulivoimaloilla 600 metrin turvaetdisyytta asu-
tukseen seka vaarallisten aineiden laitoksiin ja varastoihin, ellei tuulivoimalalle laadittu vaaran ar-
viointi edellyta tata pienempaa tai suurempaa etaisyytta. Voimalaitospalo on kohtalaisen helposti
havaittavissa korkean sijainnin takia verrattaessa esimerkiksi maastopaloon. Tuulivoimalan korkeu-
den vuoksi konehuonepaloa voi olla kuitenkin hankala sammuttaa pelastustoimen toimenpitein.
Tuulivoimalat varustetaan automaattisin palonilmaisulaittein.
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10.23.5Voimajohdot ja sahkdasema

Voimajohtoihin liittyvat turvallisuusriskit liittyvat jannitteellisen johdon synnyttémaan sahkdkent-
tdan ja johdossa kulkevan virran luomaan magneettikenttéddn. Maakaapelin metallivaippa estaa
sahkdkentan tunkeutumisen kaapelin ulkopuolelle. Metalliset kotelot tai vaipat eivat kuitenkaan
vaimenna magneettikenttien leviamistd ymparistéon, jollei kdyteta magneettisia materiaaleja tai
rakenneta erillisia magneettikentan suuruutta rajoittavia jarjestelmia. Maakaapeleiden synnyttamat
magneettikentat jaavat kuitenkin paikallisiksi.

10.23.6 Muut riski- ja hairiotilanteet

Mahdollisia onnettomuustilanteita varten suunnittelualueelle varmistetaan pelastustoimelle ympa-
rivuotinen kulkukelpoisuus. Hankkeen tuulivoimaloiden turvallisuusratkaisuista tullaan rakentamis-
lupavaiheessa tekemaan erillinen palotekninen suunnitelma.

10.23.7 Haitallisten vaikutusten vahentamiskeinot

Saanndllisella huollolla ja yllapidolla varmistetaan voimaloiden turvallinen toiminta kaikissa olosuh-
teissa. Turvallisuutta voidaan parantaa panostamalla ohjeistukseen, valvontaan seka voimalalla
tydskentelevien henkildiden asianmukaiseen turvallisuuskoulutukseen. Voimalassa vierailevilla hen-
kilgilld on oltava mukana turvallisuuskoulutuksen saanut saattaja.

Rakennusaikana vapaata liikkumista tuulipuiston alueella joudutaan turvallisuussyista rajoitta-
maan, kuten tydmaa-alueilla yleensdkin. Sen sijaan tuulipuiston valmistuttua alueen tiestdé on va-
paasti alueen maanomistajien ja muiden kadyttdjien kdytettavissa eika tuulipuisto rajoita liikkumista
alueella.

Tuulivoimalat on varustettu erilaisilla turvatoiminnoilla, jotka pysadyttavat voimalan hairidtilantees-
sa. Lisaksi voimalan ohjausjdrjestelmaan on aseteltu erilaisia turvallisuuteen liittyvia raja-arvoja,
jotka pysayttavat voimalan, jos raja-arvo ylittyy. Turvallisuuteen liittyvia raja-arvoja ovat esimer-
kiksi liian kova tuuli, roottorin ylinopeus, siipien jaatyminen ja tarina.

Voimalat varustetaan Trafin lentoesteluvassa maaritellyilla lentoestevaloilla, jotka ovat havaitta-
vissa kaikista ilma-aluksen ldhestymissuunnista. Voimalat varustetaan ukkosenjohtimilla, jonka
tehtavana on johtaa salamanisku maahan siten, etta se ei aiheuta vahinkoa ihmisille tai tuulivoi-
malalle. Voimalan léhialue voidaan varustaa putoilevasta jaasta varoittavilla kylteilla.

10.23.8Sahkonsiirron vaikutukset turvallisuuteen

Voimajohtoihin liittyvat turvallisuusriskit liittyvat jannitteellisen johdon synnyttéamaan sahkdkent-
tdan ja johdossa kulkevan virran luomaan magneettikenttdan seka esimerkiksi kaatuvan puun ai-
heuttamaan rakenteiden rikkoutumiseen. Sosiaali- ja terveysministerié (STM) on asettanut suosi-
tusarvot pienitaajuisille (mm. voimajohdot) séahkd- ja magneettikentille. Tampereen teknillisen yli-
opiston mittausten mukaan STM:n asetusten mukaisia suositusarvoja ei hankkeeseen suunniteltu-
jen 110 kV:n voimajohdoilla ylitetd. Voimajohtojen asennuksessa huomioidaan Fingridin vaatima
johtoalue, joka sisaltda johtoaukean ja sen molemminpuoliset reunavydhykkeet. Puiden kasvukor-
keus on reunavydhykkeella rajoitettu, jotta puut eivat mahdollisesti kaatuessaan ulotu voimajoh-
toon.

Sahko- ja magneettikentille altistumista ei pideta merkittavina esimerkiksi silloin, kun johdon alla
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poimitaan marjoja tai suoritetaan maanviljely- tai metsanhoitotéita (lyhytaikainen altistus). Sosi-
aali- ja terveysministerion oppaan (Korpinen 2003) mukaan asutus ei edellyta esimerkiksi kaavoi-
tuksessa jattamaan suoja-aluetta voimajohtoalueen ulkopuolelle. Sosiaali- ja terveysministerion
asetus (1045/2018) ei rajoita rakentamista tai oleskelua voimajohtojen ldheisyydessa. Pitkaaikai-
sen magneettikenttaaltistuksen riskeistd on kuitenkin epailyja, joten turhaa altistusta magneetti-
kentalle kannattaa valttaa.

Maakaapelin metallivaippa estéa sahkdkentan tunkeutumisen kaapelin ulkopuolelle. Metalliset ko-
telot tai vaipat eivat kuitenkaan vaimenna magneettikenttien leviamista ymparistdédn, jollei kayteta
magneettisia materiaaleja tai rakenneta erillisia magneettikentdn suuruutta rajoittavia jarjestelmia.
Maakaapeleiden synnyttamat magneettikentat jaavat kuitenkin paikallisiksi.

10.24 Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia aiheutuu, kun kaavan samalla vaikutusalueella olevat eri hankkeet aiheuttavat
yhdessa suuremman vaikutuksen kuin yksittdin tarkasteltuna. Yhteisvaikutusten arvioinnissa on
tarkasteltu Linnanharjun tuulivoimapuiston mahdollisia vaikutuksia muiden lahialueilla toiminnassa
olevien sekd suunniteltujen hankkeiden kanssa. Yhteisvaikutusarvioinnissa on hyddynnetty tarkas-
teltavien tuulivoimahankkeiden suunnitteluvaiheessa tietoja niilta osin, kun niita ollut saatavilla.
Linnanharjua lahimmat tuulivoimahankkeet ovat Kannuksen puolelle sijoittuvat toiminnassa olevat
Kaukasenneva ja Mutkalammi seka kaavoitusvaiheessa olevat Tuohirame ja Kaukasennevan laa-
jennus. Kannukseen on kdynnistymdassa my6s Viiriharjun tuulivoimahanke, joka sijaitsee vajaan 5
kilometrin etdisyydelld Linnanharjusta itaan. Tarkemmat tiedot lahialueen tuulivoimahankkeista on
esitetty taulukossa (Taulukko 10-19) ja niiden sijainti kartalla (Kuva 5-9).

Yhteisvaikutusten arviointia varten on koottu tiedot lIahialueen muiden tuulivoimapuistohankkeiden
keskeisimmista ymparistévaikutuksista. Erityisesti on kiinnitetty huomiota mahdollisesti laajim-
malle ulottuviin vaikutuksiin, kuten maisema- ja linnustovaikutuksiin. Asiantuntija-arviona esite-
tdan ennakkoarvio lisaavatké tai vahentavatkd lahimmat tuulivoimapuistohankkeet toistensa ai-
heuttamia vaikutuksia ja miten mahdollisia vaikutuksia voidaan lieventaa. Yhteisvaikutusten arvi-
ointia taydennetdan osayleiskaavan ehdotusvaiheessa eri hankkeiden sen hetkisen suunnitteluti-
lanteen mukaisesti.
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Taulukko 10-19. Linnanharjun ldhialueiden tuulivoimahankkeet vaiheineen ja sijainteineen.

Tuulivoimahankkeen nimi

Etdisyys
suunnitte-
lualueesta

Suunta suun-

nittelualu-
eelta

Tuohirameen tuulivoimahanke OAS 0,0 etela
Viiriharjun tuulivoimahanke Kaava vireilla 4,4 ita
Kaukasennevan tuulivoimapuiston osayleiskaava Tuotannossa 4,8 kaakko
Kaukasennevan laajennus Kaavaluonnos 5,2 ita
Mutkalammin tuulivoima-alueen osayleiskaava Tuotannossa 5,3 koillinen
Uusi-Someron tuulivoimapuisto Tuotannossa 7,8 koillinen
Mokkiperan—Pahkamaan tuulivoimapuiston | Tuotannossa 9,6 ita
osayleiskaava

Malakakangas OYK hyvaksytty | 10,1 kaakko
Kannuksen Kuuronkallion tuulivoimapuiston | Tuotannossa 10,4 etela
osayleiskaava

Koskenkyla Tuotannossa 14,3 lansi
Torvenkylan tuulivoima-alueen osayleiskaava Tuotannossa 13,6 pohjoinen
Pitkdlehto Kaava vireilla 14,6 etela
Tallikallio Kaavaluonnos 16,1 koillinen
Pihtineva OAS 16,7 lounas
Takkukangas Kaava vireilla 16,7 kaakko
Lantisten tuulivoimapuiston osayleiskaava Tuotannossa 18,2 pohjoinen
Puutikankankaan tuulivoimapuisto Tuotannossa 19,1 kaakko

Linnanharjun tuulivoimapuiston kaava-alueen ymparistdéssa noin 20 kilometrin etdisyydella sijait-
sevia toiminnassa olevia tuulivoimahankkeita ovat:

o Kannuksessa sijaitsee Kaukasen eli Kaukasennevan toiminnassa oleva kahdeksan
tuulivoimalan puisto noin 4-5 km etdisyydellad suunnittelualueesta. Kaukaseen on li-
saksi suunnitteilla enintéaéan 18 tuulivoimalan laajennus (etdisyys Linnanharjusta n. 5
km).

o Kannuksen ja Kalajoen rajalla sijaitsee toiminnassa oleva 69 tuulivoimalan Mutka-
lammen tuulipuisto (n. 5 km etdisyydelld suunnittelualueesta). Mutkalammin valitto-
maan laheisyyteen sijoittuvat myods Uusi-Someron ja Mokkipera-Pahkamaan tuu-
livoimapuistot vajaan 10 kilometrin etdisyydelle Linnanharjusta.

o Kannuksen Kuuronkalliolla on toiminnassa 14 voimalan tuulipuisto noin 10 km etai-
syydelld suunnittelualueesta sekéa Koskenkyldn ja Torvenkyldan tuulivoimapuistot
vajaan 15 km etdisyydella suunnittelualueesta.

o Sievin Puutikankankaalla on toiminnassa kahdeksan voimalan tuulipuisto noin 19
km etdisyydella suunnittelualueesta.

10.24.1 Maisema

Suunnittelualueen laheisiin kuntiin on suunnitteilla useita tuulivoimapuistoja, jotka toteutuessaan
muuttavat maisemaa laajalla alueella tuulivoiman tuotantomaisemaksi. Linnanharjun tuulivoima-
puistosta katsottuna lahin (Kaukasen laajennuksen lisaksi) on Tuohirameen tuulivoimapuisto maa-
kuntarajan toisella puolen kiinni Linnanharjun tuulivoimapuistossa. Seuraavaksi lahin on Viiriharjun
tuulivoimapuisto Kaukasen laajennuksen vieressa seka Sievin Malakakankaan enintaan 12 tuuli-
voimalan hanke, joka sijaitsee suunnittelualueesta noin 10 km etdisyydelld idassa.
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Kokkolan Pihtinevaan on vireilld enintdan 94 tuulivoimalan tuulipuiston hanke, lahimmilldadn noin
17 km Linnanharjusta lounaaseen. Toholammin Pitkalehtoon on suunnitteilla enintdan 18 tuuli-
voimalan tuulipuisto noin 15 km etaisyydella etela-kaakkoon.

Kuva 10-35. Yhteisvaikutusten nakymadaalueanalyysi. Merkittavimmat yhteisvaikutukset kohdistuvat samoille alu-
eille Linnanharjun voimaloiden kanssa. Nakymaalueanalyysit yhteisvaikutuksista jokaisesta hankkeesta erikseen
on esitetty liitteessa 5

Etaisyydesta ja sijainneista johtuen voidaan arvioida, ettd Kokkolan Pihtinevan, Toholammin Pitka-
lehdon seka Sievin Puutikankankaan hankkeiden kanssa Tuohirameen-Linnanharjun hanke ei to-
denndkdisesti muodosta merkittavaa, yhtendista eika hallitsevaa ryhmaa maisemassa - Linnanhar-
jun tuulivoimapuiston arvioidaan naihin ndhden erottuvan maisemasta omana ryhmanaan.

10.24.1.1 Tuohirame (suunnitteilla)

Tuohirdmeen tuulivoimapuisto sijoittuisi kiinni Linnanharjun tuulivoimapuistoon, jolloin yhteisvai-
kutus korostaisi Linnanharjun tuulivoimapuiston vaikutuksia. Vaikutukset olisivat siis samankaltai-
set ja kohdistuisivat samoille alueille, mutta voimaloiden lukumaaran kasvaessa vaikutukset mai-
semaan voimistuisivat. Yhteisvaikutukset ovat vdahaisemmat tuulivoimapuistojen kaakko ja luoteis-
puolilla silld niista suunnista tarkastellessa voimalat sijoittuvat toistensa taakse. Yhteisvaikutukset
korostuvat tuulivoimapuistojen koillis- ja lounaspuolella missa Tuohiradmeen ja Linnanharjun voi-
malat sijoittuvat toistensa viereen. Talléin tuulivoimapuistot muodostavat levean yhtendisen alu-
een. Koska Linnanharju ja Tuohirame muodostavat yhtenadisen alueen hallitsevat Linnanharjun voi-
malat maisemaa alueen luoteis-, pohjois- ja koillispuolella ja vastaavasti Tuohirdmeen voimalat
hallitsevat maisemaa alueen kaakkois-, etelad- ja lounaispuolella.
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10.24.1.2 Kaukanen eli Kaukasenneva (toiminnassa, laajennus suunnitteilla)

Kaukasen tuulivoimahanke laajennussuunnitelmineen (Kaukasen laajennus ja Viiriharju) muodos-
taa Linnanharjun tuulivoimapuiston kanssa merkittavia maiseman yhteisvaikutuksia vaikutusalu-
eellaan. Tuulivoimaloiden vaikutukset kohdistuvat paikoin samoille ndkymasektoreille avoimissa
maisematiloissa, ja voivat katselusuunnasta riippuen muodostaa hyvinkin yhtendisen, levean ja
hallitsevan tuulivoimaloiden ryhmdan maisemassa.

Linnanharjun ja Kaukasen tuulivoimapuistojen (my6s Kaukasen laajennushankkeen) valisella alu-
eella molemmat hankkeet ndkyvat monelta osin samoissa paikoissa, joita ovat maisematiloiltaan
avoimet peltoaukeat ja niiden tuntumassa sijaitsevat pihapiirit. Maisemalliset yhteisvaikutukset
ovat merkittavimpia erityisesti Kannuksen Hannin, Nilkkulan, Marsylan, Sarkiojan ja Ullakon ky-
lien/kulmakuntien viljelysmaisemissa ja niissa sijaitsevissa pihapiireissa - Linnanharjun tuulivoima-
lat nakyvat nadista sijainneista katsottuna lannen suunnalla, ja Kaukasen voimalat kaakon suunnalla.
Molempien hankkeiden voimalat ovat nahtavissa avoimien alueiden keskiosilta, kun taas reuna-
alueilla vain toisen hankkeen voimalat ovat nakyvissa katselusuunnan mukaan.

Yhteisvaikutuksia voi muodostua paikoin myds Lestijokivarren maakunnallisesti arvokkaaseen kult-
tuurimaisemaan Kannuksen keskustan luoteis- ja kaakkoispuoleisilla avoimilla viljelysalueilla seka
Lestijokilaakson valtakunnallisesti arvokkaaseen kulttuurimaisemaan Toholammin puolella, mutta
yhteisvaikutusten voidaan arvioida jaada verraten vahaisiksi (Kuva 10-36) - tuulivoimaloita tulee
kuitenkin nakymaan levedlla sektorilla, ja lapojen pyériva liike kiinnittda huomiota taustamaise-
massa, vaikka tuulivoimaloista olisikin nahtdvissa padosin niiden ylimpid osia (Kuva 10-37). Lin-
nanharjun voimaloiden arvioidaan korostuvan maisemassa enemman voimaloiden suuremman
koon ja lukumadran vuoksi - toisaalta esimerkiksi Sievin suunnalta katsottaessa Kaukasen tuuli-
voimalat ovat luonnollisesti korostuvampia ja hallitsevampia niiden laheisemman etdisyyden vuoksi
(Kuva 10-38). Yhteisvaikutukset voivat paikoin olla merkittavia.

Osaan asuinrakennusten pihapiireja kohdistuu maisemallisia yhteisvaikutuksia, joiden arvioidaan
olevan suuria kielteisia johtuen tuulivoimahankkeiden ldheisyydesta - erityisesti Linnanharjun voi-
malat voivat nakya niihin laheltd ja kookkaina. Nakyessaan tuulivoimaloiden voidaan kokea vaikut-
tavan heikentavasti maisemaan, esimerkiksi maisemakuvan tarkeiden ominaispiirteiden sailymi-
seen - maiseman luonteen voidaan, subjektiivisesta kokemuksesta riippuen, katsoa muuttuvan
selke&sti kielteiseen suuntaan. Oiseen aikaan maisemallisia yhteisvaikutuksia muodostuu, kun use-
amman hankkeen lentoestevaloja ndkyy alueelle - etenkin ennestdan valaisemattomilla alueilla
maisemassa nakyy runsaasti lentoestevaloja katsetta kaantamalla.
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Ple

Kuva 10-36. Havainnekuva (ns. “rautalankamalli”’) Linnanharjun tuulivoimaloista (kuvassa Kalajoki) seka Tuohi-
rameen (kuvassa Kannus) ja Kaukasennevan nykyisista tuulivoimaloista (8 kpl) ja sen suunnitellun laajennuksen
tuulivoimaloista (enintdan 18 kpl). Kuvauspaikka (nro 1) on Vali-Kannuksessa, Himangantien (seututie 755) var-
ressa, n. 3,1 km Iahimmastad Linnanharjun voimalasta eteladn. Lestijokivarren kulttuurimaisema on maakunnalli-
sesti arvokasta maisema-aluetta.

Kuva 10-37. Havainnekuva (ns. “rautalankamalli”) Linnanharjun seka Tuohirameen ja Kaukasennevan nykyisista
tuulivoimaloista (8 kpl) ja sen suunnitellun laajennuksen tuulivoimaloista (enintdan 18 kpl). Taustalla ndakyy hyvin
vahdisesti myos Mokkipera-Pahkamaan olemassa olevia tuulivoimaloita. Kuvauspaikka (nro 6) on Toholammin Oi-
kemuksesta, Vanhatien varrelta, noin 18,7 km ladhimmadsta suunnitellusta Linnanharjun tuulivoimalasta kaakkoon.
Kuvauspaikka sijaitsee valtakunnallisesti arvokkaalla Lestijokilaakson kulttuurimaisemien alueella. Etdisyyden
vuoksi peltoja rajaava puusto rajaa tuulivoimaloiden nakyvyyksia varsin tehokkaasti, ja ainoastaan osa voima-
loista on nahtdvissda. Kaukasennevan voimalat ovat maisemassa hallitsevampia, ja muodostavat leveamman rin-
taman taustamaisemassa, tuoden valtakunnallisesti arvokka 1 maisema-alu 1 merkittavasti ihmispe-
raista tuulivoimatuotannon elementtia.
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Kuva 10-38. Havainnekuva (“rautalankamalli”) Linnanharjun seka Tuohirdameen suunnitelluista ja Kaukasennevan
nykyisista tuulivoimaloista (8 kpl) ja sen suunnitellun laajennuksen tuulivoimaloista (enintdan 18 kpl). Kuvaus-
paikka (nro 7) on Sievin Vanhakirkon alueelta, Viitatanhuan tien varrelta, noin 22 km ldhimmasta suunnitellusta
Linnanharjun tuulivoimalasta itaan. Kaukasennevan voimalat ovat maisemassa hallitsevia, sillad ne sijaitsevat Tuo-
hirameen ja Linnanharjun voimaloiden edessd. Sievin suunnalta katsottuna avoimissa maisematiloissa yhteisvai-
kutukset saattavat muodostua merkittaviksi, kun eri hankkeiden tuulivoimalat nakyvat hallitsevasti levedana yhte-
ndisend rintamana.

10.24.1.3 Mutkalampi (toiminnassa)

Linnanharjun ja Mutkalammen tuulivoimapuistojen véliselld alueella molemmat hankkeet nakyvat
niin ikdan monelta osin samoissa sijainneissa, joita ovat maisematiloiltaan avoimet peltoaukeat ja
niiden tuntumassa sijaitsevat pihapiirit. Maisemalliset yhteisvaikutukset ovat merkittdvimpia erityi-
sesti Kalajoen Ainalin sekda Kannuksen Hannin, Nilkkulan, Marsylan, Sarkiojan ja Ullakon kylien/kul-
makuntien viljelysmaisemissa ja niissa sijaitsevissa pihapiireissa — Linnanharjun tuulivoimalat na-
kyvat naista sijainneista katsottuna etelan tai lannen suunnalla, ja Mutkalammen voimalat koillisen
tai idan suunnalla. Linnanharjun voimaloiden arvioidaan korostuvan maisemassa enemman voima-
loiden suuremman koon ja lyhyemman etdisyyden vuoksi — tosin Mutkalampi on voimaloiden luku-
maaran suhteen Suomen suurin tuulipuisto, ja 69 tuulivoimalaa ovat taustamaisemassa korostuvia,
vaikka niiden kokonaiskorkeus on pienempi. Erot tuulivoimaloiden korkeuksissa vaikuttavat voima-
loiden ndkymiseen ja vaikeuttavat tuulivoimaloiden etaisyyksien hahmottamista. Molempien hank-
keiden voimalat ovat keskimaarin yhta aikaa nahtavissa avoimien alueiden keskiosilta, kun taas
reuna-alueilla vain toisen hankkeen voimalat ovat nakyvissa katselusuunnasta riippuen.

Osaan asuinrakennusten pihapiireja kohdistuu maisemallisia yhteisvaikutuksia, joiden arvioidaan
olevan suuria kielteisia johtuen tuulivoimahankkeiden laheisyydesta - erityisesti Linnanharjun voi-
malat voivat nakya niihin Iahelta ja kookkaina, toisaalta vastakkaisessa ilmansuunnassa Mutkalam-
men voimalat muodostavat jopa 15 km levean tuulivoimaloiden rintaman - maisemallisesti rinta-
man pituus on merkittava. Lahimpien voimaloiden vaikuttavuus korostuu, kauempien vaikuttavuus
todenndkoisesti vahenee. Nakyessaan tuulivoimaloiden voidaan kokea vaikuttavan heikentavasti
maisemaan, esimerkiksi maisemakuvan tarkeiden ominaispiirteiden sailymiseen — maiseman luon-
teen voidaan, subjektiivisesta kokemuksesta riippuen, katsoa muuttuvan selkeasti kielteiseen suun-
taan.
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10.24.1.4 Kuuronkallio (toiminnassa)

Linnanharjun ja Kuuronkallion tuulivoimahankkeiden valisella alueella molemmat hankkeet nakyvat
niin ikdan monelta osin samoissa sijainneissa, joita ovat maisematiloiltaan avoimet peltoaukeat ja
niiden tuntumassa sijaitsevat pihapiirit. Maisemalliset yhteisvaikutukset ovat merkittdvimpia erityi-
sesti maakunnallisesti arvokkaan Lestijokivarren kulttuurimaiseman viljelysmaisemissa ja niissa si-
jaitsevissa pihapiireissa — Linnanharjun tuulivoimalat nakyvat naista sijainneista katsottuna pohjoi-
sen tai luoteen suunnalla, ja Kuuronkallion voimalat pddosin etelan suunnalla. My6s Viirretjoen var-
ressa sijaitseviin avoimiin peltomaisemiin voi muodostua maisemallisia yhteisvaikutuksia Linnan-
harjun voimaloiden erottuessa maisemassa koillisen suunnalla ja Kuuronkallion voimaloiden erot-
tuessa kaakon suunnalla. Linnanharjun voimaloiden arvioidaan korostuvan seka Lestijokivarren etta
Viirretjokivarren maisemissa hallitsevampina voimaloiden suuremman koon vuoksi.

Kannuksen keskustassa taajamakasvillisuus seka rakennusmassat luovat tehokkaasti nédkemaes-
teita seka pohjoiseen Linnanharjun suuntaan etta eteldan Kuuronkallion suuntaan. Nakyessaan tuu-
livoimaloiden voidaan kokea vaikuttavan heikentdvasti maisemaan, esimerkiksi maisemakuvan tar-
keiden ominaispiirteiden sdilymiseen — maiseman luonteen voidaan, subjektiivisesta kokemuksesta
riippuen, katsoa muuttuvan selkedsti kielteiseen suuntaan.

10.24.1.5 Malakakangas (suunnitteilla)

Linnanharjun ja Malakakankaan tuulivoimahankkeiden (ja naiden valissa sijaitsevan Kaukasen) va-
liselld alueella hankkeet nakyvat monelta osin samoissa paikoissa, joita ovat maisematiloiltaan avoi-
met peltoaukeat sekd niiden tuntumassa sijaitsevat pihapiirit. Maisemalliset yhteisvaikutukset ovat
merkittavimpia erityisesti Kannuksen Hannin, Nilkkulan, Marsylan, Sarkiojan ja Ullakon kylien/kul-
makuntien viljelysmaisemissa ja niissa sijaitsevissa pihapiireissa - Linnanharjun tuulivoimalat na-
kyvat ndista sijainneista katsottuna lannen suunnalla, ja Kaukasen ja Malakakankaan voimalat kaa-
kon suunnalla. Molempien hankkeiden voimalat ovat nahtdvissa avoimien alueiden keskiosilta, kun
taas reuna-alueilla vain toisen hankkeen voimalat ovat nékyvissa katselusuunnan mukaan.

Yhteisvaikutuksia voi muodostua paikoin myds Lestijokivarren maakunnallisesti arvokkaaseen kult-
tuurimaisemaan erityisesti Kannuksen keskustan kaakkoispuoleisilla avoimilla viljelysalueilla - seka
toisaalta kantatielle 28 (Kéalvia-Kajaani) Kannuksen keskustan ja Sievin Vanhakirkon valilla, tielta
kohti koillista, pohjoista tai luodetta katsottaessa. Linnanharjun voimaloiden arvioidaan korostuvan
maisemassa enemman voimaloiden suuremman koon vuoksi. Osaan asuinrakennusten pihapiireja
kohdistuu maisemallisia yhteisvaikutuksia, joiden arvioidaan olevan suuria kielteisia johtuen tuuli-
voimahankkeiden laheisyydesta - erityisesti Linnanharjun voimalat voivat nakya niihin lahelta ja
kookkaina. Nakyessaan tuulivoimaloiden voidaan kokea vaikuttavan heikentavasti maisemaan, esi-
merkiksi maisemakuvan tarkeiden ominaispiirteiden sdilymiseen — maiseman luonteen voidaan,
subjektiivisesta kokemuksesta riippuen, katsoa muuttuvan selkeasti kielteiseen suuntaan.

10.24.2 Luonnonymparisto

10.24.2.1 Kasvillisuus- ja luontotyypit

Kaavaratkaisun toteutuessa menetetdan elinymparistéja rakennettavien voimalapaikkojen, tieston
ja sahkdénsiirron alueilta. Suunnitelluille rakennusalueille kohdistettavien selvitysten avulla on kui-
tenkin varmistettu, etta rakentamista kohdistuu mahdollisimman vahan uhanalaisille luontotyy-
peille. Tuulivoimarakenteiden rakennusalueiden ulkopuolella luonnonympadristd sailyy ennallaan
reunavaikutuksia lukuun ottamatta. Kaavaratkaisu ei toteutuessaan aiheuta merkittavia vaikutuksia
alueen kasvillisuudelle ja luontotyypeille.
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10.24.2.2 Ekologinen kytkeytyneisyys

Tuulivoimahankkeiden toteuttaminen voi vaikuttaa heikentavasti eldinten kayttamiin kulkuyhteyk-
siin alueella, silla rakentaminen vahentda elinymparistéjen pinta-alaa ja lisda reunavaikutusta seka
hairiditd alueilla. Kaavaratkaisusta yhteisvaikutus alueella muodostuu muiden ldhialueen tuulivoi-
mahankkeiden kanssa. Hankkeiden yhdessa aiheuttaman elinymparistdjen pienemisen ja hairidvai-
kutusten lisdantymisen ei arvioida estavan elainten kulkuyhteyksia tarkasteltavalla alueella sijait-
sevien metsaalueiden valilla, silla hankkeiden rakentaminen kohdistuu rajatuille alueille. Hankkei-
den vaikutusten merkittavyys on arvioitu ekologiseen kytkeytyneisyyteen osalta vahaiseksi.

10.24.2.3 Luontodirektiivin IV-lajit ja muu eldimist6

Kaavaratkaisun toteutuessa menetetaan luonnonymparistda rakennettavien voimalapaikkojen,
tiestdn ja sahkonsiirron alueilta. Useamman hankkeen toteutuessa on mahdollista, ettd yhteisvai-
kutus kasvaa alueellisesti merkittavaksi paikalliseksi menetykseksi monimuotoisuudessa. Suunni-
telluille rakennusalueille kohdistettavien selvitysten avulla on kuitenkin varmistettu, ettei rakenta-
mista toteuteta kohteille, joille sijoittuu uhanalaisia, paikallisesti tai kansallisesti merkittavia, tai
muulla tavoin huomionarvoisia luontotyyppeja, elinymparistdja tai eliéstod. Tuulivoimarakenteiden
rakennusalueiden ulkopuolella luonnonymparistd sailyy ennallaan reunavaikutuksia lukuun otta-
matta.

Metsdpeura.
Suunnittelualue ei sijaitse pantaseurannan perusteella tunnistettujen metsapeurojen kesalaitumilla,

talvialueilla eika vaellusreiteilla eika Pohjois-Pohjanmaan liiton (2024) esittaman metsdpeuraver-
koston kohdalla. Suunnittelualueella voi kuitenkin liikkua metsapeuroja. Suunnittelualue ja sen 5
km vaikutusalue on vasallisten vaadinten elinymparistéjen ennusteen mukaan pddasiassa erittain
heikosti tai heikosti soveltuvaa aluetta. Ennustekartan perusteella laajimmat erittain hyvin tai hyvin
soveltuvat alueet sijaitsevat yli 10 km etdisyydella suunnittelualueesta. Paasivaara (2022) tekeman
selvityksen mukaan metsdpeurojen esiintymisalueella on useita toiminnassa ja suunnitteilla olevia
tuulivoimala-alueita. Selvityksen (Paasivaara 2022) johtopaatdsten mukaan: "“Jos samalla em.
maakuntien [Keski- ja Pohjois-Pohjanmaa, Keski-Suomi] tuulivoimasuunnitelmat realisoituvat, niin
suurin osa Suomenseldn lisddntymisen ydinalueesta muuttuu héiribalueeksi. Téalléin seuraukset
my0Os Keski-Suomessa todennékoéisesti kasvavat edelleen merkittédvdémméksi. Yhdessd muiden
muutosvoimien (ks. edelld) kanssa metsdpeurakanta todenndkdisesti romahtaa koko sen nykyiselld
Suomenseldn lisééntymisen ydinalueella ja jéljelle jééneen peurakannan painopiste muuttuu Poh-
jois-Pohjamaalle ja Kainuuseen.” Linnanharjun tuulivoimapuisto ei sisdlly tehtyyn selvitykseen ja
sijaitsee selvityksessa esitettyjen metsapeura-alueiden ulkopuolella.

Susi.

Suunnittelualueelle ei sijoitu susireviiria vuonna 2025. Vuonna 2024 suunnittelualueelle sijoittui
osittain Toholammin susireviirin (perhelauma) 2024 reuna (Kuva 10-39). Toholammin susireviirista
2024 noin 0,1 % sijaitsee suunnittelualueella. Kyseiselle susireviirille sijoittuu useita Keski-Pohjan-
maan maakuntakaavan osoitettuja tuotannossa olevia turvetuotantoalueita ja muutama Keski-Poh-
janmaan vaihemaakuntakaavaan vahvistettuja tuulivoimala-alue. Lisaksi Toholammin susireviirin
2024 alueelle on suunniteltu useita laaja-alaisia tuulivoimalahankkeita, joiden yhteysvaikutuksesta
reviirin laatuun voi kohdistua heikennys. Linnanharjun tuulivoimapuiston kaavaratkaisun ei arvioida
lisdavan merkittdvasti muiden hankkeiden aiheuttamaa yhteisvaikutusta Toholammin susireviirille,
koska Linnanharjun suunnittelualue sijoittuu hyvin pienialaisesti Toholammin susireviirin 2024 reu-
nalle. Suomessa on useita susireviireita, joille sijoittuu toiminnassa olevia tuulivoimapuistoja. Maas-
tokartta- ja ilmakuvatarkastelun perusteella muun muassa Revonlahden (pari), Pyhdjoen (perhe-
lauma) ja Ylivieskan (perhelauma) 2024 susireviireilld on toiminnassa olevia tuulivoimapuistoja ja
kyseiset susireviirit ovat vuonna 2024 mukaan elinvoimaisia (Valtonen ym. 2024).
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Kuva 10-39. Toholammin reviirit 2024 ja 2025 seka niiden alueella sijaitsevan turvetuotantoalueet ja vahvistetut
tuulivoima-alueet Keski-Pohjanmaan maakuntavaihettumiskaavan ja Keski-Pohjanmaan maakuntakaavan mu-
kaisesti seka ldhialueelle suunnitellut tuulivoima-alueet.

Muu eldimisté.

Tarkastellut hankealueet ovat padasiassa voimakkaasti ihmistoiminnan muokkaamia ymparistdja,
joissa esiintyy jo nykytilassaan ihmistoimintaa. Yhteisvaikutukset alueen tavanomaiseen eldimis-
toéon jaavat vahaisiksi.

10.24.2.4 Suojelualueet

Suunnittelualueen valittémassa laheisyydessa on vain vahaisesti suojelullisesti arvokkaita ymparis-
téja. Lestijoen Natura-alue sijaitsee lahimpana hankealuetta, jonka vuoksi yhteisvaikutuksia on pe-
rusteltua tarkastella erityisesti siihen. Ldhialueen muut tuulivoimahankkeet eivat kuitenkaan sijaitse
lahella Lestijokea, jolloin suorat heikentavat vaikutukset suojeluperusteisiin lajeihin ja luontotyyp-
peihin voidaan jo etdisyyden vuoksi pois sulkea. Lestijoen yldjuoksulle kohdentuvat heikentavat
vaikutusten voidaan valttaa tuulivoimaloiden sijoittelun ratkaisuilla. Muihin Natura-alueisiin ei etai-
syyden vuoksi arvioida kohdistuvan yhteisvaikutuksia. Pienialaisiin yksityisiin suojelualueisiin ei ar-
vioida kohdistuvan yhteisvaikutuksia. Suojelualueisiin ei arvioida kohdistuvan kaavaluonnoksen to-
teutuksen myodta yhteisvaikutuksia, eli kaavaluonnoksen yhteisvaikutukset suojelualueille arvioi-
daan merkityksettdomaksi.

10.24.3Linnusto
10.24.3.1 Pesimalinnusto
Jokaisella erilliselld tuulivoimahankkeella on omat, paikalliset vaikutuksensa alueen pesimalinnus-

toon. Maatuulipuistoissa tuulivoimaloiden rakentamisen ja kayton vaikutukset metsaisten alueiden
pesimalinnuston kantoihin ovat lahtokohtaisesti pienialaisia, rajoittuen suunnittelualueeseen ja sen
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l[ahiympéaristdon. Kun lasketaan yhteen eri hankkeissa paikallisesti muodostuvia vaikutuksia linnus-
toon tai muihin vaikutuksen alaisena oleviin kohteisiin, usean hankkeen yhteenlaskettu vaikutus on
luonnollisesti suurempi kuin yksittaisen hankkeen. Tassa yhteydessa yhteisvaikutuksella tarkoite-
taankin toisiinsa kytkeytymattémien hankkeiden paikallisten vaikutusten summaamisesta. Yhteis-
vaikutusten arviointi on pesimalinnuston osalta perusteltua rajata vain sellaisiin tapauksiin, jossa
kaksi tai useampi hanke tai suunnitelma aiheuttavat vaikutuksia samalle tarkastelualueelle tai pai-
kalliselle lajien populaatiolle.

Kannus Tuohirédme

Kalajoen Linnanharjun suunnittelualueen lisdksi hankkeen ymparistdvaikutusten arviointi on toteu-
tettu myds Kannuksen puolella sijaitsevalla Tuohirameen hankealueella. Tuohirdmeen puolen to-
teutuessa, hankealueen pinta-ala (1228 ha) kasvattaa vaikutuksia pesimalinnustoon, kun voima-
loiden kenttaalueet, sdhkdasema ja uudet tiet edellyttavat noin 35 hehtaarin raivaamisen. Merkit-
tdvimmat pesimalinnustolliset yhteisvaikutukset kohdistuvat pdaasiassa metsakanalintuihin, poll&i-
hin seka paivapetolintuihin, joiden laajat reviirit voivat ulottua seka Linnanharjun etta Tuohiréameen
puolelle.

Tuohirameella voimaloiden valissa sijaitsevien kahden metson soidinpaikan on arvioitu hairiintyvan
ja mahdollisesti haviavan rakennettavien voimaloiden vaikutuksesta, minka vuoksi metsoon koh-
distuvat vaikutukset on arvioitu hankkeen YVA-selostuksessa merkitykseltdan suureksi kielteiseksi.
Tuohirdmeen hankealueen suunnittelu on kuitenkin kesken, joten arvio sisaltdaa epavarmuutta. Tuo-
hirdmeen soidinpaikat sijaitsevat hankealueen eteldosissa, yli kahden kilometrin paassa Linnanhar-
jun lahimmista voimaloista. Vastaavasti Tuohirdmeen lahimmat voimalat sijaitsevat yli 1,5 km
paassa Linnanharjun suunnittelualueella havaituista metson soidinpaikoista. Metsojen soidinpaik-
koihin ei arvioida kohdistuvan merkittiavia yhteisvaikutuksia toisen suunnittelu/hanke-
alueen puolella sijaitsevista voimaloista. Tuohirameen hankealueella esiintyy liséksi useampia
merkittavia teeren soidinpaikkoja, joihin ei kuitenkaan ole arvioitu kohdistuvan merkittdvaa nega-
tiivista vaikutusta. Linnanharjun suunnittelualueen vaikutusalueella sijaitseville merkittaville tee-
ren soidinpaikoille ei arvioida ulottuvan merkittavaa hdiriovaikutusta Tuohirameen voi-
malapaikoista tai pdinvastoin.

Kahden viirupdlléreviirin ja niiden pesapaikkojen on tunnistettu sijaitsevan Tuohirdémeen hankealu-
een voimalapaikkojen laheisyydessa (300-500 m), Tuohirameen ja Linnanharjun alueiden rajalla.
Kyseisiin reviireihin kohdistuu elinymparistdjen haviamista sekd hairidvaikutusta molempien aluei-
den voimaloista.

Tuohirameelld noin 500 m paahan kanahaukan todenndkdisestda pesdametsasta on suunniteltu voi-
malapaikka. Reviirilld sijaitsevan keinopesan havaittiin olevan selvitysvuonna tyhja, mutta kana-
haukkapariskunta havaittiin kyseiselld metsakuviolla. Voimaloista aiheutuvien saalistusymparisto-
jen haviamisen tai hairidvaikutuksen ei kuitenkaan ole arvioitu merkittavasti heikentavan lajin pe-
sintaa hankealueella. Tuohirdameen voimaloita sijoittuu my®ds hiiri- ja sinisuohaukan reviirien ympa-
risté6n, mutta ei lajien todennakdisimmille pesapaikoille.

Yksittaisista lajeista viirupollon osalta yhteisvaikutukset Tuohirémeen hankkeen kanssa arvioidaan
suuriksi kielteisiksi, Linnanharjun ja Tuohirameen voimaloiden aiheuttamien kielteisten vaikutus-
ten vuoksi. Arvio sisaltaa kuitenkin epavarmuutta, silld Tuohirameen hankkeen suunnittelu on kes-
ken. Muun pesimalinnuston osalta Linnanharjun kaavaratkaisun toteuttamisesta aiheutuvien vaiku-
tusten yhdessa Tuohirameen hankkeen kanssa arvioidaan olevan enintaan kohtalaisia kielteisia.
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Muut erilliset tuulivoimahankkeet

Tuulivoimaa on suunnitteilla varsin runsaasti Linnanharjun suunnittelualueen ymparille, mutta va-
limatka suunnittelualueen ja muiden hankkeiden valilld on pesimalinnuston muodostuvien vaiku-
tusten kannalta pitka, lukuun ottamatta Kannuksen puoleista Tuohirdmeen hankealuetta, joka yh-
distyy Linnanharjun suunnittelualueeseen sen eteldosassa. Suunnittelualuetta Idhimmat erilliset
tuulivoima-alueet ovat Viiriharjun hankealue noin 4,5 kilometrin pdassa Linnanharjun itéapuolella,
tuotannossa oleva Kaukasen tuulivoima-alue (8 voimalaa) ja sen osayleiskaavoituksessa oleva laa-
jennus (enintaan 15 voimalaa), jotka sijaitsevat Idhimmilldan noin 5 km pddssa suunnittelualueen
kaakkoispuolella.

Eri hankkeista voi muodostua yhteisvaikutuksia erityisesti tilanteissa, joissa pesivien lajien reviirit
ovat laajoja ja sijaitsevat hankealueiden valissa, tai pesivien emolintujen ravinnonhakulennot suun-
tautuvat useamman tuulivoimahankkeen lavitse. Téllaisia lajeja ovat muun muassa suuret petolin-
nut seka kaakkuri. Maakotkan, merikotkan tai sadaksen pesia ei sijoitu alle 10 km etaisyydelle suun-
nittelualueesta (Suomen Lajitietokeskus 2023, 2025) eikd hankkeen linnustoselvityksissé havaittu
kaakkureita. Linnanharjun kaavaratkaisun toteuttamisen ei arvioida aiheuttavan merkit-
tavida yhteisvaikutuksia pesimdlinnustoon muiden erillisten tuulivoimahankkeiden
kanssa.

10.24.3.2 Muuttolinnusto

Tuulivoimapuistot voivat aiheuttaa linnustoon kohdistuvia yhteisvaikutuksia, kun tarkastellaan la-
pimuuttaviin lajeihin kohdistuvia vaikutuksia populaatiotasolla. Tuulivoimapuistot aiheuttavat ku-
muloituvia vaikutuksia alueen kautta muuttavaan linnustoon ja niiden populaatioihin mahdollisten
térmaysvaikutusten, lintujen muuttoreiteissa tapahtuvien muutosten (estevaikutus) seka muuton-
aikaisten levahdys- ja ruokailualueiden hairiintymisen muodossa. Yhteisvaikutusten arvioinnin kan-
nalta olennaisessa osassa on populaatiotason vaikutusten arviointi. Yksittaisten térmaysten sijaan,
populaatiotason vaikutuksia voi syntyd, mikali muuttomatka voimakkaasti estyy tai kasvaa eri
hankkeiden muodostamasta estevaikutuksesta, tai mikali levahdys-, talvehtimis- tai ruokailualueille
aiheutuu voimakasta hairiéta, vaikeuttaen lintujen ravinnonsaantia ja taten heikentaisi yksildiden
elossapysymista tai lisdantymiskykya. Viimeaikainen tutkimus tuulivoiman linnustovaikutuksista on
osoittanut, ettd tuulivoimahankkeiden linnustovaikutukset ovat Suomessa ja ulkomailla jéaaneet
usein arvioitua alhaisemmiksi (mm. TEM 2017, FCG 2017, Suorsa 2019). Tahan mennessa raken-
nettujen tuulivoimaloiden ei ole juurikaan havaittu vaikuttaneen lintuihin populaatiotasolla missaan
maassa (TEM 2017; Rydell ym. 2012), vaan merkittdvimmat vaikutukset kohdistuvat padasiassa
tiettyihin herkkiin pesimalajeihin.

Kannus Tuohiréme

Yhdessa Kannuksen Tuohir@émeen hankealueen kanssa Linnanharjun suunnittelualue aiheuttaa noin
13 kilometria levean estevaikutuksen, lisaten estevaikutusta verrattuna Linnanharjun kaavaratkai-
sun toteutumiseen yksistdan. Suurin osa lajeista korjaa muuttosuuntaansa tai nostaa lentokorkeut-
taan melko hyvissa ajoin ennen tuulivoimaloiden kohtaamista, jolloin Linnanharjun ja Tuohirameen
voimaloista aiheutuvan lisakierroksen ei kuitenkaan arvioida olevan merkittava lisays pitkaa muut-
tomatkaa tekevilla lajeille. Tuohirameen hankealueen léapimuuttaneiden muuttolintujen maarat ha-
vaittiin Linnanharjun suunnittelualueen tapaan vahaisiksi (Albus Luontopalvelut Oy 2023). Valta-
osan muuttolinnuista todettiin seurannan aikana seuraavan Linnanharjun seka Tuohirédmeen poh-
jois- ja luoteispuolella kulkevaa Kalajoki-Siikajoki muuttoreittida seka Lestijoen viljelysalueen ympa-
ristoa, joka selkeasti ohjailee esimerkiksi joutsenten, hanhien ja kurkien muuttoa.

Noin 2-2,5 km paassa Linnanharjun ja Tuohirdmeen lansipuolella kulkevan Lestijoen viljelysalueella
havaittiin linnustoselvityksissa (Albus Luontopalvelut Oy 2023) kohtalainen maara levahtavia han-
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hia ja joutsenia. Voimaloiden ja levahdysalueiden vélisen etdisyyden vuoksi merkittdvaa hairidvai-
kutusta ei arvioida syntyvan, silla ruokailevien hanhien ja joutsenten hairidetaisyydeksi on esitetty
noin 200-600 m (Ruddock & Whitfield 2007). Levahdysalueille laskeutuvien parvien hairio- ja es-
tevaikutusten arvioidaan hieman kasvavan hankkeiden yhteisvaikutuksesta, mutta vaikutusten ei
arvioida olevan merkittavia Lestijoen pelloilla levahtaville muuttolinnuille.

Linnanharjun kaavaratkaisun toteuttamisen yhdessa Tuohirdmeen hankkeen kanssa ei arvioida ai-
heuttavan merkittavia populaatiotason vaikutuksia muuttolinnustolle. Alueellista estevaikutusta voi
muodostua esimerkiksi kurjille, joiden paamuuttoreitille suunnittelualue sijoittuu. Muuttolinnus-
toon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan merkittavyydeltdadan kohtalaisiksi kielteisiksi.

Muut erilliset tuulivoimahankkeet

Noin 20 kilometrin sateelle Linnanharjun suunnittelualueesta sijaitsee noin 20 olemassa olevaa,
kaavoitettua tai suunnitteluvaiheessa olevaa tuulivoimahanketta. Valtaosa hankkeista sijoittuu
suunnittelualueen koillis-ita-lounaan puolella, etddammas rannikon paamuuttoreiteista. Tuotannossa
oleva, 69 voimalan Mutkalammin tuulipuisto sijoittuu noin 5-10 km pddhan koilliseen, jokseenkin
samaan linjaan Linnanharjun suunnittelualueen kanssa lintujen muuttosuuntaan nahden. Estevai-
kutuksen osalta arvioidaan, ettd Linnanharjun kaavoitettava alue yhdess@a muiden lahiseudun tuu-
livoimapuistojen kanssa siirtdisivat osalla lajeista jonkin verran niiden kayttamid muuttoreitteja.
Pohjois-Pohjanmaalla tehdyn linnustoseurannan mukaan alueen tarkealld hanhien ja joutsenten
muuttovaylalld tuulivoimahankkeilla ei kuitenkaan ole toistaiseksi ollut vaikutusta alueen kautta
muuttavien lintujen lukumaaraan (Suorsa 2019).

Muuttoreitteihin kohdistuneet vahdiset vaikutukset ovat toistaiseksi synnyttaneet vain paikallisia ja
pienipiirteisida muutoksia muuttoreittien sisalla, lintujen kiertdessa tuulivoimapuistoja (Suorsa
2019). Muuttolintujen osalta Etela-Pohjanmaan, Keski-Pohjanmaan ja Pohjanmaan tuulivoimasel-
vityksessa (FCG 2022) esitetdan, ettd manneralueen tuulivoimavaikutusten kannalta merkittavim-
mat lajit/lajiryhmat ovat hanhet, laulujoutsen, kurki ja pdivapetolinnut.

Linnanharjun suunnittelualueelle sijoittuu kurjen ja metsahanhen paamuuttoreitille (Lehtiniemi ja
Toivanen 2023), mutta alueen muutonseurannoissa ei havaittu merkittdvaa muuttoa tai levahdys-
tai ruokailualueita hankealueen laheisyydessa. Edelld mainittujen huomionarvoisten lajien osalta
muutto tapahtuu pdaasiallisesti suunnittelualueen lansi- ja luoteispuolella sijaitsevaa paamuutto-
reittia pitkin. Linnanharjun ja muiden, padasiassa suunnittelualueen itd- ja kaakkoispuolelle suun-
niteltujen tuulivoima-alueiden valisten etaisyyksien arvioidaan olevan riittdvan suuria muuttosuun-
taan nahden niin, ettd erillisia hankealueita vaistavat muuttolinnut voivat lentaa nadiden alueiden
valista. Linnanharjun luoteis- tai lansipuolella ei sijaitse lahialueella yhteisvaikuttavia tuulivoima-
alueita, mika vahentaa esimerkiksi kurkiin ja hanhiin muodostuvaa yhteisvaikutusta alueellisesti
tarkeallda muuttoreitilla. Kaavaratkaisun toteuttamisen yhdessa muiden lahialueiden (noin 20 km
sateelld) hankkeiden kanssa ei arvioida aiheuttavan merkittavia populaatiotason vaikutuk-
sia muuttolintulajeille.

10.24.4Melu

10.24.4.1 Ulkomelu

Melua on arvioitu yhteismallinnuksilla Linnanharjun Idhimpien olemassa olevien Kaukasen tuulivoi-
maloiden kanssa, seka suunniteltujen Tuohirdameen ja Kaukasen laajennuksen voimaloiden kanssa
(Kuva 10-40).

Laadittujen yhteismallinnusvaihtoehtojen mukaan yhdenkaan Linnanharjun ymparistén asuin- tai

lomarakennuksen kohdalla ei yliteta valtioneuvoston mukaista ydajan ohjearvoa 40 dB missaan
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tutkitussa vaihtoehdossa. Taulukossa on esitetty Linnanharjun reseptoripisteisiin lasketut yhteis-
mallinnuksen keskidanitasot laajimmassa tilanteessa, jossa kaikkien neljan tuulivoimapuiston voi-
malat on huomioitu (Taulukko 10-20).

Taulukko 10-20. Yhteismallinnuksen keskidadnitasot Tuohirameen, Kaukasen ja Kaukasen laajennuksen kanssa
reseptoripisteissa

Reseptoripiste Laeq (dB)

R1 37,1
R2 37,1
R3 35,6
R4 33,8
R5 36,9
R6 35,0
R7 36,1
R8 37,8
R9 38,9
R10 38,2

Doc ID Versio 0.1 239/262



da-DK - Linnanharjun tuulivoimapuiston osayleiskaava

Kuva 10-40. Melumallinnus, yhteismallinnus. Mallinnuksen reseptoripisteet ympyroéity ja numeroitu. Yhteismal-
linnuksen pienitaajuinen melu.
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Yhteismallinnuksen tilanteista suurimmat melutasot aiheuttavat Linnanharjun, suunnitellun Tuohi-
rameen, Kaukasen olemassa olevat sekd Kaukasen laajennuksen voimaloiden tilanne. Ydajan toi-
menpiderajoihin verratessa, ulkovaipalta vaadittavat danitasoerot (AL) ovat tassa tilanteessa valilla
31,5-200 Hz 2-9 dB. Muissa yhteismallinnuksen tilanteissa vaadittavat danitasoerot (AL) ovat sa-
mat kuin tassa tai alhaisemmat (Kuva 10-41).

Kuva 10-41 Pienitaajuisen melun laskentatulokset sisédtiloissa ja ulkona reseptoripisteissd R1-R10 Linnanharjun
kaavaratkaisun mukaisessa tuulivoimapuistossa.

Osayleiskaavan melumallinnusraportissa (LIITE 8.) on esitetty yhteismallinnukset my6s vaihtoeh-
doista

- Linnanharju - Tuohirame

- Linnanharju - Tuohirdame - Kaukaseneneva

- Linnanharju - Kaukasenneva

- Linnanharju - Kaukasenneva - Kaukasennevan laajennus

10.24.5Valke
Valketta on arvioitu yhteismallinnuksilla Linnanharjun lahimpien olemassa olevien Kaukasen tuuli-

voimaloiden kanssa, seka@ suunniteltujen Tuohirdmeen ja Kaukasen laajennuksen voimaloiden
kanssa (Kuva 10-42 ja Kuva 10-43).
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Kuva 10-42. Tulokset vdlkemallinnuksen yhteisvaikutuksista

Yhteismallinnuksen mukaan vélkkeen yhteisvaikutukset jaavat pieniksi, rajoittuen Linnanharjun
osalta vain Tuohirameen laitoksiin. Valkemaarat eivat ylité 8 tuntia yhdessakaan Linnanharjun ym-
paristén asuin- tai lomarakennuksen kohdalla. Kaukasen tai Kaukasen laajennuksen kanssa ei
synny yhteisvaikutusta yhdessa Linnanharjun hankkeen kanssa.
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Kuva 10-43. Vidlkemallinnus, yhteismallinnus. Mallinnuksen reseptoripisteet ympyroity ja numeroitu.
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10.24.6Elinolot ja viihtyvyys seka virkistyskaytto

Elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvia yhteisvaikutuksia muodostuu maisemanmuutoksen, melun
ja rakentamisen aikaisen liikenteen kasvamisen viihtyisyysvaikutuksen kautta.

Liikenteen osalta yhteisvaikutuksia aiheutuu, mikali Linnanharjun ja Tuohirdmeen hankkeiden ra-
kentaminen ajoittuu samaan ajankohtaan, koska niiden odotetaan hyddyntavan samoja reitteja.
Teille voi aiheutua vaikutuksia liikenteen sujuvuuteen ja turvallisuuteen, mutta vaikutukset on ar-
vioitu vain lyhytaikaiseksi. Liikenteellisten yhteisvaikutusten vaikutukset ihmisten elinoloihin, viih-
tyvyyteen ja virkistyskayttédn arvioitiin vahaiseksi.

Tuohirdme-Linnanharjun tuulivoimahankkeen ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn asukasky-
selyyn huolettaa yhteisvaikutusten osalta eniten asumiseen ja virkistykseen kohdistuvat maisema-
haitat, luonnonymparistén moninaisuuden heikentyminen ja sellaisten virkistyskayttdon sopivien
luontoalueiden vdaheneminen, joissa ei ndy eikda kuulu ihmisen aiheuttamaa hairiéta. Asumiseen
kohdistuvista melu- ja valkehaitoista oli huolissaan neljdsosa vastaajista. Hieman alle puolet vas-
taajista oli huolissaan virkistykseen kohdistuvista meluhaitoista ja noin kolmasosa virkistykseen
kohdistuvista valkehaitoista.

Linnanharjun tuulivoimahankkeen rakentaminen yhdessd muiden alueelle suunniteltujen hankkei-
den kanssa lisaa etenkin maisemallisia vaikutuksia. Monin paikoin asutuksen pihapiiristd voi ndkya
voimaloita eri etdisyyksilld monissa eri ilmansuunnissa. Tama voi heikentda viihtyvyytta niin asu-
miseen kuin virkistyskayttoén. Maisemallisia yhteisvaikutuksia aiheutuu etenkin Kannuksessa Han-
nin, Marsylan ja Ullakon alueilla, joihin kohdistuisi maisemavaikutuksia Linnanharjun, Tuohirameen,
Kaukasen ja Mutkalammin voimaloista. Lestijokivarren asutukselle maisemavaikutuksia aiheutuu
Linnanharjun ja Tuohirameen voimaloista seka kauempana kaakossa olevista Kuuronkallion voima-
loista.

Yhteisvdlkemallinnusten mukaan yhteisvaikutuksia asutukselle ei muiden hankkeiden kanssa muo-
dostu, mutta suunnittelualueen virkistykseen vélkevaikutuksia voi aiheutua. Yhteismelumallinnus-
ten mukaan yhtaan asuin- tai lomarakennusta ei jaa 40 dB melualueelle. Linnanharjun ja Tuohira-
meen tuulivoimahankkeista seka toiminnassa olevasta Kaukasen tuulivoimaloiden ja suunnitellusta
Kaukasen laajennushankkeesta muodostuu yhtendinen 35 dB melualue. Se ulottuu Linnanharjun
suunnittelualueen pohjoispuolelta sen lansipuolelle Lestijokivarteen ja itdpuolella Hannin, Marsylan
ja Ullakon alueelle seka Kaukasennevan etelapuolelle Rattydn alueelle. Vaikka hankkeiden yhteis-
meluvaikutus ei ylitéd ohjearvoja, voi se vaikuttaa silti elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistyskayttoon.
Koska samoille alueelle kohdistuu maisemavaikutusten mukaan myds merkittavia maisemavaiku-
tuksia, voi voimaloiden nakyminen maisemassa voimistaa asukkaan mahdollisesti kokemia haittoja,
silla tutkimusten mukaan tuulivoimaloiden ndakyminen pihapiiriin voi myds ennustaa sitd, kuinka
hairitsevana aani koetaan ulkona (Valisuo 2020). Kun samanaikaisesti etenkin Linnanharjun ja Tuo-
hirdmeen tuulivoimahankkeet muuttavat asukkaiden lahivirkistysalueenaan kayttéamia laajoja luon-
toalueita aanimaiseman muutoksen, valkevaikutusten ja luonnonymparistdoon kohdistuvien muu-
tosten seurauksena, kohdistuu samoille alueille vaikutuksia sekd asumisviihtyvyyteen etta virkis-
tykseen.

Kannuksen kaupungin alueelle sijoittuu jo nyt Suomen suurin Mutkalammen tuulivoimapuisto, seka
pienemmat Kuuronkallion ja Kaukasen tuulivoimapuistot. Kalajoen Linnanharjun kaava-alueen ete-
l[dpuolinen Tuohirdmeen alue on Kannuksen keskustaa lahin laaja yhtendinen luonnontilainen met-
saalue, jolla ei viela ole tuulivoimarakentamista. Sen eteldpuolelle sijoittuu myds useita Kannuksen
virallisia virkistyskohteita ja -reitteja. Tuulivoimahankkeet muodostavat yhdessa alueen, jonka &a-
nimaisema muuttuu ja jonka luonne muuttuu rakennetummaksi ja voi heikentda esimerkiksi naiden
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houkuttelevuutta virkistyskdyttoon, vaikka alueen kaytto ei esty. Linnanharjun ja Tuohirdmeen tuu-
livoimahankkeiden toteutuminen heikentaisi merkittavasti erityisesti Kannuksen kuntalaisten mah-
dollisuuksia 16ytaa lahelta asutusta laajempia virkistaytymiseen soveltuvia metsaalueita, joissa ei
ole tuulivoimaloiden vaikutusta. Myds alueen metsdstajat saattavat kokea yhteisvaikutukset met-
sastykseen merkittaviksi metsdstysalueiden luonteen muuttuessa.

Hankkeiden yhteisvaikutukset elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistyskayttéon arvioitiin merkittavaksi
erityisesti Lestijokivarren alueella seka Hannin, Marsylan ja Ullakon alueilla ja kohtalaiseksi muualla.
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11.

Osayleiskaavan toteuttaminen

11.1 Toteuttamisen edellyttamat luvat
11.1.1 Lupa tiealueelle tai tiealueelta tehtdavaan tyohon

Tyohon, joka kohdistuu maantiehen tai tapahtuu tiealueella ja edellyttda liikenteen ohjausta ja va-
roittamista liikennemerkein, tarvitaan ELY-keskuksen lupa. Ty6lupa sisaltyy ELY-keskuksen teke-
miin liittyma- ja opastuslupiin sekd sopimuksiin kaapeleiden, johtojen ja putkien sijoittamisesta
tiealueelle. Tall6in lupaa ei tarvitse hakea erikseen.

11.1.2 Lupa huoltoteiden rakentamisesta

Huoltoteiden rakentamisen edellyttama lupamenettely selvitetddn yhdessa paikallisen rakennusval-
vontaviranomaisen kanssa. Luvan myodntaminen voi tapahtua esimerkiksi tuulivoimaloiden raken-
tamislupien yhteydessa tai yksityistietoimituksella.

11.1.3 Erikoiskuljetuslupa

Tuulipuiston rakentamisen aikana alueelle tuotavat voimaloiden komponentit tarvitsevat erikoiskul-
jetuksia. Kuljetus tarvitsee erikoiskuljetusluvan, kun se ylittaa normaaliliikenteelle sallitut mitta-
ja/tai massarajat. Erikoiskuljetukset edellyttavat erikoiskuljetusluvan hakemista Pirkanmaan ELY-
keskuksesta.

Erikoiskuljetusluvan lisaksi kuljetusyritys tarvitsee suostumuksen alueelliselta ELY-keskukselta, mi-
kali se joutuu kajoamaan tierakenteisiin eli esim. purkamaan liikenne vaylan ylapuolella sijaitsevia
portaalitauluja kuljetusten tieltd. Vastaavasti kuljetusyritys tarvitsee luvan verkko- tai puhelinyhti-
6lta, mikali ilmajohtoja on nostettava tai purettava korkeiden kuljetusten alta.

11.1.4 Metsankadyttoilmoitus

Hankkeen rakentamiseen liittyvista hakkuista on tehtava metsankayttdilmoitus Metsdkeskukseen
viimeistaan 10 paivaa ja aikaisintaan 3 vuotta ennen hakkuun aloittamista.

11.1.5 Rakentamislupa

Uusi rakentamislaki tuli voimaan 1.1.2025. Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttdaa rakentamis-
lain (571/2023) 42 § mukaista rakentamislupaa kunnan rakennusvalvontaviranomaiselta. Raken-
tamisluvan myontamisen edellytys on, etta hankkeen YVA-menettely on paattynyt, Ilmailuhallin-
nolta on saatu lausunto lentoturvallisuuden varmistamiseksi, Puolustusvoimilta on saatu lausunto
hankkeen hyvaksyttdavyydesta ja kaava on lainvoimainen. Myos alueelle rakennettava sahkdasema
ja mahdollinen aurinkovoimala-alue tarvitsevat rakentamisluvan.

Ennen hankkeen rakentamisen aloittamista voi olla tarpeen suorittaa alueen infrastruktuurin raken-
tamista valmistelevia téita (esim. puiden kaato, kaivaminen ja paalutus). Rakentamislain 109 d §
mukaisesti paavastuullisen toteuttajan on ilmoitettava rakennusvalvontaviranomaiselle rakenta-
mista valmistelevasta toimenpiteestd ennen sen aloittamista, ja lisédksi ennen mahdollisen paalu-
tustydn toteuttamista rakennusvalvontaviranomaiselle on toimitettava paalutussuunnitelma. Li-
saksi maankadyttd- ja rakennusasetuksen (895/1999) 64 § mukaisesti rakentamislupaa tai toimen-
pidelupaa haettaessa maston tai tuulivoimalan rakentamiseen, lupahakemukseen on liitettava:
1) selvitys hankkeen vaikutuksista maisemaan ja naapureihin
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2) selvitys hakijan ldhimmista suunnitelluista muista mastoista/tuulivoimaloista.
11.1.6 Lentoestelupa

Ilmailulain (864/2014) 158 § mukaan tuulivoimaloiden asettamiseen tarvitaan lentoestelupa, koska
esteet ulottuvat yli 30 metrin korkeuteen. Lentoestelupaa haetaan Liikenne- ja viestintavirastolta
(Traficom). Lupahakemukseen on liitettdva Fintrafic Lennonvarmistus Oy:n lausunto lentoesteesta.

11.1.7 Maa-aineslupa

Mahdollinen kiviainestenotto edellyttdd Maa-aineslain 555/1981 mukaista lupaa maa- ja kiviaines-
ten ottamiseen. Kiviainesten ottaminen ja murskaaminen ottamisalueilla tarvitsevat lisdksi Ympa-
ristonsuojelulain 527/2014 mukaisen ymparistdéluvan, mikali kiven louhintaa, kasittelya ja/tai murs-
kausta harjoitetaan vahintdan 50 paivana. Ottamishankkeiden, jotka edellyttavat sekd maa-aines-
lupaa etta ymparistélupaa, 1.7.2016 jalkeen vireille tulleet maa-ainestenotto- ja ymparistélupaha-
kemukset kasitellddn yhdessa ja ratkaistaan samalla paatoéksellda Ymparisténsuojelulain muutoksen
423/2015 mukaisesti, ellei yhteiskasittely ole erityisesta syysta tarpeetonta. Yhteistda maa-aines- ja
ymparistélupaa voidaan muutoksen myo6ta hakea yhdelld lupahakemuksella.

11.1.8 Vesilupa

Hanke voi edellyttaa vesilain (587/2011) mukaista lupaa, mikali hankkeessa muutettaisiin vesiston
asemaa, syvyytta, vedenkorkeutta tai virtaamaa, rantaa tai vesiymparistda taikka pohjaveden laa-
tua tai maaraa. Vesitaloushankkeella on lisdéksi oltava lupaviranomaisen lupa, jos edella mainittu
muutos aiheuttaa edunmenetystd toisen vesialueelle, kalastukselle, veden saannille, maalle, kiin-
teistdlle tai muulle omaisuudelle. Lupaa ei kuitenkaan tarvita, jos edunmenetys aiheutuu ainoastaan
yksityiselle edulle ja edunhaltija on antanut hankkeeseen kirjallisen suostumuksensa.

Lupaviranomaisen lupa tarvitaan myds sellaiseen noron tai ojan taikka sen vedenjuoksun muutta-
miseen, josta aiheutuu vahinkoa toisen maalle, jos asianomainen ei ole antanut tdhan suostumus-
taan eika kyse ole vesilain 5 luvussa tarkoitetusta ojituksesta.

11.1.9 Ympadristolupa

Tuulivoimaloiden rakentaminen voi tapauskohtaisesti vaatia ymparistdnsuojelulain (527/2014, YSL)
27 §:n mukaisen ymparistdluvan, jos tuulivoimalan toiminnasta voi aiheutua naapuruussuhdelain
(26/1920, NaapL) 17 §:ssa tarkoitettua kohtuutonta rasitusta melu- tai roottorin lapojen py6rimi-
sesta aiheutuvista varjon muodostumisesta johtuen. Ymparistélupahakemuksen kasittelee kunnan
ymparistonsuojeluviranomainen. Tuulivoimaloiden maisemavaikutukset eivat siten aiheuta ympa-
ristdluvanvaraisuutta.

11.1.10Luonnonsuojelulain mukainen poikkeuslupa

Suunnittelualueelta on tehty luontoselvitykset, joissa havaitut luontoarvot on huomioitu kaavarat-
kaisussa. Lahtokohtaisesti luonnonsuojelulain mukaiselle poikkeusluvalle ei ole tarvetta.

Luonnonsuojelulain (1096/1996, LSL) 37 ja 38 §:n mukaisesti Suomessa luonnonvaraisesti esiin-
tyvat nisdkkaat ja linnut ovat rauhoitettuja, lukuun ottamatta metsastyslain (615/1993) 5 §:ssa
tarkoitettuja riistaeldimia ja rauhoittamattomia eldimia, seka taloudellisesti hyédynnettavia kalala-
jeja.
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Kiellettyina tekoina rauhoitettuja eldinlajeja kohtaan on 39 §:ssa mainittu yksiléiden tahallinen tap-
paminen tai pyydystaminen, pesien seka munien ja yksildiden muiden kehitysasteiden ottaminen
haltuun, siirtdminen toiseen paikkaan tai muu tahallinen vahingoittaminen, seka tahallinen hairit-
seminen, erityisesti eldinten lisdantymisaikana, tarkeilld muuton aikaisilla levahdysalueilla tai muu-
toin niiden elamankierron kannalta tarkeilla paikoilla. Edella mainittujen lisaksi, sellainen rauhoite-
tun linnun pesapuu, joka on asianmukaisesti merkitty, tai suuren petolinnun pesapuu, jossa oleva
pesa on saanndllisessa kaytdssa ja selvasti nahtavissa, on rauhoitettu.

Kasvilajeista tulee ottaa huomioon, ettd 42 §:n mukaan luonnonvaraisen rauhoitetun kasvin tai sen
osan poimiminen, kerdaminen, irti leikkaaminen, juurineen ottaminen tai havittdminen on kielletty.
Mita 39 §:ssd ja 42 §:n 2 momentissa sdaddetaan, ei esta alueen kayttamista maa- ja metsatalou-
teen tai rakennustoimintaan eika rakennuksen tai laitteen tarkoituksenmukaista kayttamista. Tal-
I6in on kuitenkin valtettava vahingoittamasta tai hairitsemasta rauhoitettuja eléaimia ja kasveja, jos
se on mahdollista ilman merkittavia lisakustannuksia.

Luonnonsuojeluasetuksessa (160/1997) on myo6s sdadetty erityisesti suojeltaviksi lajeiksi uhanalai-
sia eliblajeja, joiden haviamisuhka on ilmeinen. Naiden erityisesti suojeltavien lajien sadilymiselle
tarkean esiintymispaikan havittdminen tai heikentaminen on kiellettya LSL 47 §:n nojalla.
Vastaavasti nk. direktiivilajeihin, eli luontodirektiivin (1992/43/ETY) liitteessa IV (a) tarkoitettuihin
eldinlajeihin, kuuluvien yksildiden lisaéantymis- ja levahdyspaikkojen havittéaminen ja heikentdminen
on kielletty 49 § nojalla.

Lajien lisaksi tulee ottaa huomioon 29 §:ssa mainitut luontotyypit, jotka ovat suojeltuja LSL:n no-
jalla. Seuraaviin luontotyyppeihin kuuluvia luonnontilaisia tai luonnontilaiseen verrattavia alueita ei
saa muuttaa niin, etta luontotyypin ominaispiirteiden sailyminen kyseiselld alueella vaarantuu:

1) luontaisesti syntyneet, merkittaviltéd osin jaloista lehtipuista koostuvat metsikot;
2) pahkinapensaslehdot;

3) tervaleppakorvet;

4) luonnontilaiset hiekkarannat;

5) merenrantaniityt;

6) puuttomat tai luontaisesti vahapuustoiset hiekkadyynit;

7) katajakedot;

8) lehdesniityt; seka

9) avointa maisemaa hallitsevat suuret yksittaiset puut ja puuryhmat.

ELY-keskus voi yksittdistapauksissa mydntaa luvan poiketa edelld mainituista saannoksista.
Luontodirektiivin kielloista poikkeaminen on mahdollista artiklassa 16 (1) mainituilla perusteilla.
Vastaavasti lintudirektiivin artiklassa 1 tarkoitettujen lintujen osalta voidaan mydntaa poikkeus sa-
notun direktiivin artiklassa 9 mainituilla perusteilla.

39, 42 ja 47 §:ssa saadettyihin rauhoitussaannéksiin on mahdollista saada poikkeuslupa, jos lajin
suojelutaso sailyy suotuisana. 29 §:n 1 momentin kiellosta poikkeuslupa voidaan mydntaa, jos ky-
seisen luontotyypin suojelutavoitteet eivat huomattavasti vaarannu tai luontotyypin suojelu estaa

yleisen edun kannalta erittdin tarkean hankkeen tai suunnitelman toteuttamisen.

Poikkeusta koskevaan paatékseen voidaan liittaa tarpeellisia ehtoja.
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11.1.11 Muinaismuistolain mukainen poikkeamislupa

Suunnittelualueelta on tehty arkeologinen muinaisjaanndsinventointi. Hankealueen arkeologisten
kulttuuriperintékohteiden inventoinnissa hankealueelta on aiemmin tunnistettu kahdeksan arkeolo-
gista kohdetta. Naistd yksi on jaettu kahteen eri kohteeseen. Inventoinnin myo6téd uusia kohteita
6ydettiin 16.

Muinaismuistolain (295/1963) 1 §:n nojalla kiintedt muinaisjaanndkset ovat rauhoitettuja muistoina
Suomen aikaisemmasta asutuksesta ja historiasta. Niiden kaivaminen, peittaminen, muuttaminen,
vahingoittaminen, poistaminen ja muu niihin kajoaminen on kielletty. Alueidenkayttélain (197 §)
mukaan on kaavaa laadittaessa, hyvdksyttdessa ja vahvistettaessa sen lisdksi, mitd tdssa laissa
saadetdan, noudatettava, mita muinaismuistolain 8295/1963) 13 §:ssd saadetaan.

11.1.12 Metsdlain mukainen poikkeuslupa

Suunnittelualueelta on tehty luontoselvitykset, joissa havaitut metsalakikohteet on huomioitu kaa-
varatkaisussa. Lahtokohtaisesti metsalain mukaiselle poikkeusluvalle ei ole tarvetta.

Hanke saattaa edellyttda metsdlain (1093/1996) 11 §:n mukaista poikkeuslupaa, mikali suunnitte-
lualueella esiintyy 10 §:n 2 momentin mukaisia monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeita luon-
nontilaisia, tai luonnontilaisen kaltaisia, elinymparistdja. Poikkeuslupaa haetaan metsakeskukselta,
jonka tulee myontaa poikkeuslupa, jos 10 a ja 10 b §:n rajoitteiden noudattaminen aiheuttaisi
maanomistajalle tai erityisen oikeuden haltijalle taloudellista menetysta tai haittaa, mika ei ole va-
haista. Poikkeusluvan myéntamisenkin jalkeen, 10 §:n 2 momentissa tarkoitettuja erityisen tarkeita
elinymparistéja on 11 §:n mukaisesti kasiteltdva siten, etta sen arvokkain osa sailyy.

11.1.13 Sopimukset maanomistajien kanssa

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttaa sopimuksia maanomistajien kanssa. Hankevastaava jat-
kaa tarvittaessa maanvuokrasopimusten solmimista maanomistajien kanssa. Maakaapelit sijoite-
taan ensisijaisesti huolto- tai muiden tieurien yhteyteen ja ne vaativat maanomistajan luvan. Mikali
maakaapelit sijoitetaan alueille, joille hankevastaavalla on maanvuokraussopimus, ei erillista lupaa
maanomistajalta tarvita. Sopimus maanomistajien kanssa tulisi olla ensisijainen keino, mutta tar-
vittaessa voidaan soveltaa MRL 161 §:4a ja saada kunnan rakennusvalvontaviranomaiselta lupa
kaapelien sijoittamiseen.

11.1.14Voimajohtojen luvat

Sahkémarkkinalain (386/1995) 14 §:n mukaan vahintaéan 110 kilovoltin sahkéjohdon rakentami-
seen on pyydettéava hankelupa Energiamarkkinavirastolta. Sahkémarkkinalain 17 §:n mukaan joh-
toreitille tulee saada kunnan suostumus, jos nimellisjannitteeltédan vahintdaan 110 kilovoltin sahkd-
johto rakennetaan muualla kuin kaavassa tata varten varatulle alueelle tai tallaista aluevarausta ei
ole kaavassa.

Voimajohtojen rakentamista varten tarvittava lain kiintedn omaisuuden ja erityisten oikeuksien lu-
nastuksesta 5 §:n mukainen lunastuslupa haetaan valtioneuvostolta. Jos lunastuslupa haetaan voi-
mansiirtolinjan rakentamista varten ja jos lunastusluvan antamista ei vastusteta tai kysymys on
yleisen ja yksityisen edun kannalta vdhemman tdrkedstd lunastuksesta, lunastuslupaa koskevan
hakemuksen ratkaisee maanmittaustoimisto. Tarkempaa suunnittelua varten tarvitaan tutkimus-
lupa, joka haetaan Maanmittauslaitokselta.
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Rakennettavalle voimajohdolle tulee voimansiirtoyhtion hakea Maanmittauslaitokselta lunastuslain
(603/1977) 84 §:n mukaista tutkimuslupaa, joka oikeuttaa luvan saajan tutkimaan maastoa ja
maaperan rakennettavuutta voimajohtoalueelta yksityiskohtaisempaa suunnittelua varten. Sa-
massa yhteydessa inventoidaan johtoreitilla oleva omaisuus, tyypitetadn metsdmaa ja arvioidaan
puuston tila. Tutkimuksen aikana maastossa mitataan my&s voimajohdon suunnittelun ja johtoalu-
eiden kayttooikeuksien perustamisen kannalta tarkedt seikat, kuten maanpinnan muoto, laheiset
rakenteet ja johtoyhteydet seka kiinteistdrajat.

11.1.15Kaapelin sijoittaminen tiealueelle tai sen ldheisyyteen

Sahkdjohdon sijoittaminen tiealueelle edellyttaa ELY-keskuksen 1.2.2016 alkaen sijoituspaatoksen.
Sopimuksen tekee keskitetysti Pirkanmaan ELY-keskus. ELY-keskuksen ja johdon omistajan valilla
laaditaan sopimus, joka sisaltaa luvan sijoittaa johtoja tiealueelle ja tehda tiealueeseen kohdistuvaa
tyéta. Mikali toteutettava voimajohto sijoittuu maantien tiealueelle tai sen Iaheisyyteen, tulee si-
joittamisessa noudattaa Liikenneviraston ohjetta LIVI/529/06.02.00/2016.

11.1.16Liittymissopimus sahkoéverkkoon

Sahkoéverkkoon liittyminen edellyttaa liittymissopimuksen tekemistd kantaverkkoa hallinnoivan
Fingrid Oy:n kanssa.

11.2 Toteuttaminen ja ajoitus
Kaava on toteuttamiskelpoinen sen tultua lainvoimaiseksi. Tuulivoimapuiston rakentaminen ja tuo-

tannon aloittaminen riippuvat lupamenettelyista ja hankevastaavan aikataulusta. Rakentamisvaihe
kestda noin kaksi vuotta.
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13.
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